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WYMAGANIA OGÓLNE

1. WST P

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna ST-00 , Wymagania Ogólne odnosi si  do wymaga  wspólnych dla poszczególnych
wymaga  technicznych dotycz cych wykonania i odbioru robót, które zostan  wykonane w ramach: Adaptacji i
przebudowy pomieszcze  w piwnicy budynku ZSEH na pracowni  gastronomiczn .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowi  cz  Dokumentów Przetargowych i nale y je stosowa
w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robót obj tych ST
Zakres robót budowlano-monta owych remontu pomieszcze  sanitarnych i technicznych wraz remontem tarasu
zewn trznego i elementów ma ej architektury przedstawia si  nast puj co:

a) Roboty rozbiórkowe instalacyjne:
- demonta  urz dze  sanitarnych,
- demonta  instalacji ,
- demonta  osprz tu elektrycznego,
- demonta  instalacji elektrycznej.

b) Roboty rozbiórkowe budowlane:
- demonta  stolarki drzwiowej,
- rozbiórka glazury,
- demonta cianek i obudów gipsowo kartonowych na ruszcie stalowym,
- rozbiórka cianek murowanych,
- rozbiórka terakoty,
- rozbiórka warstw posadzkowych,

c) Roboty zabezpieczaj ce, wywóz gruzu:
- zabezpieczenia okien, posadzek
- przechowywanie elementów przeznaczonych do ponownego monta u (stolarka drzwiowa, urz dzenia:

sanitarne: muszle, umywalki, zlewozmywaki, baterie),
- wywóz gruzu.

d) Roboty remontowe podstawowe i towarzysz ce:
- Betonowanie przej  w stropach,
- murowanie cianek dzia owych,
- wykonanie instalacji elektrycznych, wod-kan., c.o., wentylacji mechnicznej,
- monta  stolarki,
- wykonanie ok adzin z p ytek na ciankach i posadzkach,
- wykonanie posadzki z wyk adziny PCV,
- wykonanie tynków, g adzi i malowania,
- monta  urz dze  sanitarnych i osprz tu elektrycznego,

Wymagania ogólne nale y rozumie  i stosowa  w powi zaniu z ni ej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:
ST-01 Roboty przygotowawcze i rozbiórkowe,
ST-02 Roboty zbrojarskie
ST-03 Roboty elbetowe
ST-04 Roboty murowe
ST-05 Wykonanie cian dzia owych, sufitów i obudów z p yt g-k na ruszcie stalowym
ST-06 Roboty tynkarskie
ST-07 Roboty malarskie
ST-08 Ok adziny z p ytek na cianach
ST-09 Pod ogi i posadzki
ST-10 Roboty stolarskie
ST-11 Izolacje pow okowe
ST-12 Instalacje elektryczne wewn trzne
ST-13 Instalacje wodoci gowe wewn trzne
ST-14 Instalacje kanalizacyjne wewn trzne
ST-15 Instalacje centralnego ogrzewania
ST-16 Instalacje wentylacji mechanicznej
ST-17 Roboty lusarskie
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1.4. Niektóre okre lenia podstawowe
Inspektor Nadzoru- osoba wyznaczona przez Zamawiaj cego, upowa niona do nadzoru nad realizacj  Robót i do
wyst powania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.
Kierownik budowy -  osoba  wyznaczona  przez  Wykonawc ,  upowa niona  do  kierowania  Robotami  i  do
wyst powania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.
Polecenie Inspektor Nadzoru-wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie
pisemnej dotycz ce sposobu realizacji Robót lub innych spraw zwi zanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna, b ca autorem Dokumentacji Projektowej.
Przedmiar robót - wykaz Robót z podaniem ich ilo ci (obmiar) w kolejno ci technologicznej ich wykonania
Ksi ga obmiaru - akceptowana przez Inspektora Nadzoru ksi ga z ponumerowanymi stronami, s cy do
wpisywania przez Wykonawc  obmiaru dokonywanych Robót w formie wylicze , szkiców i ewentualnie
dodatkowych za czników. Wpisy w Ksi dze Obmiaru podlegaj  potwierdzeniu przez Inspektor Nadzoru.
Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiaj cego, niezb dne do przeprowadzenia
wszelkich bada  i prób zwi zanych z ocen  jako ci materia ów oraz Robót. Materia y - wszelkie tworzywa
niezb dne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacj  Projektow  i Specyfikacjami Technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru.
Odpowiednia (bliska) zgodno  – zgodno  wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a je li przedzia
tolerancji nie zosta , okre lony – z przeci tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
Robót budowlanych.
Aprobata techniczna – dokument potwierdzaj cy pozytywna ocen  techniczn  wyrobu stwierdzaj cego jego
przydatno  do stosowania w okre lonych warunkach, wydany przez jednostk  upowa nion  do udzielania aprobat
technicznych.
Certyfikat zgodno ci – dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wykazuj cy, e zapewniono
odpowiedni stopie  zaufania, i  nale ycie zidentyfikowano wyrób, proces lub us uga s  zgodne z okre lon  norm
lub innymi dokumentami normatywnymi w odniesieniu do wyrobów dopuszczonych do obrotu i stosowania. W
budownictwie certyfikat zgodno ci wykazuje, e zapewniono zgodno  wyrobu z PN lub aprobata techniczn .
Znak zgodno ci – zastrze ony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji, wskazuj cy,
e zapewniono odpowiedni stopie  zaufania i  dany wyrób, proces lub us uga s  zgodne z okre lona norma lub

innym dokumentem normatywnym.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce Robót
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za ich zgodno  z Dokumentacj

Wykonawcz , Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Roboty prowadzone b  w u ytkowanym budynku. Wykonawca robót powinien uzgodni  z Dyrektorem

Przedszkola nr 1 harmonogram prowadzenia robót.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiaj cy w terminie okre lonym w umowie przeka e Wykonawcy Teren Budowy wraz ze

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden egzemplarz
Dokumentacji Wykonawczej i jeden komplet ST.

1.5.2. Dokumentacja Wykonawcza
Przetargowa Dokumentacja Wykonawcza zwiera :
Projekt remontu pomieszcze ,
Opinie techniczn ,
Przedmiar robót,
Informacj  dotycz  bezpiecze stwa i ochrony zdrowia.
Wykonawca zobowi zany jest w cenie umowy opracowa  dokumentacj ;

- Projekt organizacji i harmonogram robót,
- Projekt zaplecza techniczn-socjalnego budowy,
- Dokumentacje zdj ciow  realizacji remontu.

1.5.3. Zgodno  Robót z Dokumentacj  Wykonawcz  i ST
Dokumentacja Wykonawcza, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektor
Nadzoru Wykonawcy stanowi  cz  umowy (kontraktu), a wymagania wyszczególnione cho by w jednym z nich

 obowi zuj ce dla Wykonawcy, tak jakby zawarte by y w ca ej dokumentacji.
Wykonawca nie mo e wykorzystywa  b dów lub opuszcze  w Dokumentacji Wykonawczej, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi  Inspektor Nadzoru, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W
przypadku rozbie no ci opis wymiarów wa niejszy jest od odczytów ze skali rysunków. Wszystkie wykonane
Roboty i dostarczone materia y b  zgodne z Dokumentacj  Wykonawcz  i ST.
Dane okre lone w Dokumentacji Wykonawczej i w ST b  uwa ane za warto ci docelowe, od których
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dopuszczalne s  odchylenia w ramach okre lonego przedzia u tolerancji. Cechy materia ów i elementów budowli
musz  by  jednorodne i wykazywa  blisk  zgodno  z okre lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog
przekracza  dopuszczalnego przedzia u tolerancji.
W przypadku gdy materia y lub Roboty nie b  w pe ni zgodne z Dokumentacj  Wykonawcz  lub ST i wp ynie to
na nie zadawalaj  jako  elementu budowli, to takie materia y b  niezw ocznie zast pione innymi, a Roboty
rozebrane na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowi zany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy, a  do
zako czenia i odbioru ostatecznego Robót.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b dzie utrzymywa  tymczasowe urz dzenia zabezpieczaj ce, w tym
ogrodzenia, por cze, o wietlenie, sygna y i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne rodki niezb dne do
ochrony Robót oraz dostarczy na teren budowy w pe ni wyposa one zaplecze administracyjno-socjalno-
magazynowe. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy i zaplecza adm.-socja.-magaz. budowy nie podlega odr bnej
zap acie i przyjmuje si , e jest w czony w cen  umown .

1.5.5. Ochrona rodowiska w czasie wykonywania Robót
Wykonawca ma obowi zek zna  i stosowa  w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotycz ce ochrony
rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wyka czania Robót Wykonawca b dzie:

- utrzymywa  Teren Budowy w stanie bez wody stoj cej,
- podejmowa  wszelkie uzasadnione kroki maj ce na celu stosowanie si  do przepisów i norm dotycz cych

ochrony rodowiska na terenie i wokó  Terenu Budowy oraz b dzie unika  uszkodze  lub uci liwo ci dla osób lub
asno ci spo ecznej i innych, a wynikaj cych ze ska enia, ha asu lub innych przyczyn powsta ych w nast pstwie

jego sposobu dzia ania. Stosuj c si  do tych wymaga , b dzie mia  szczególny wzgl d na:
- Lokalizacj  zaplecza, magazynów, sk adowisk i dróg dojazdowych.

rodki ostro no ci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych py ami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza py ami i gazami,
- mo liwo ci  powstania po aru.

1.5.6. Ochrona przeciwpo arowa
Wykonawca b dzie przestrzega  przepisów ochrony przeciwpo arowej.
Wykonawca b dzie utrzymywa  sprawny sprz t przeciwpo arowy wymagany przez odpowiednie przepisy, w
pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materia y atwopalne b  sk adowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dost pem osób trzecich.
Wykonawca b dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po arem wywo anym jako rezultat realizacji
Robót albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materia y szkodliwe dla otoczenia
Materia y, które w sposób trwa y s  szkodliwe dla otoczenia, nie b  dopuszczone do u ycia. Nie dopuszcza si

ycia materia ów wywo uj cych szkodliwe promieniowanie o st eniu wi kszym od dopuszczalnego, okre lonego
odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materia y odpadowe u yte do Robót b  mia y wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnion
jednostk , jednoznacznie okre laj ce brak szkodliwego oddzia ywania tych materia ów na rodowisko.
Materia y, które s  szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zako czeniu Robót ich szkodliwo  zanika
(np. materia y pylaste), mog  by  u yte pod warunkiem przestrzegania wymaga  technologicznych wbudowania.
Je eli wymagaj  tego odpowiednie przepisy, Zamawiaj cy powinien otrzyma  zgod  na u ycie tych materia ów od

ciwych organów administracji pa stwowej. Je eli Wykonawca u  materia ów szkodliwych dla otoczenia
zgodnie ze Specyfikacjami, a ich u ycie spowodowa o jakiekolwiek zagro enie rodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiaj cy.

1.5.8. Ochrona w asno ci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochron  instalacji na powierzchni ziemi i za urz dzenia podziemne, takie jak ruroci gi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich w adz, b cych w cicielami tych urz dze , potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiaj cego w ramach planu ich lokalizacji. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzw ocznie powiadomi Inspektor Nadzoru i zainteresowane w adze oraz b dzie z nimi
wspó pracowa , dostarczaj c wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca b dzie
odpowiada  za wszelkie spowodowane przez jego dzia ania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urz dze
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiaj cego.

2. MATERIA Y
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2.1. ród a uzyskania materia ów
Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materia ów przeznaczonych do
Robót Wykonawca przedstawi szczegó owe informacje dotycz ce proponowanego ród a wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materia ów i odpowiednie wiadectwa bada  laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie partii (cz ci) materia ów z danego ród a nie oznacza automatycznie, e
wszelkie materia y z danego ród a uzyskaj  zatwierdzenie.
Wykonawca zobowi zany jest do prowadzenia bada  w celu udokumentowania, e materia y uzyskane z
dopuszczonego ród a w sposób ci y spe niaj  wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie post pu Robót.

2.2. Pozyskiwanie materia ów miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole  od w cicieli i odno nych w adz na pozyskanie materia ów z
jakichkolwiek róde  miejscowych, w czaj c w to ród a wskazane przez Zamawiaj cego i jest zobowi zany
dostarczy  Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpocz ciem eksploatacji ród a. Wykonawca
przedstawi dokumentacj  zawieraj  raporty z bada  terenowych i laboratoryjnych oraz proponowan  przez siebie
metod  wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno  za
spe nienie wymaga  ilo ciowych i jako ciowych materia ów z jakiegokolwiek ród a. Wykonawca poniesie
wszystkie koszty a w tym: op aty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwi zane z dostarczeniem materia ów
do Robót.

2.3. Inspekcja wytwórni materia ów
Wytwórnie materia ów mog  by  okresowo kontrolowane przez In yniera w celu sprawdzenia zgodno ci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materia ów mog  by  pobierane w celu sprawdzenia ich

ciwo ci. Wynik tych kontroli b dzie podstaw  akceptacji okre lonej partii materia ów pod wzgl dem jako ci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru b dzie przeprowadza  inspekcj  wytwórni b  zachowane nast puj ce
warunki:

- Inspektor Nadzoru b dzie mia  zapewniona wspó prac  i pomoc Wykonawcy oraz producenta materia ów
w czasie przeprowadzania inspekcji,

-  Inspektor  Nadzoru  b dzie  mia  wolny  dost p,  w  dowolnym  czasie,  do  tych  cz ci  wytwórni,  gdzie
odbywa si  produkcja materia ów przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom
Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom zostan  przez Wykonawc  wywiezione z Terenu Budowy, b  z one
w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Je li Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na u ycie tych
materia ów do innych robót ni  te, dla których zosta y zakupione to koszt tych materia ów zostanie
przewarto ciowany przez Inspektora Nadzoru.
Ka dy rodzaj Robót, w którym znajduj  si  niezbadane i nie zaakceptowane materia y, Wykonawca wykonuje na

asne ryzyko, licz c si  z jego nie przyj ciem i niezap aceniem.

2.5. Przechowywanie i sk adowanie materia ów
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sk adowane materia y, do czasu gdy b  one potrzebne do Robót, by y
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowa y swoj  jako  i w ciwo  do Robót i by y dost pne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego sk adowania b  zlokalizowane w obr bie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawc .

2.6. Wariantowe stosowanie materia ów
Je li Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduj  mo liwo  wariantowego zastosowania rodzaju materia u w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej trzy
tygodnie przed u yciem materia u, albo w okresie d szym, je li b dzie to wymagane dla bada  prowadzonych
przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materia u nie mo e by  pó niej zmieniany bez zgody
Inspektora Nadzoru.

3. SPRZ T
Wykonawca zobowi zany jest do u ywania tylko takiego sprz tu, który nie spowoduje niekorzystnego wp ywu na
jako  wykonywanych Robót. Sprz t u ywany do Robót powinien by  zgodny z ofert  Wykonawcy i odpowiada
pod wzgl dem typów i ilo ci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robót zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustale  w takich dokumentach sprz t powinien by  uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajno  sprz tu b dzie gwarantowa  przeprowadzenie Robót zgodnie z zasadami okre lonymi w
Dokumentacji Wykonawczej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umow .
Sprz t b cy w asno ci  Wykonawcy lub wynaj ty do wykonania Robót ma by  utrzymywany w dobrym stanie i
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gotowo ci do pracy. B dzie on zgodny z normami ochrony rodowiska i przepisami dotycz cymi jego u ytkowania.
Wykonawca dostarczy do Inspektora Nadzoru kopie dokumentów potwierdzaj cych dopuszczenie sprz tu do

ytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Je eli Dokumentacja Wykonawcza lub ST przewiduj  mo liwo  wariantowego u ycia sprz tu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacj  przed u yciem sprz tu. Wybrany sprz t, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie mo e by  pó niej
zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprz t, maszyny, urz dzenia i narz dzia nie gwarantuj ce zachowania warunków umowy zostan  przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robót.

4. TRANSPORT
Wykonawca stosowa  si  b dzie do ustawowych ogranicze  obci enia na o  przy transporcie materia ów/sprz tu
na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezb dne pozwolenia od w adz co do przewozu nietypowych adunków i
w sposób ci y b dzie o ka dym takim przewozie powiadamia  Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest zobowi zany do stosowania tylko takich rodków transportu, które nie wp yn  niekorzystnie na
jako  wykonywanych Robót i w ciwo ci przewo onych materia ów.
Liczba rodków transportu b dzie zapewnia  prowadzenie Robót zgodnie z zasadami okre lonymi w Dokumentacji
Wykonawczej, ST i wskazaniach Inspektor Nadzoru, w terminie przewidzianym umow .

rodki transportu nie odpowiadaj ce warunkom dopuszczalnych obci  na osie mog  by  u yte przez
Wykonawc  pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego u ytkowanych odcinków dróg publicznych na
koszt Wykonawcy.
Wykonawca b dzie usuwa  na bie co, na w asny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Umow  oraz za jako  zastosowanych
materia ów i wykonywanych Robót, za ich zgodno  z Dokumentacj  Wykonawcz  wymaganiami ST, PZJ,
projektem organizacji Robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno  za dok adne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko ci wszystkich
elementów Robót zgodnie z wymiarami i rz dnymi okre lonymi w Dokumentacji Wykonawczej lub przekazanymi
na pi mie przez Inspektora Nadzoru.
Nast pstwa jakiegokolwiek b du spowodowanego przez Wykonawc  w wytyczeniu i wyznaczaniu Robót zostan
je li wymaga  tego b dzie Inspektora Nadzoru, poprawione przez Wykonawc  na w asny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysoko ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno ci za ich dok adno .
Decyzje Inspektora Nadzoru dotycz ce akceptacji lub odrzucenia materia ów i elementów Robót b  oparte na
wymaganiach sformu owanych w Umowie, Dokumentacji Wykonawczej i w ST, a tak e w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgl dni wyniki bada  materia ów i Robót, rozrzuty normalnie
wyst puj ce przy produkcji i przy badaniach materia ów, do wiadczenia z przesz ci, wyniki bada  naukowych
oraz inne czynniki wp ywaj ce na rozwa an  kwesti . Polecenia Inspektora Nadzoru b  wykonywane nie pó niej
ni  w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawc , pod gro  zatrzymania Robót.
Skutki finansowe z tego tytu u ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Program zapewnienia jako ci (PZJ)
Do obowi zków Wykonawcy nale y opracowanie i przedstawienie do aprobaty przez Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jako ci, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania Robót, mo liwo ci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantuj ce wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacj  Projektow  ST oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. Program zapewnienia jako ci b dzie zawiera :
Cz  ogóln  opisuj :
- organizacj  wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót,
- zastosowane metody i urz dzenia do spe nienia warunków BHP
- wykaz zespo ów roboczych, ich kwalifikacj  i przygotowanie praktyczne,
- wykaz osób odpowiedzialnych za jako  i terminowo  wykonania poszczególnych elementów Robót,
- system (sposób i procedur ) proponowanej kontroli i sterowania jako ci  wykonywanych Robót,
- wyposa enie w sprz t i urz dzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium w asnego lub laboratorium, któremu
Wykonawca zamierza zleci  prowadzenie bada ),
- sposób oraz form  gromadzenia wyników bada  laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów
steruj cych, a tak e wyci ganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
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sposób i form  przekazywania tych informacji do Inspektora Nadzoru);
Cz  szczegó owa opisuj  dla ka dego asortymentu Robót:
- wykaz maszyn i urz dze  stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposa eniem w
mechanizmy do sterowania i urz dzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilo rodków transportu oraz urz dze  do magazynowania i za adunku materia ów, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,
- sposób zabezpieczenia i ochrony adunków przed utrat  ich w ciwo ci w czasie transportu,
- sposób i procedur  pomiarów i bada  (rodzaj i cz stotliwo , pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie
urz dze  itp.) prowadzonych podczas dostaw materia ów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych
elementów Robót,
- sposób post powania z materia ami i Robotami nieodpowiadaj cymi wymaganiom.
Projekt Programu Zapewnienia Jako ci zostanie przedstawiony do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
najpó niej razem z Harmonogramem Robót w terminie zgodnym z Umow .

6.2. Zasady kontroli jako ci Robót
Celem kontroli Robót b dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osi gn  za on  jako
Robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pe  kontrol  Robót i jako ci materia ów. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, w czaj c personel, laboratorium, sprz t, zaopatrzenie i wszystkie urz dzenia
niezb dne do pobierania próbek, bada  materia ów oraz Robót.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru mo e za da  od Wykonawcy przeprowadzenia bada  w
celu zademonstrowania, e poziom ich wykonywania jest zadowalaj cy. Wykonawca b dzie przeprowadza
pomiary i badania materia ów oraz Robót z cz stotliwo ci  zapewniaj  stwierdzenie, e Roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu bada
i  ich  cz stotliwo  s  okre lone  w  ST,  normach  i  wytycznych.  W  przypadku  gdy  nie  zosta y  one  tam  okre lone,
Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni  wykonanie Robót zgodnie z Umow .
Wykonawca dostarczy do Inspektora Nadzoru wiadectwa, e wszystkie stosowane urz dzenia i sprz t badawczy
posiadaj  wa  legalizacj , zosta y prawid owo wykalibrowane i odpowiadaj  wymaganiom norm okre laj cych
procedury bada .
Wszystkie koszty zwi zane z organizowaniem i prowadzeniem bada  materia ów ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie próbek
Próbki b  pobierane losowo. Zaleca si  stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na
zasadzie, e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog  by  z jednakowym prawdopodobie stwem
wytypowane do bada .
Inspektor Nadzoru b dzie mie  zapewnion  mo liwo  udzia u w pobieraniu próbek.
Na zlecenie Inspektor Nadzoru Wykonawca b dzie przeprowadza  dodatkowe badania tych materia ów, które budz

tpliwo ci co do jako ci, o ile kwestionowane materia y nie zostan  przez Wykonawc  usuni te lub ulepszone z
asnej woli. Koszty tych dodatkowych bada  pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w

przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiaj cy.
Pojemniki do pobierania próbek b  dostarczone przez Wykonawc  i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Próbki dostarczone przez Wykonawc  do bada  wykonywanych przez Inspektora Nadzoru b  odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary b  przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuj  jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, mo na stosowa  wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .
Przed przyst pieniem do pomiarów lub bada  Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pi mie ich wyniki do
akceptacji praz Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z bada
Wykonawca b dzie przekazywa  do Inspektora Nadzoru kopie raportów z wynikami bada  jak najszybciej, jednak
nie pó niej ni  w terminie okre lonym w programie zapewnienia jako ci.
Wyniki bada  (kopie) b  przekazywane do Inspektora Nadzoru na formularzach wed ug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, zaaprobowanych przez niego.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
Do celów kontroli jako ci i zatwierdzenia Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
próbek i badania materia ów u ród a ich wytwarzania, i zapewniona mu b dzie wszelka potrzebna do tego pomoc
ze strony Wykonawcy i producenta materia ów.
Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawc , b dzie
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ocenia  zgodno  materia ów i Robót z wymaganiami ST na podstawie wyników bada  dostarczonych przez
Wykonawc .
Inspektor Nadzoru mo e pobiera  próbki materia ów i prowadzi  badania niezale nie od Wykonawcy. Je eli wyniki
tych bada  wyka e raporty Wykonawcy s  niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci
niezale nemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych bada , albo oprze si  wy cznie na

asnych badaniach przy ocenie zgodno ci materia ów i Robót z Dokumentacj  Projektow  i ST. W takim
przypadku ca kowite koszty powtórnych lub dodatkowych bada  i pobierania próbek poniesione zostan  przez
Wykonawc .

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru mo e dopu ci  do u ycia tylko te materia y, które posiadaj :

- certyfikat na znak bezpiecze stwa, wykazuj cy e zapewniono zgodno  z kryteriami technicznymi
okre lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz w ciwych przepisów i dokumentów
technicznych,

- deklaracj  zgodno ci lub certyfikat zgodno ci z:
Polsk  Norm  lub aprobat  techniczn , w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej
Normy, je eli nie s  obj te certyfikacj  okre lon  w pkt. 1. i które spe niaj  wymogi Specyfikacji
Technicznej. W przypadku materia ów, dla których ww. dokumenty s  wymagane przez ST, ka da partia
dostarczona do Robót b dzie posiada  te dokumenty, okre laj ce w sposób jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemys owe musz  posiada  ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami bada  wykonanych przez niego. Kopie wyników tych bada  b  dostarczone przez
Wykonawc  do Inspektora Nadzoru. Jakiekolwiek materia y, które nie spe niaj  tych wymaga  b
odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi zuj cym Zamawiaj cego i Wykonawc  w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do ko ca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno  za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowi zuj cymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy b  dokonywane na bie co i b  dotyczy  przebiegu Robót, stanu bezpiecze stwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Ka dy zapis w Dzienniku Budowy b dzie opatrzony dat  jego dokonania, podpisem osoby, która dokona a zapisu, z
podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska s bowego. Zapisy b  czytelne, dokonane trwa  technik  w
porz dku chronologicznym, bezpo rednio jeden pod drugim, bez przerw.
Za czone do Dziennika Budowy protoko y i inne dokumenty b  oznaczone kolejnym numerem za cznika i
opatrzone dat  i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika Budowy nale y wpisywa  w szczególno ci:

- dat  przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- dat  przekazania przez Zamawiaj cego Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inspektor Nadzoru programu zapewnienia jako ci i harmonogramów Robót,
- terminy rozpocz cia i zako czenia poszczególnych elementów Robót,
- przebieg Robót, trudno ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia Inspektor Nadzoru,
- daty zarz dzania wstrzymania Robót, z podaniem powodu,
- zg oszenia i daty odbiorów Robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, cz ciowych i ostatecznych
odbiorów Robót,
- wyja nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatur  powietrza w okresie wykonywania Robót podlegaj cych ograniczeniom lub
wymaganiom szczególnym w zwi zku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno  rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane dotycz ce czynno ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robót,
- dane dotycz ce jako ci materia ów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych bada  z podaniem,
kto je przeprowadza ,
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadza ,
- inne istotne informacje o przebiegu Robót.

Propozycje, uwagi i wyja nienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy b  przed one do Inspektora
Nadzoru do ustosunkowania si .
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si . Projektant nie jest
jednak stron  umowy i nie ma uprawnie  do wydawania polece  Wykonawcy Robót.
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6.8.2. Ksi ga Obmiarów
Ksi ga Obmiarów stanowi dokument pozwalaj cy na rozliczenie faktycznego post pu ka dego z elementów Robót.
Obmiary wykonanych Robót przeprowadza si  w sposób ci y w jednostkach przyj tych w Przedmiarze Robót i
wpisuje do Ksi gi Obmiarów.

6.8.3. Pozosta e dokumenty budowy
Do dokumentów budowy zalicza si , oprócz wymienionych wy ej, nast puj ce dokumenty:
-pozwolenie na realizacj  zadania budowlanego,
-protoko y przekazania Terenu Budowy,
-umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
-protoko y odbioru Robót,
-protoko y narad i ustale ,
-korespondencj  na budowie.

6.8.4. Przechowywanie dokumentów budowy
Dokumenty budowy b  przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zagini cie
któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej z
prawem. Wszelkie dokumenty budowy b  zawsze dost pne dla Inspektor Nadzoru i przedstawione do wgl du na
yczenie Zamawiaj cego.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót
Obmiar Robót b dzie okre la  faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacj  Wykonawcz  i ST
w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robót.
Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
Robót i o terminie obmiaru co najmniej trzy dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru b  wpisane do Ksi gi Obmiaru.
Jakikolwiek b d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo ciach podanych w Przedmiarze Robót lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowi zku uko czenia wszystkich Robót. B dne dane
zostan  poprawione wed ug instrukcji Inspektora Nadzoru na pi mie.
Obmiar gotowych Robót b dzie przeprowadzony z cz sto ci  wymagan  do celu miesi cznej p atno ci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc  i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okre lania ilo ci Robót i materia ów
- ugo  ruroci gów mierzona w osi trasy ruroci gu w [m],
- ilo  urz dze  saniataranych w [szt],
- ilo  armatury w [szt],
- ugo  otulin izolacyjnych rur w [m] oraz kszta tek i armatury w [szt],
- cianki g-k i murowane [m2],
- tynki, ok adziny z p ytek malowanie [m2],
- monta  stolarki odpowiednio [szt., m2],
- roboty zewn trzne odpowiednio [m, m2, m3],
- szczegó ow  charakterystyk  obmiaru i rozliczania robót poza wymienionymi zawiera Przedmiar Robót.
- roboty towarzysz ce - wg obmiarów rzeczywistych.

7.3. Urz dzenia i sprz t pomiarowy
Wszystkie urz dzenia i sprz t pomiarowy stosowane w czasie obmiaru Robót b  zaakceptowane przez Inspektor
Nadzoru. Urz dzenia i sprz t pomiarowy zostan  dostarczone przez Wykonawc . Je eli urz dzenia te lub sprz t
wymagaj  bada  atestuj cych, to Wykonawca b dzie posiada  wa ne wiadectwa legalizacji. Wszystkie urz dzenia
pomiarowe b  przez Wykonawc  utrzymywane w dobrym stanie przez ca y okres trwania Robót.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary b  przeprowadzone przed cz ciowym lub ostatecznym odbiorem Robót, a tak e w przypadku
wyst powania d szej przerwy w Robotach.
Obmiar Robót zanikaj cych przeprowadza si  w czasie ich wykonywania. Obmiar Robót podlegaj cych zakryciu
przeprowadza si  przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b  wykonywane w sposób zrozumia y i
jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj to ci b  uzupe nione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Ksi gi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mog  by  do czone w formie oddzielnego za cznika do
Ksi gi Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
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8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Rodzaje odbiorów Robót
W zale no ci od ustale  odpowiednich ST Roboty podlegaj  nast puj cym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

- odbiorowi Robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu,
- odbiorowi cz ciowemu,
- odbiorowi wst pnemu,
 -odbiorowi ko cowemu.

8.2. Odbiór Robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiór Robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo ci i jako ci wykonywanych Robót,
które w dalszym procesie realizacji ulegn  zakryciu.
Odbiór Robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu b dzie dokonany w czasie umo liwiaj cym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post pu Robót.
Odbioru Robót dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowo  danej cz ci Robót do odbioru zg asza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektor Nadzoru. Odbiór b dzie przeprowadzony niezw ocznie, jednak nie pó niej ni  w ci gu
trzech dni od daty zg oszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jako  i ilo  Robót ulegaj cych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawieraj cych
komplet wyników bada  laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacj
Wykonawcz  ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiór cz ciowy
Odbiór cz ciowy polega na ocenie ilo ci i jako ci wykonanych cz ci Robót. Odbioru cz ciowego Robót
dokonuje si  wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru Robót dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiór ostateczny Robót
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilo ci, jako ci i
warto ci.
Ca kowite zako czenie Robót oraz gotowo  do odbioru ostatecznego b dzie stwierdzona przez Wykonawc
wpisem do Dziennika Budowy z bezzw ocznym powiadomieniem na pi mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj cego w obecno ci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbieraj ca Roboty dokona ich oceny jako ciowej na podstawie przed onych dokumentów,
wyników bada  i pomiarów, oceny wizualnej oraz zgodno ci wykonania Robót z Dokumentacj  Wykonawcz  i ST.
W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna si  z realizacj  ustale  przyj tych w trakcie odbiorów robót
zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, zw aszcza w zakresie wykonania Robót uzupe niaj cych i Robót
poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót uzupe niaj cych w warstwie
cieralnej lub Robotach wyko czeniowych, komisja przerwie swoje czynno ci i usta a nowy termin odbioru

ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisj , e jako  wykonywanych Robót w poszczególnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacj  Wykonawcz  i ST z uwzgl dnieniem tolerancji i nie ma
wi kszego wp ywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz bezpiecze stwo ruchu, komisja dokona potr ce ,
oceniaj c pomniejszon  warto  wykonywanych Robót w stosunku do wymaga  przyj tych w Dokumentach
Umownych.

8.4.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokó  odbioru
ostatecznego Robót sporz dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj cego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi zany przygotowa  nast puj ce dokumenty:

- Dokumentacj  Wykonawcz  podstawow  z naniesionymi zmianami oraz dodatkow , je li
zosta a sporz dzona w trakcie realizacji Umowy.

- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupe niaj ce lub zamienne).
- Recepty i ustalenia technologiczne.
- Dokumenty zainstalowanego wyposa enia.
- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (orygina y).
- Wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada  i oznacze  laboratoryjnych, zgodnie z ST. Deklaracje zgodno ci lub

certyfikaty zgodno ci wbudowanych materia ów zgodnie z ST
- Opini  technologiczn  sporz dzon  na podstawie wszystkich wyników bada  i pomiarów za czonych do

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ .
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- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz cych .
- Instrukcje eksploatacyjne.

W przypadku gdy wed ug komisji Roboty pod wzgl dem przygotowania dokumentacyjnego nie b  gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawc  wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robót.
Wszystkie zarz dzone przez komisj  Roboty poprawkowe lub uzupe niaj ce b  zestawione wed ug wzoru
ustalonego przez Zamawiaj cego.
Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupe niaj cych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiór ko cowy
Odbiór ko cowy polega na ocenie wykonanych Robót zwi zanych z usuni ciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnia ych w okresie gwarancyjnym.
Odbiór pogwarancyjny b dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl dnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny Robót".

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ustalenia Ogólne
Podstaw  p atno ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawc  za jednostk  obmiarow  ustalon  dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych rycza towo podstaw  p atno ci jest warto  (kwota) podana przez
Wykonawc  w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota rycza towa pozycji kosztorysowej b dzie uwzgl dnia  wszystkie czynno ci,
wymagania i badania sk adaj ce si  na jej wykonanie, okre lone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty rycza towe b  obejmowa :
-robocizn  bezpo redni  wraz z kosztami,
-warto  zu ytych materia ów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi kosztami ubytków i
transportu na plac budowy,
-warto  pracy sprz tu wraz z kosztami,
-koszty po rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
-podatki obliczane zgodnie z obowi zuj cymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nale y wlicza  podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Specyfikacje Techniczne w ró nych miejscach powo uj  si  na Polskie Normy (PN), przepisy bran owe, instrukcje.
Nale y je traktowa  jako integralna cz ci  i nale y je czyta cznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam
one wyst powa y. Rozumie si , i  Wykonawca jest w pe ni zaznajomiony z ich zawarto ci  i wymaganiami.
Zastosowanie b  mia y ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie pó niej ni  30dni przed data sk adania
ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty b  wykonywane w bezpieczny sposób, ci le w zgodzie z Polskimi
Normami lub odpowiednimi normami krajów UE.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-01

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE I ROZBIÓRKOWE

Edited with the trial version of 
Foxit Advanced PDF Editor

To remove this notice, visit:
www.foxitsoftware.com/shopping

http://www.foxitsoftware.com/shopping


Specyfikacja techniczna wykonania odbioru robót budowlanych
_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

25/194

1. WST P

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru
robót przygotowawczych i rozbiórkowych wykonywanych ramach: Adaptacji i przebudowy pomieszcze  w piwnicy
budynku ZSEH na pracowni  gastronomiczn .

1.2.  Zakres stosowania ST
Szczegó owa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót remontowych.

1.3.  Zakres robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z adaptacj  i przebudow
pomieszcze  w piwnicy budynku ZSEH na pracowni  gastronomiczn .
Zakres robót - zgodny z przedmiarem robót:

e) Roboty rozbiórkowe instalacyjne:
- demonta  urz dze  sanitarnych,
- demonta  instalacji ,
- demonta  osprz tu elektrycznego,
- demonta  instalacji elektrycznej.

f) Roboty rozbiórkowe budowlane:
- demonta  stolarki drzwiowej,
- rozbiórka glazury,
- demonta cianek i obudów gipsowo kartonowych na ruszcie stalowym,
- rozbiórka cianek murowanych,
- rozbiórka terakoty,
- rozbiórka warstw posadzkowych,

g) Roboty zabezpieczaj ce, wywóz gruzu:
- zabezpieczenia okien, posadzek
- przechowywanie elementów przeznaczonych do ponownego monta u (zlewozmywaki),
- wywóz gruzu.

1.4.  Okre lenia podstawowe
Stosowane okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne".

1.5.  Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST „Wymagania ogólne".

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów i ich sk adowania, podano w ST „Wymagania ogólne".

3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST-00 „Wymagania ogólne".
Sprz t budowlany powinien odpowiada  pod wzgl dem typów i ilo ci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Zgodnie z technologi  za on  w Dokumentacji
Projektowej do wykonania robót rozbiórkowych i wycinek proponuje si  u  nast puj cego sprz tu:

- drabiny,
- szlifierki k towe,
- palniki,
- systemowe narz dzia monterskie.
- profesjonalne pi y do ci cia betonu,
- m oty udarowe,
- taczki, opaty,

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST „Wymagania ogólne". W szczególno ci przyjmuje si , e
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wystarczaj cy dla tego typu i zakresu robót b dzie:
- samochód wywrotka lub ci gnik ko owy z przyczep

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne".
Roboty rozbiórkowe elementów obejmuj  usuni cie z terenu budowy wszystkich elementów, zgodnie z
dokumentacj  projektow  lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Roboty rozbiórkowe mo na wykonywa  mechanicznie lub r cznie w sposób okre lony w ST lub przez Inspektora
Nadzoru.
Elementy i materia y, które staj  si  w asno ci  Wykonawcy, powinny by  usuni te z terenu budowy.
Materia y z rozbiórki przeznaczone do powtórnego wykorzystania nale y oczy ci  i zmagazynowa  na terenie
budowy do czasu ich wbudowania lub odebrania przez Inwestora w przypadku rezygnacji z ich monta u. Materia y
nadaj ce si  do ponownego wykorzystania nale y przewie  w miejsce wskazane przez Inwestora. Materia y nie
nadaj ce si  do ponownego wykorzystania, a b ce materia ami do wtórnego przetworzenia powinny zosta
oddane do odpowiedniego skupu, za  wynagrodzenie uzyskane ze sprzeda y tych materia ów jest dochodem
Inwestora.
Elementy i urz dzenia podlegaj ce bezwzgl dnie ponownemu monta owi:

- urz dzenia sanitarne: zlewozmywaki,
Z wszelkie uszkodzenia w trakcie demonta u wy ej wymienionych elementów odpowiada Wykonawca i
przypadku zaistnienia takiego faktu Wykonawca b dzie musia  zakupi  na w asny koszt uszkodzony
element/urz dzenie i przekaza  Inwestorowi nie daj c za ten element/urz dzenie wynagrodzenia.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST „Wymagania ogólne".
Kontrola jako ci Robót polega na wizualnej ocenie kompletno ci wykonanych robót rozbiórkowych. Ze wzgl du na
za one wykorzystanie do ponownego monta u cz ci elementów/urz dze  nale y oceni  ich stan przed
bezpo rednim wej ciem Wykonawcy na plac budowy.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Przyj te jednostki obmiarowe:

- dla robót zwi zanych z rozbiórk  urz dze  sanitarnych [szt],
- dla robót zwi zanych z rozbiórk  osprz tu elektrycznego [szt],
- dla robót zwi zanych z demonta em instalacji [m],
- dla robót zwi zanych z demonta em cianek, ok adzin [m2],
- dla wywozu gruzu i z omu [m3], [t]

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne".

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST „Wymagania ogólne".
Cena robót obejmuje:

- prace pomiarowe i pomocnicze,
- oczyszczenie demontowanych elementów,
- transport wewn trzny materia ów z rozbiórki i usuni cia ich na zewn trz obiektu,
- za adunek i odtransportowanie gruzu z roz adunkiem na wysypisku mieci,
- koszt op at za sk adowanie jak i koszt utylizacji,
- za adunek i odtransportowanie z omu z roz adunkiem na skupie z omu,
- uporz dkowanie miejsca prowadzenia robót.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
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PN-IEC 60364-7-704:1999 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotycz ce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-02

ROBOTY ZBROJARSKIE
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1. WST P

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST-02 s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zbrojarskich.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotycz ce wykonania i odbioru Robót, które
zostan  zrealizowane w ramach zadania – Adaptacji i przebudowy pomieszcze  w piwnicy budynku ZSEH na
pracowni  gastronomiczn w zakresie wykonania zbrojenia.

1.3. Zakres Robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maj  zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia obiektów
budowlanych. Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce na celu
wykonanie Robót zwi zanych z:

przygotowaniem zbrojenia,
monta em zbrojenia,
kontrol  jako ci robót i materia ów.

1.4. Okre lenia podstawowe

pr ty zbrojenia - pr ty proste lub odcinki walcówki dostarczanej w kr gach oraz druty, przyci te i
ukszta towane odpowiednio do wymaga  projektu
siatki zbrojeniowe - elementy zbrojenia z one z pr tów pod nych i poprzecznych, po czonych za
pomoc , zgrzewania
spajanie - czenie pr tów ze sob  lub z innymi elementami stalowymi za pomoc  spawania lub
zgrzewania
ci gna spr aj ce - druty, sploty, pr ty lub ich wi zki ze stali o wysokiej wytrzyma ci, przeznaczone do
spr ania konstrukcji
klasa stali - okre lanie w asno ci mechanicznych stali zbrojeniowych stosowanych w konstrukcjach
elbetowych, wyra one liter  A i cyfr  0 lub cyfr  rzymsk  (w jednym przypadku uzupe nion  liter  N)

PRZYK AD -A-III
charakterystyczna granica plastyczno ci stali zbrojeniowej - gwarantowana wyra na granica
plastyczno ci stali zbrojeniowej lub gwarantowana warto  napr enia odpowiadaj cego odkszta ceniu
trwa emu stali zbrojeniowej 0,2 %
obliczeniowa granica plastyczno ci stali zbrojeniowej - warto  uzyskana w wyniku podzielenia
charakterystycznej granicy plastyczno ci stali zbrojeniowej przez cz ciowy wspó czynnik bezpiecze stwa
dla stali zbrojeniowej.
wytrzyma  charakterystyczna stali zbrojeniowej na rozci ganie - gwarantowana wytrzyma  stali
zbrojeniowej na rozci ganie, nie wi ksza ni  1,35 charakterystycznej granicy plastyczno ci
charakterystyczna granica plastyczno ci stali spr aj cej - gwarantowana warto  napr enia
odpowiadaj cego odkszta ceniu trwa emu stali spr aj cej 0,1 %
obliczeniowa granica plastyczno ci stali spr aj cej - warto  uzyskana w wyniku podzielenia
charakterystycznej granicy plastyczno ci stali spr aj cej przez cz ciowy wspó czynnik bezpiecze stwa
dla stali spr aj cej.
wytrzyma  charakterystyczna stali spr aj cej na rozci ganie - gwarantowana wytrzyma  stali
spr aj cej na rozci ganie
cz ciowy wspó czynnik bezpiecze stwa dla stali - wspó czynnik uwzgl dniaj cy mo liwo
wyst powania ni szej granicy plastyczno ci stali ni  charakterystyczna granica plastyczno ci, a tak e
odchy ki wymiarów przekroju pr ta i elementu konstrukcji (nie wi ksze jednak od dopuszczalnych).
Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST-
00„Wymagania ogólne”

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce Robót

Ogólne wymagania dotycz ce Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne" .Wykonawca jest odpowiedzialny za
jako  wykonania Robót oraz za ich zgodno  z Dokumentacj  Wykonawcz  i ST.

2. MATERIA Y

2.1. Warunki ogólne stosowania materia ów
Stal zbrojeniowa dostarczana na budow  powinna odpowiada  wymaganiom podanym w odpowiednich normach.
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Pr ty zbrojeniowe powinny by  dostarczane w kr gach lub prostych wi zkach zaopatrzonych w przywieszki
zawieraj ce znak wytwórcy, rednic  minimaln , znak stali, numer wytopu i znak obróbki cieplnej oraz posiada
atest hutniczy.

2.2. Wymagania szczegó owe dla materia ów

2.2.1. Stal zbrojeniowa Rodzaje stali zbrojeniowej
Stal jest stopem elaza (Fe) z w glem (C) i innymi pierwiastkami, jak: mangan (Mn), krzem
(Si), fosfor (P), siarka (S), chrom (Cr), nikiel (Ni), mied  (Cu), molibden (Mo), wolfram (V). Jej g sto  wynosi
7850 kg/m3. Stal zbrojeniow , zale nie od jej w ciwo ci mechanicznych, zalicza si  do odpowiedniej klasy
jako ci. Rozró nia si  pi  klas tej stali: A-0, A-I, A-II, A-III i A- IIIN. W ka dej z tych klas stali zbrojeniowej
wyró nia si  jej gatunki.

2.2.2. Zasady doboru i dostawy stali zbrojeniowej podstawowych gatunków stali
Klasa i gatunek oraz rednice pr tów stosowanego zbrojenia powinny by  zgodne z projektem. Ni ej podano ogólne
zasady doboru stali gatunków najcz ciej stosowanych w praktyce.
Pr ty ze stali klasy A-0 gatunek s  u ywane jako zbrojenie konstrukcyjne, rozdzielcze i strzemiona w konstrukcjach
z betonu oraz jako zbrojenie no ne w elementach o ma ym stopniu zbrojenia i niskiej klasie betonu. Pr ty ze stali
klasy A-I gatunku St3SX-b, St3SY-b i St3S-b stosuje si  jako zbrojenie no ne w konstrukcjach pracuj cych pod
obci eniem wielokrotnie zmiennym i dynamicznym, w konstrukcjach nara onych na drgania sejsmiczne, na
dzia anie ci nienia gazów lub cieczy oraz w konstrukcjach pracuj cych w rodowiskach agresywnych, pod
warunkiem zabezpieczenia tych konstrukcji przed korozj . Ze stali klasy A-I gatunku St3SY-b nale y wykonywa
uchwyty monta owe elementów prefabrykowanych.
Pr ty ze stali klasy A-II gatunku 18G2-b stosuje si  jako zbrojenie no ne w konstrukcjach pracuj cych pod
obci eniem wielokrotnie zmiennym i dynamicznym, w podwy szonej temperaturze, nara onych na drgania
sejsmiczne, na dzia anie ci nienia gazów i cieczy, gwa towne dzia anie ci nienia powietrza (podmuch) oraz
pracuj cych w rodowiskach agresywnych, pod warunkiem zabezpieczenia konstrukcji przed korozj .
Podstawowym rodzajem zbrojenia no nego w konstrukcjach z betonu s  pr ty ze stali :
klasy A-IIIN (RB500W) zamiennie BSt500S dopuszcza si  stosowa  w konstrukcjach pracuj cych pod obci eniem
sta ym, zmiennym, wielokrotnie zmiennych i dynamicznym w zakresie temperatur od -60oC do + 100oC
Ka dorazowo przed zastosowanie stali konkretnego gatunku stali nale y sprawdzi  zakres jej stosowania uj ty w
normie lub aprobacie technicznej.
W elemencie elbetowym pr ty no ne zaleca si  wykonywa  ze stali jednego gatunku.
Stal zbrojeniow  z importu (a tak e inne gatunki stali, niewymienione wy ej) mo na stosowa  wy cznie po
uzyskaniu odpowiedniego dokumentu dopuszczaj cego do obrotu i stosowania w budownictwie.
Stal zbrojeniowa jest dostarczana jako walcówka w kr gach rednicy 55-do-100 cm i masie do 1000 kg lub w
postaci  pr tów  d ugo ci10  do  12  m  Pr ty  ze  stali  klasy  A-0  i  A-I  s  okr e,  g adkie,  a  ze  stali  wy szych  klas  -
okr e, ebrowane. Stal zbrojeniow  z importu (a tak e inne gatunki stali, nie wymienione wy ej) mo na stosowa
wy cznie po uzyskaniu odpowiedniego dokumentu dopuszczaj cego do obrotu i stosowania w budownictwie.

2.2.3. Deklaracja zgodno ci
Ka da partia stali musi by  zaopatrzona w atest hutniczy.

2.3. Sk adowanie materia ów
Stal zbrojeniow  nale y sk adowa  pod zadaszeniem, posortowan  wg wymiarów i gatunków. Odgi te pr ty
zbrojeniowe powinny by  sk adowane na wydzielonych, uporz dkowanych miejscach, w sposób nie powoduj cy
ich uszkodzenia i pomieszania. Druty sk adowane by  winny w magazynie zamkni tym, w kr gach, posortowane
wg wymiarów i gatunków.

3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce Sprz tu podano w ST-00 „Wymagania ogólne".
Sprz t u ywany przy przygotowaniu i monta u zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach powinien spe nia  wymagania
obowi zuj ce w budownictwie ogólnym. W szczególno ci wszystkie rodzaje sprz tu jak: gi tarki. prostowarki,
zgrzewarki, spawarki powinny by  sprawne oraz posiada  fabryczn  gwarancj  i instrukcj  obs ugi. Sprz t
powinien spe nia  wymagania BHP jak przyk adowo os ony z batych i pasowych urz dze  mechanicznych. Miejsca
lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obs ugi, powinny by  specjalnie oznaczone. Sprz t ten powinien
podlega  kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obs uguj ce sprz t powinny by  odpowiednio
przeszkolone.
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3.2. Sprz t do wykonania robót zbrojarskich
Do wykonywania zbrojenia winny by  wykorzystywane nast puj ce urz dzenia:

urz dzenia i maszyny do prostowania pr tów cienkich /walcówki/ oraz do prostowania pr tów cienkich
dostarczanych w odcinkach prostych
urz dzenia do ci cia pr tów zbrojeniowych na odpowiedni  d ugo
urz dzenia do kszta towania pr tów zbrojeniowych
urz dzenia i sprz t do zgrzewania i spawania pr tów zbrojeniowych.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotycz ce Transportu podano w ST-00 „Wymagania ogólne".

4.1. Transport materia ów
Materia y mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu. Urz dzenia transportowe powinny by
odpowiednio przystosowane do przewozu elementów, konstrukcji itp. niezb dnych do wykonania robót Przewo one
rodkami transportu elementy powinny by  zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w

opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca si  dostarczanie materia ów do stanowisk monta owych
bezpo rednio przed ich monta em w celu unikni cia dodatkowego transportu wewn trznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót
Ogólne wymagania dotycz ce wykonania Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne".

5.2. Szczegó owe zasady wykonywania robót

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia
Zbrojenie elementów elbetowych jest obecnie przygotowywane w warsztatach zbrojarskich, wyposa onych w
niezb dne urz dzenia i maszyny. Te warsztaty s  urz dzane na placu budowy b  na terenie zaplecza
przedsi biorstwa wykonawczego (jako tzw. zbrojarnie centralne). Dostarczona stal zbrojeniowa (kr gi, pr ty,
szkielety zbrojenia) powinna by  na budowie sk adowana na placu magazynowym, na podk adach drewnianych
(rozstawionych co oko o 2,0 do 2,5 m) b  przeno nych stojakach, pod zadaszeniem. Nie wolno uk ada  tej stali
bezpo rednio na gruncie.
Pr ty zbrojeniowe nale y segregowa  wed ug klas i gatunków, rednicy i d ugo ci. Stal w kr gach uk ada si  na
placu magazynowym na p ask (do o miu warstw) lub opieraj c jeden kr g o drugi.
Przygotowanie i obróbka zbrojenia obejmuj  takie czynno ci jak czyszczenie, prostowanie, ci cie, gi cie i monta .

5.2.2. Czyszczenie pr tów
Zbrojenie powinno by  oczyszczone, aby zapewni  dobr  wspó prac  (przyczepno ) betonu i stali w konstrukcji.
Nale y wi c usun  z powierzchni pr tów zanieczyszczenia smarami, farb  olejn  itp., a tak e uszcz  si  rdz
(lekki nalot rdzy nie uszcz cej si  nie jest szkodliwy). W celu usuni cia farb olejnych b  zat uszczenia stosuje si
opalanie lampami benzynowymi (po wypaleniu si  zanieczyszcze  pr ty wyciera si ; je li jest to niezb dne -
równie  papierem ciernym). Nalot rdzy uszcz cej si  mo na usun  za pomoc  szczotek drucianych. W razie
potrzeby nale y zastosowa  piaskowanie. Pr ty, przed ich u yciem do zbrojenia konstrukcji, nale y oczy ci  z
zendry, lu nych p atków rdzy, kurzu i b ota. Pr ty zbrojenia zat uszczone lub zabrudzone farb  olejn  mo na opala
lampami benzynowymi lub czy ci  preparatami rozpuszczaj cymi t uszcze. Stal nara on  na cho by chwilowe
dzia anie s onej wody, nale y zmy  wod  s odk . Stal pokryt uszcz  si  rdz  i zab ocon , oczyszcza si
szczotkami drucianymi r cznie lub mechanicznie lub te  przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nale y sprawdzi
wymiary przekroju poprzecznego pr tów. Stal tylko zabrudzon  mo na zmy  strumieniem wody. Pr ty oblodzone
odmra a si  strumieniem ciep ej wody. Mo liwe s  równie  inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej
akceptowane przez Kierownika Projektu.

5.2.3. Prostowanie pr tów
Dopuszcza si  prostowanie pr tów za pomoc  kluczy, m otków, prostowarek. Dopuszczalna wielko  miejscowego
odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Pr ty u ywane do przygotowania musz  by  proste. Dlatego - w
przypadku wyst powania miejscowych zakrzywie  - nale y te pr ty wyprostowa  przed przyst pieniem do dalszej
obróbki (ci cia itd.).
Pr ty zbrojeniowe w kr gach mo na prostowa  przez wyci ganie za pomoc  np. wci garki. lub mechaniczne
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prostowanie pr tów przy u yciu prostowarek mechanicznych . Niekiedy dopuszcza si , zw aszcza pr ty wi kszych
rednic, prostuje si  r cznie za pomoc  klucza zbrojarskiego, na stole zbrojarskim z odpowiednio umocowanymi

trzpieniami.

5.2.4. Ci cie pr tów zbrojeniowych
Ci cie pr tów nale y wykonywa  przy maksymalnym wykorzystaniu materia u. Oczyszczone i wyprostowane pr ty
tnie si  na odcinki d ugo ci wynikaj cej z projektu. Wskazane jest sporz dzenie w tym celu planu ci cia. Stosuje si
do tego celu no yce r czne, a tak e (zw aszcza w przypadku pr tów wi kszych rednic) no yce mechaniczne o
nap dzie elektrycznym. No ycami mechanicznymi mo na przecina  jednocze nie wi cej ni  jeden pr t. Do ci cia
siatek zbrojeniowych stosuje si  no yce hydrauliczne przewo ne. Ci cia mo na równie  przeprowadzi  przy u yciu
mechanicznych no y. Dopuszcza si  równie  ci cie palnikiem acetylenowym

5.2.5. Odgi cia pr tów, haki
Promienie gi cia pr tów wg wytycznych PNB-03264.
Wymiaru pr tów odgi tych podano wzd  zewn trznych kraw dzi pr ta. Dla strzemion obowi zuj  wymiary
liczone po wewn trznej kraw dzi pr ta.
Wewn trzna rednica odgi cia strzemion i pr tów monta owych powinna spe nia  warunki podane dla haków.
Nale y zwróci  szczególn  uwag , przy odbiorze haków i odgi  pr tów, na ich zewn trzn  stron .
Niedopuszczalne s  tam p kni cia powsta e podczas wyginania.
Poci te pr ty s  nast pnie wyginane zgodnie z rysunkami zbrojenia podanymi w projekcie.
Pr ty mo na wygina  r cznie kluczem zbrojarskim, wykorzystuj c trzpienie zamocowane w blacie sto u
zbrojarskiego lub za pomoc  gi tarek r cznych lub za pomoc  gi tarek mechanicznych . Mo na przy tym
jednocze nie wygina  wi cej ni  jeden pr t. Wygi te pr ty zbrojeniowe i strzemiona montuje si  bezpo rednio w
deskowaniu lub przygotowuje w postaci szkieletów zbrojeniowych. Szkielety krótkich belek i s upów mo na
montowa  na  dwóch  lub  trzech  koz ach.  Na  tych  koz ach  uk ada  si  pr ty  dolne  zbrojenia  belki  lub  zbrojenia
stosowanego przy jednym boku s upa, a nast pnie nak ada si  strzemiona i rozsuwa je zgodnie z rozstawem
okre lonym w projekcie. Po po czeniu strzemion z pr tami szkielet odwraca si  i wsuwa w strzemiona pozosta e
pr ty, cz c je (np. drutem wi za kowym) ze strzemionami. Gotowy szkielet wstawia si  w deskowanie. Zbrojenie

yt mo na uk ada  od razu w deskowaniu. Najpierw na deskowaniu oznacza si  kred  lub o ówkiem ciesielskim
rozstaw pr tów no nych (g ównych) i rozdzielczych. Nast pnie rozk ada si  pr ty no ne i na nich uk ada si  i  od
razu czy pr ty rozdzielcze usytuowane u do u p yty. Pó niej montuje si  pr ty rozdzielcze w zagi ciach pr tów
no nych, a na ko cu pr ty u góry p yty. Podobnie montuje si  szkielety zbrojeniowe cian. Na ustawionej jednej
stronie deskowania wyznacza si  rozstaw pr tów. Ustawia si  pr ty pionowe, a nast pnie, poczynaj c od spodu,

czy z nimi pr ty poziome. Pionowe pr ty cian i s upów przywi zuje si  do pr tów wystaj cych z fundamentu lub
poprzedniej kondygnacji. D ugo  zak adu powinna by  zgodna z projektem. W celu zapewnienia wymaganej
grubo ci otuliny betonowej zaleca si  za  na pr ty specjalne kr ki z tworzywa sztucznego. Pr ty czy si  w
szkielety, stosuj c zgrzewanie, spawanie lub wi zanie drutem. Po czenia zgrzewane i spawane s  sztywne. W
deskowaniu mo na pr ty zgrzewa  za pomoc  przewo nych zgrzewarek. W zbrojarniach s  instalowane zgrzewarki
sta e. Do wykonywania siatek zbrojeniowych u ywa si  zgrzewarek wielopunktowych. Pr ty ze stali spawalnej
mo na czy  za pomoc  spawania. Wykorzystuje si  do tego celu ró nego rodzaju spawarki. Pr ty nale y wi za
wy arzonym drutem o rednicy 1 mm, stosuj c np. w ze  prosty pojedynczy lub podwójny b  w y krzy owe
albo martwe . Zbrojenie elementów elbetowych powinno sk ada  si , je li to mo liwe, z pr tów nieprzerwanych na

ugo ci jednego prz a lub jednego elementu konstrukcyjnego. Je eli ten warunek nie mo e by  spe niony, to
odcinki pr tów trzeba w zasadzie czy  za pomoc  spawania lub zacisków mechanicznych. Dopuszcza si  te

czenie pr tów na zak ad. Zaleca si , aby po czenia pr tów znajdowa y si  w przekrojach, których no no  pr tów
nie jest ca kowicie wykorzystana. Rodzaje po cze  spajanych i sposoby ich wykonania s  podane w PN-B-
03264:2002.

5.2. Monta  zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogólne
Uk ad zbrojenia w konstrukcji musi umo liwi  jego dok adne otoczenie przez jednorodny beton. Po u eniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pr tów wzgl dem siebie i wzgl dem deskowania nie mo e ulec zmianie.
W konstrukcj  mo na wbudowa  stal pokryt  co najwy ej nalotem nie uszcz cej si  rdzy. Nie mo na wbudowywa
stali zat uszczonej smarami lub innymi rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zab oconej i oblodzonej, stali,
która by a wystawiona na dzia anie s onej wody. Minimalna grubo  otuliny zewn trznej w wietle pr tów i
powierzchni przekroju elementu elbetowego jak podano w projekcie.
Uk adanie zbrojenia bezpo rednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedni  wysoko  w trakcie betonowania
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jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materia ów po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym. Ustawianie elementów zbrojenia powinno by  wykonywane wed ug przygotowanych schematów
zapewniaj cych kolejno  robót, przy której wcze niej u one elementy b  umo liwia y dalszy monta
zbrojenia. Zbrojenie nale y uk ada  po odbiorze deskowa . Zbrojenie powinno by  trwale usytuowane w
deskowaniu w sposób zabezpieczaj cy od uszkodze  i przemieszcze  podczas betonowania i zag szczania
mieszanki betonowej. Pr ty, siatki i szkielety nale y uk ada  w deskowaniu tak, aby grubo  otuliny odpowiada a
warto ciom podanym w projekcie.

5.3.2. Montowanie zbrojenia
Pr ty zbrojenia nale y czy  w sposób okre lony w Dokumentacji Wykonawczej. Skrzy owania pr tów nale y
wi za  drutem wi za kowym, zgrzewa  lub czy  tzw. s upkami dystansowymi. Drut wi za kowy, wy arzony o
rednicy l mm, u ywa si  do czenia pr tów o rednicy do 12mm, przy rednicach wi kszych nale y stosowa  drut

o rednicy l,5 mm.

5.4. Zasady zbrojenia elementów
Zbrojenie konstrukcji elbetowych mo na ogólnie podzieli  na no ne (nazywane te  g ównym) i uzupe niaj ce.
Gdzie zbrojenie no ne okre lone jest na podstawie oblicze  konstrukcyjnych, natomiast zbrojenie uzupe niaj ce
stosowane jest jako technologiczne.

5.4.2. Zbrojenie p yt
rednica pr tów stosowanych do zbrojenia p yt powinna by  nie mniejsza ni  4,5 mm. W przypadku siatek

zgrzewanych dopuszcza si  stosowanie drutów o rednicy 3 mm. Do podpory nale y doprowadzi  bez odgi  nie
mniej ni  1/3 dolnych pr tów potrzebnych w prz le i nie mnie ni  3 pr ty na 1 m szeroko ci przekroju.
Je eli na podporze nie wyst puj  warunki zapewniaj ce swobod  obrotu przekroju, nale y zastosowa  odpowiednie
zbrojenie górne.
Pr ty rozdzielcze powinny mie  rozstaw nie wi kszy ni  300 mm oraz czn  no no  nie mniejsz  ni :
• 1/10 no no ci zbrojenia g ównego przy obci eniu równomiernie roz onym,
• 1/4 no no ci zbrojenia g ównego przy obci eniu równomiernie roz onym i obci eniu si ami skupionymi w
przypadku,
gdy momenty zginaj ce wywo ane obci eniami skupionymi s  nie wi ksze ni  50%, momentów ca kowitych. W
przeciwnym przypadku zbrojenie prostopad e do zbrojenia g ównego nale y odpowiednio obliczy . W przypadku
otworów wyst puj cych w polu p yty, obrze a otworów powinny by  dodatkowo zbrojone. Je eli wymiary otworu
nie przekraczaj  1/4 obliczeniowej rozpi to ci p yty, za  obliczeniowe obci enie p yty ponad ci ar w asny jest nie
wi ksze ni  10 kN/m2, przekrój zbrojenia obrze nego powinien by  nie mniejszy ni  przekrój zbrojenia
przypadaj cego na szeroko  otworu. W przeciwnym przypadku wzmocnienie p yty przy otworze nale y
zaprojektowa  w postaci wymianów. Przy przyj ciu wymianów jako belek ukrytych w grubo ci p yty, ich szeroko
nie mo e przekracza  4 grubo ci p yty.
W p ycie ze zbrojeniem g ównym u onym równolegle do podpory, któr  stanowi belka lub ciana, nale y
zastosowa  dodatkowe zbrojenie górne, prostopad e do tej podpory, o no no ci nie mniejszej ni  1/3 no no ci
zbrojenia g ównego p yty i nie mniejszej ni  40 kN/m d ugo ci podci gu. Zbrojenie to powinno by  wpuszczone w

yt  na d ugo  nie mniejsz  ni  1/4 obliczeniowej rozpi to ci p yty po ka dej stronie podpory, licz c od jej
kraw dzi (rysunek 3). Jednocze nie zbrojenie g ówne p yty w pa mie o szeroko ci równej 1/4 obliczeniowej

Rysunek 3 - Po czenie p yty z podci giem

5.5. Zasady BHP
Sto y warsztatowe ustawia  w pomieszczeniach zamkni tych lub pod wiatami z umocowanymi od strony
nawietrznej os onami. Stanowiska po obu stronach sto u nale y oddzieli  siatk  o wysoko ci 1m, o oczkach max
20mm. Podczas ci cia pr ta no ycami nale y pr t oprze  obustronnie na koz ach lub stole zbrojarskim. Ci cie
no ycami pr tów o rednicy wi kszej ni  20mm jest zabronione. Przy mechanicznym ci ciu pr tów nie wolno
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chwyta  r  pr tów w odleg ci mniejszej, ni  50cm od no yc tn cych. Pr ty o rednicy wi kszej, ni  20mm
mog  by  gi te tylko mechanicznie. Zak adanie pr tów na mechanicznej gi tarce dopuszczane jest tylko przy
unieruchomionej tarczy gi tarki.
Zabronione jest przebywanie pracowników na terenie ogrodzonym wzd  wyci ganego pr ta w czasie prostowania
zbrojenia Sk adowanie zbrojenia na pomostach przeznaczonych wy cznie do pracy zbrojarzy jest zabronione

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli
Ogólne wymagania dotycz ce kontroli jako ci robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne"

6.2. Zakres bada  prowadzonych w czasie budowy

6.2.1. Kontrola zbrojenia obejmuje:
- ogl dziny
- badanie zgodno ci wykonania zbrojenia z obowi zuj cymi przepisami
- badanie zgodno ci usytuowania zbrojenia z projektem
- badanie jako ci po cze  zgrzewanych wykonywanych na placu budowy
Dostarczon  na budow  parti  stali nale y przed wbudowaniem zbada  laboratoryjnie w przypadku, gdy nie ma
za wiadczenia o jako ci stali, nasuwaj  si  w tpliwo ci co do jej w ciwo ci technicznych na podstawie ogl dzin
zewn trznych lub gdy stal p ka przy gi ciu.
Kontrola jako ci Robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodno ci z Dokumentacj  Projektow  oraz
podanymi powy ej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.

6.2.2. Tolerancje ci cia, gi cia i monta u zbrojenia
Tolerancje ci cia, gi cia i monta u zbrojenia powinny spe nia  wymagania podane poni ej:
Parametr Zakres tolerancji Dopuszczalna

odchy ka
ugo  po przyci ciu (L- ugo  pr ta wg Dokumentacji

Projektowej)
dla L<6,0 m dla
L>6,0 m

±20 mm ±30 mm

Miejsce odgi cia (w stosunku do wymaga  Dokumentacji
Projektowej)

dla <0,5 m
dla0,5m<L<1,5m
dla L>1,5m

± 10 mm ± 15 mm ±
20 mm

enie pr tów: (w stosunku do wymaga  Dokumentacji
Projektowe) a) otulina zbrojenia - zmniejszenie wymiaru

< 5 mm

b) otulina zbrojenia - zwi kszenie wymiaru w zale no ci od
ca kowitej grubo ci elementu (h)

dla h<0,5 m
dla 0,5 m<h<1,5 m
dla h>1,5 m

+5 mm - +  10mm  +
15 mm +20 mm

c) odleg  pomi dzy s siednimi równoleg ymi pr tami a<0,05 m
0,05<a<020 m
0,20<a<0,40 m
a>0,40 m

±5  mm  ±  10  mm  ±
20 mm ±30 mm

d) odchylenia u enia pr tów zbrojenia w stosunku do wymiarów
elementu (b- ca kowita grubo  lub szeroko  elementu)

b<0,25 m
0,25<a<0,50 m
0,50<a<1,50m
b>1,5m

±  10  mm  ±  15  mm
±20 mm ±30 mm

6.2.3. Kontrola jako ci robót zbrojarskich
Zbrojenie nale y uk ada  po sprawdzeniu i odbiorze deskowa . Powinno by  ono tak usytuowane, aby nie uleg o
uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas uk adania i zag szczania mieszanki betonowej. Do stabilizacji zbrojenia
w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia pr tów betonem, stosowa  nale y ró nego rodzaju
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wk adki i podk adki dystansowe (z zaprawy, stali, tworzyw sztucznych).
Zbrojenie powinno by  po czone drutem wi za kowym w sztywny szkielet. Obecnie szkielety zbrojeniowe
przygotowuje si  najcz ciej poza placem budowy i gotowe umieszcza si  w deskowaniu.
Zbrojenie przed betonowaniem powinno by  skontrolowane. Kontrola ta polega na sprawdzeniu zgodno ci

onego zbrojenia z projektem oraz wymaganiami norm. Sprawdza si  wymiary zbrojenia, jego usytuowanie (w
tym grubo  otuliny), rozstaw strzemion, po enie z czy, d ugo  zakotwienia itp. Dopuszczalne odchy ki w
wykonaniu zbrojenia i jego ustawienia w deskowaniu podano w tablicy poni ej. Odbiór zbrojenia i zezwolenie na
betonowanie nale y odnotowa  w dzienniku budowy.
Dopuszczalne odchy ki wymiarów w wykonaniu zbrojenia:
Od wymiarów siatek i szkieletów wi zanych lub zgrzewanych
a) ugo  elementu
b) szeroko  (wysoko ) elementu
— przy wymiarze do 1 m
— wymiarze powy ej 1m

±10 mm
±5 mm ±10 mm

W rozstawie pr tów pod nych, poprzecznych i strzemion
a) przy  < 20 mm
b) przy  > 20 mm

±10 mm
±0,50

W po eniu odgi  pr tów ±20

W grubo ci warstwy otulaj cej ±10 mm
W po eniu po cze  (styków) pr tów ±25 mm

7. OBMIAR ROBÓT

1.Ogólne wymagania dotycz ce obmiaru robót podano w ST-00 „Wymaganie ogólne".
2.Jednostk  obmiaru jest:
Jednostk  obmiarow  jest 1 kg (kilogram).
Do obliczania nale no ci przyjmuje si  teoretyczn  ilo  (kg) zmontowanego uzbrojenia tj. czn  d ugo  pr tów
poszczególnych rednic pomno on  odpowiednio przez ich mas  jednostkow  kg/m. Nie dolicza si  stali u ytej na
zak ady przy czeniu pr tów, przek adek monta owych ani drutu wi za kowego. Nie uwzgl dnia si  te
zwi kszonej ilo ci materia u w wyniku stosowania przez Wykonawc  pr tów o rednicach wi kszych od
wymaganych w Dokumentacji Wykonawczej.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne wymagania dotycz ce odbioru Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”
Roboty wymienione w ST podlegaj  zasadom odbioru robót zanikaj cych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budow  nale y przeprowadzi  nast puj ce badania:
a) sprawdzenie zgodno ci przywieszek z zamówieniem,
b) sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215,
c) sprawdzenie wymiarów wg PN-H-93215, sprawdzenie masy wg PN-H-93215,
d) próba rozci gania wg PN-EN 10002-1 + AC 1:1998,
e) próba zginania na zimno wg PN-H-04408.
f) kontrol  usytuowania zwodów instalacji odgromowej w poszczególnych elementach .

Do badania nale y pobra  minimum 3 próbki z ka dego kr gu lub wi zki. Próbki nale y pobra  z ró nych miejsc
kr gu. Jako  pr tów nale y oceni  pozytywnie, je eli wszystkie badania odbiorcze dadz  wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie ci cia, gi cia i rozmieszczenia zbrojenia podano w niniejszej ST.
Niezale nie od tolerancji podanych powy ej obowi zuj  nast puj ce wymagania:

dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopad ej do zbrojenia g ównego nie powinno przekracza
3%,
liczba uszkodzonych skrzy owa  na jednym pr cie nie mo e przekracza  25% ogólnej ich liczby na tym
pr cie,
ró nica w rozstawie mi dzy pr tami g ównymi nie powinna przekracza ± 0,5 cm,
ró nice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza  ±2 cm.

9. PODSTAWY P ATNO CI

Ogólne wymagania dotycz ce p atno ci podano w ST-00 „Wymagania ogólne". P atno ci za wykonan  i odebrana
instalacj  nale y przyjmowa  na podstawie obmiaru i oceny jako ci robót
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9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje
Podstaw  p atno ci stanowi cena jednostkowa za 1 kilogram. Cena jednostkowa obejmuje:

zakup i dostarczenie materia ów,
oczyszczenie i wyprostowanie pr tów zbrojeniowych,
wygi cie, przycinanie pr tów,

czenie spawane „na styk" lub „na zak ad" oraz monta  zbrojenia przy u yciu drutu wi za kowego w
deskowaniu zgodnie z Dokumentacj  Wykonawcz  i niniejsz  Specyfikacj ,
oczyszczenie terenu robót
w cenie jednostkowej mieszcz  si  równie  koszty ewentualnych rusztowa  i pomostów niezb dnych do
wbudowania stali zbrojeniowej wraz z ich rozbiórk  oraz wszystkie inne roboty niewymienione, które s
niezb dne do kompletnego wykonania robót obj tych niniejsz  ST przewidzianych w Dokumentacji
Wykonawczej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

PN-EN 10020:1996 Stal. Klasyfikacja
PN-EN 10021:1997 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych
PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole g ówne
PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy
PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia

PN-83/H-84017 Stal niskostopowa trudno rdzewiej ca. Gatunki (zmiany: Bl 11/84, Bl 1/90, Bl 10/91 oraz PN-83/H-
84017 Zmiana 4)
PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwy szonej wytrzyma ci. Gatunki (zmiany: Bl 10/88, Bl 3/90, Bl 10/91,
Bl 5/92, Bl 4/93)
PN-88/H-84020 Stal niskostopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki (zmiany: Bl 9-10/90, Bl 10/91,
Bl 4/94)
PN-EN-10088-l:1998 Stal odporna na korozj . Gatunki
PN-EN-10088-3:1999 Stale odporne na korozj . Warunki techniczne dostawy pó wyrobów, pr tów, walcówki i
kszta towników ogólnego przeznaczenia
PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pr ty g adkie
PN-ISO 6935-1/Ak: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Pr ty g adkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pr ty ebrowane
PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pr ty ebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-89/H-84023.06 Stal okre lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki (poprawki: PN-ISO-6935-
2/Ak:1998/Apl:1999)
PN-82/H-93215 Walcówki i pr ty stalowe do zbrojenia betonu (zmiana Bl 4/84, poprawki: Bl 4/91 i Bl 8/92)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-03

ROBOTY ELBETOWE
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1. WST P

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót elbetowych i betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotycz ce wykonania i odbioru Robót, które
zostan  zrealizowane w ramach zadania – Adaptacji i przebudowy pomieszcze  w piwnicy budynku ZSEH na
pracowni  gastronomiczn w zakresie robót elbetowych i betonowych.

1.3. Zakres Robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maj  zastosowanie przy wykonywaniu robót elbetowych i betonowych.
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce na celu wykonanie
Robót zwi zanych z:

betonowaniem nadpro y, uzupe nienie stropów, studni do wietlaj cych.

1.4. Okre lenia podstawowe

Beton zwyk y - beton o g sto ci powy ej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sk adników przed zwi zaniem betonu.
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikuj cy beton pod wzgl dem jego
wytrzyma ci na ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzyma  gwarantowan  Rb (np. Beton klasy
B30 przy Rt,G = 30 MPa).
Stopie  mrozoodporno  - symbol literowo-liczbowy (np. FSO) klasyfikuj cy beton pod wzgl dem jego
odporno ci na dzia anie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagan  liczb  cykli zamra ania i
odmra ania próbek betonowych.
Stopie  wodoszczelno ci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikuj cy beton pod wzgl dem
przepuszczalno ci wody; liczba po literze W oznacza dziesi ciokrotn  zwi kszon  warto  ci nienia wody
w MPa, dzia aj cego na próbki betonowe.
Klasy ekspozycji - symbol literowo-liczbowy (np. xA2) okre laj  zagro enia oddzia ywaniem rodowiska
na element konstrukcji wg PN-EN 206-1
Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST–
00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce Robót

Ogólne wymagania dotycz ce Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne" .Wykonawca jest odpowiedzialny za
jako  wykonania Robót oraz za ich zgodno  z Dokumentacj  Wykonawcz  i ST.

2. MATERIA Y

2.1. Warunki ogólne stosowania materia ów
Przygotowanie mieszanki betonowej powinno by  dokonywane ze sk adników odpowiadaj cym odpowiednim
normom. Zbrojenie powinno odpowiada  warunkom zgodnym z ST-02. ROBOTY ZBROJARSKIE. Elementy
stalowe do mocowania marek zakotwione w betonie winny spe ni  wymogi projektowe.

2.2. Wymagania szczegó owe dla materia ów

Cement - Nale y stosowa  cement hutniczy CEM III/A 32.5 , który musi odpowiada  PRPN-B-19-701 lub PRPN-
B-19-705 Kruszywo - Kruszywo u yte do betonu nie mo e zawiera  wi cej ni : /max % wagowo/
** cz ci gliniastych , organicznych - 0,30
** elementów których d ugo  jest 5 razy wi ksza ni rednia grubo  18 Woda - Woda u yta do betonu musi by
czysta , a w szczególno ci wolna od olejów , alkaloidów , soli , organicznych cz ci itp. Stal zbrojeniowa - Stal
zbrojeniowa musi odpowiada  PN-B-03264:2002 zgodnie z klasami podanymi w projekcie. Wykonanie siatek
zgrzewanych musi by  zgodne z odpowiednim wiadectwem stosowania tych siatek w budownictwie.
Dodatki do betonu - Dodatki do betonu b  stosowane zgodnie z instrukcj  ich u ycia i zaaprobowane przez
Inspektora Nadzoru inwestorskiego.
Klasy betonu stosuje si  odpowiednio:
B-7,5 -jako beton podk adowy
B-25, B-30 W8 -jako beton konstrukcyjny
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Kontrola jako ci betonu musi by  wykonywana dla ka dych 50m3 wbudowanego betonu . Próbki powinny by
pobierane w miejscu roz adunku betonu , a testy wykonywane zgodnie z PN-88/B-06250.

2.2.1. Mieszanka betonowa
Mieszanka betonowa winna by  modyfikowana plastyfikatorami i dostosowana na podstawie odr bnego projektu do
wymogów konstrukcji budynku. Ustalona receptura mieszanki betonowej winna by  przechowywana przez
wykonawc  robót i do czona do dokumentacji powykonawczej obiektu. Wszelkie zmiany dokonywane przez
laboratorium w ostatniej recepturze powinny by  odnotowywane w dzienniku budowy lub dzienniku betonowania.
W okresie przygotowywania mieszanek betonowych, ich transportu i uk adania w konstrukcji nale y prowadzi
dziennik zmian atmosferycznych. Mieszanka betonowa winna by  zag szczana za pomoc  urz dze
mechanicznych.

2.2.2. Sk adniki mieszanki betonowej
Beton zwyk y uzyskuje si  z mieszanki betonowej, w której sk ad wchodz : kruszywo mineralne o frakcjach
piaskowych (do 2 mm) i grubszych, cement, woda oraz ewentualnie dodatki mineralne (udzia  w mieszance
przekraczaj cy 5% masy cementu) i domieszki chemiczne (udzia  do 5% masy cementu).
Kruszywo mineralne mo e by  naturalne (kruszywo w stanie naturalnym) lub amane. Rozró nia si  trzy
podstawowe grupy asortymentowe tego kruszywa:

piasek, piasek amany (ziarna o rednicy0-2 mm),
wir, grys, grys z otoczaków (ziarna o rednicy od 2 mm do dmax, przy czym dmax = 16; 31,5 lub 63 mm),

mieszank  kruszywa naturalnego sortowan , kruszywa amanego i z otoczaków.
W zale no ci od uziarnienia kruszywo dzieli si  na trzy rodzaje: drobne o ziarnach do 4 mm, grube o ziarnach 4 do
63 mm i bardzo grube o ziarnach 63 do 250 mm. Ze wzgl du na cechy jako ciowe kruszywo dzieli si  na: —
odmiany I i II, zale nie od zawarto ci grudek gliny w kruszywach amanych ze ska  w glanowych i/lub
nasi kliwo ci w grysach ze ska  magmowych i metamorficznych,

gatunki 1 i 2, zale nie od zawarto ci poszczególnych frakcji w kruszywie,
marki 10, 20, 30, 50, zale nie od przydatno ci do odpowiedniej klasy betonu.

Cechy fizyczne poszczególnych asortymentów i marek kruszyw do betonów powinny odpowiada  wymaganiom
podanym w PN-86/B-06712.W przypadku betonu o okre lonym stopniu mrozoodporno ci lub wodoszczelno ci
zaleca si  stosowanie kruszywa marki nie ni szej ni  20.
Zalecane czne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu podano w PN-88/B-06250. Przy ustalaniu
proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nale y bra  pod uwag  urabialno  mieszanki betonowej. Ta
urabialno  powinna by  dostosowana do warunków formowania, które s  okre lane przez:

kszta t i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilo  zbrojenia,
zak adan  g adko  i wygl d powierzchni betonu,
sposoby uk adania i zag szczania mieszanki betonowej (r czne przez sztychowanie lub ubijanie,
mechaniczne przez wibrowanie, ubijanie, prasowanie itd.).

Dostosowanie urabialno ci mieszanki betonowej do wymienionych warunków polega na doborze odpowiedniej
ilo ci zaprawy i cznej ilo ci cementu i frakcji kruszywa poni ej 0,125 mm (przedstawiono w tabeli poni ej wg
PN-88/B-06250) oraz konsystencji.
Rodzaje wyrobów elementów lub konstrukcji Zalecana ilo  zaprawy

wdm3 na 1 m3 mieszanki
betonowej

Najmniejsza suma obj to ci
absolutnych cementu i ziarn
kruszywa poni ej 0,125 mm w
dm3
na 1m3 mieszanki betonowej

elbetowe i betonowe konstrukcje masywne  o
najmniejszym wymiarze przekroju wi kszym ni
500 mm i kruszywie do 63 mm

400-450 70

Spr one, elbetowe i betonowe wyroby, elementy
i konstrukcje o najmniejszym wymiarze przekroju
wi kszym ni  60 mm i kruszywie do 31,5 mm

450-550 80
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Spr one, elbetowe i betonowe wyroby, elementy
i konstrukcje o najmniejszym wymiarze przekroju
wi kszym ni  60 mm i kruszywie do 16 mm

500-550 95

Konsystencj  mieszanki betonowej sprawdza si  metod  Ve-Be lub metod  sto ka opadowego. Betony o
konsystencji pó ciek ej i ciek ej zaleca si  uzyskiwa  w wyniku stosowania domieszek uplastyczniaj cych lub
up ynniaj cych. Wymagane wska niki konsystencji mieszanek betonowych, zale ne od metod bada , podano w
tabeli poni ej (wg PN-88/B-06250)
Konsystencja i jej
symbol

Sposoby zag szczania i warunki formowania
(kszta t przekroju, ilo  zbrojenia)

Wska nik wg metody:
Ve-Be, s Sto ka

opadowego,

Wilgotna K-1 Mieszanki wibrowane (powy ej 100Hz) i
wibroprasowane, przekroje proste, rzadko zbrojone

3=28 -

stoplastyczna K-2 Mieszanki wibrowane lub ubijane r cznie,
przekroje proste, rzadko zbrojone

27 - 14 -

Plastyczna K-3 Mieszanki wibrowane i r cznie sztychowane,
przekroje proste, normalnie zbrojone (oko o 1-
2,5%) lub mieszanki wibrowane, przekroje z ne ,
rzadko zbrojone

13 – 7 (metoda
zalecana)

2-5

Pó ciek a K-4 Mieszanki wibrowane lub r cznie sztychowane,
przekroje z one, g sto zbrojone lub cznie
sztychowane, proste przekroje, normalnie zbrojone

<6 6-11(metoda
zalecana)

Ciek a K-5 Mieszanki r cznie sztychowane - 12-15

Trzeba doda , e ziarna kruszywa nie powinny by  wi ksze ni :
1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
3/4 odleg ci w wietle mi dzy pr tami zbrojenia, le cymi w jednej p aszczy nie prostopad ej do
kierunku betonowania.

Do wykonania mieszanek betonowych stosuje si  cementy hutnicze CEM III/A 32.5.
Szczegó owe informacje dotycz ce cementu powszechnego u ytku s  zawarte w instrukcji ITB nr 356/98.
Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spe nia  wymagania PN-88/B-32250. Nie powinna zawiera
sk adników wp ywaj cych niekorzystnie na wi zanie i twardnienie betonu. W przypadku w tpliwo ci nale y
przeprowadzi  jej odpowiednie badanie. Ogólnie nale y stwierdzi , e woda pitna (oprócz wód mineralnych) nadaje
si  do mieszanek betonowych. Wymagania ogólne dotycz ce wody do mieszanek betonowych i zapraw (wg PN-
88/B--32250) podano w tabeli poni ej
Barwa Powinna odpowiada  barwie wody wodoci gowej
Zapach Woda nie powinna wydziela  zapachu gnilnego
Zawiesina Woda nie powinna zawiera  zawiesiny
pH 3=4

2.3. Sk adowanie materia ów
Mieszanka betonowa winna by  dostarczana bezpo rednio przed wbudowaniem z wyspecjalizowanej wytwórni.

5. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce Sprz tu podano w ST-00 „Wymagania ogólne".
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3.2. Sprz t do wykonania robót elbetowych
Uk adanie mieszanki betonowej w szalunkach prowadzi  za pomoc  pomp. Przekrój przewodów powinien by
dobrany do uziarnienia kruszywa zastosowanego do przygotowania mieszanki.
Mieszanka betonowa powinna by  zag szczana przy pomocy urz dze  mechanicznych. Wibratory powinny by
dostosowane do pozycji i kszta tu betonowanego elementu.

6. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotycz ce Transportu podano w ST-00 „Wymagania ogólne".

4.1. Transport materia ów
Mieszanka betonowa wytworzona w betoniarkach na placu budowy jest zazwyczaj przewo ona taczkami. Przewóz
w poziomie odbywa si  po u onych deskach. Wi ksze ilo ci mieszanki przewozi si  wózkami dwuko owymi, tzw.
japonkami. Mieszank  betonow  mo na podawa  za pomoc  pomp do mieszanki betonowej, wykorzystuj c
ruroci g sk adaj cy si  z prostych odcinków d ugo ci od 0,5 do 3 m i kolan o ró nym k cie nachylenia. Pompy z
ruroci gami s  zazwyczaj umieszczane na samochodach lub przyczepach samochodowych. Mieszank  betonow  za
pomoc  pompy mo na podawa  na znaczne odleg ci w poziomie i w pionie. Przy doborze konkretnej pompy
bierze si  pod uwag  sum  d ugo ci poziomych i pionowych odcinków podawania mieszanki oraz liczb  za ama
ruroci gów i k ty nachylenia kolan.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót
Ogólne wymagania dotycz ce wykonania Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne".

5.2. Szczegó owe zasady wykonywania robót

5.2.1. Przygotowanie betonowania
Przed przyst pieniem do betonowania nale y sprawdzi  poprawno  wykonania robót poprzedzaj cych
betonowanie, a w szczególno ci:

wykonanie deskowa , rusztowa , usztywnie  i pomostów
wykonanie zbrojenia
przygotowanie powierzchni betonu poprzednio u onego w miejscu przerwy roboczej
wykonanie robót zanikaj cych
prawid owo  rozmieszczenia i niezawodno  mocowa  elementów kotwi cych zbrojenie i deskowanie
gotowo  sprz tu i urz dze  do betonowania

Deskowanie i zbrojenie winno by  bezpo rednio przed betonowaniem oczyszczone ze mieci, brudu, p atków rdzy.
Powierzchnia deskowania winna by  powleczona rodkiem uniemo liwiaj cym przywarcie betonu do deskowania.

5.2.2. Betonowanie
Wysoko  zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji g stoplastycznej i wilgotnej nie powinna by  wi ksza, ni
1,5m a o kompensacji ciek ej 0,5m. W czasie betonowania nale y obserwowa  deskowania i rusztowania, czy nie
nast puje utrata prawid owego kszta tu konstrukcji. Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody u ona mieszanka
powinna by  niezw ocznie zabezpieczona przed nadmiern  utrat  wody. Przy betonowaniu w czasie deszczu nale y
zabezpieczy  mieszank  przed wod  opadow . Przebieg uk adania mieszanki betonowej w deskowaniu winien by
rejestrowany w dzienniku robót. Po zako czeniu betonowania nale y zapewni  w ciw  piel gnacj  betonu.

5.2.3. Uk adanie mieszanki betonowej
Beton b dzie uk adany warstwami poziomymi nie przekraczaj cymi 30 cm , w sposób zapobiegaj cy
rozwarstwieniu si  mieszanki betonowej i zabezpieczaj cy szalunki oraz zbrojenie przed przesuni ciem . Przerwa
pomi dzy wytworzeniem betonu a jego u eniem nie powinna przekracza  30 minut . U ony beton nale y
wibrowa  mechanicznie.
Mieszank  betonow  uk ada si  po sprawdzeniu deskowa  i rusztowa  oraz zbrojenia elementów. Sk ad mieszanki
powinien by  zgodny z opracowan  recept  robocz . U ona mieszanka betonowa powinna by  zag szczona za
pomoc  odpowiednich urz dze  mechanicznych: wibratorów wg bnych, powierzchniowych, przyczepnych,
pr towych.
Zag szczanie r czne (za pomoc  sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania m otkiem
drewnianym) mo e by  stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystencji ciek ej i pó ciek ej lub
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gdy zbrojenie jest zbyt g ste i uniemo liwia u ycie wibratorów pogr alnych.
Gdy ca a powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje si  zaczynem cementowym,
wibrowanie mo na zako czy . Mieszanek pó ynnych i ciek ych nie trzeba wibrowa .
Cienkie elementy pionowe grubo ci do 25 cm, zag szcza si  wibratorami przyczepnymi, przymocowanymi np. do
jarzma deskowania s upa b  st  deskowania cian. O  wirnika powinna by  pionowa. Zasi g wibracji wynosi
od 100 do 150 cm. Cienkie elementy poziome zag szcza si  wibratorem powierzchniowym, który przesuwa si  po
powierzchni elementu. Wibrator prowadzi si  tak, aby zachodzi  10 cm na pasmo zawibrowane uprzednio.
Takie elementy jak pod ogi betonowe wyrównuje si  i zag szcza listwami wibracyjnymi. Mieszank  betonow
mo na te  zag szcza  przez odpowietrzanie, stosuj c odpowiednie p yty odpowietrzaj ce.

5.2.4. Kontrola i piel gnacja wie ych betonów
Piel gnacja betonu
Powierzchnia wie o u onego betonu musi by  chroniona przed s cem i suchymi wiatrami , a ponadto
polewana wod . Inspektor nadzoru inwestorskiego mo e wyrazi  zgod  na stosowanie rodków chemicznych
zabezpieczaj cych mieszank  betonow  przed utrat  wody w czasie wi zania cementu . Czas i sposób piel gnacji
musi by  zaaprobowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

5.2.5. Piel gnacja i dojrzewanie betonu.
W okresie piel gnacji betonu nale y :

chroni  ods oni te powierzchnie betonu przed szkodliwym dzia aniem warunków atmosferycznych , a
szczególnie wiatru i promieni s onecznych ( a w okresie zimowym -mrozu ) przez ich os anianie i zwil anie w
dostosowaniu do pory roku .

utrzymywa  u ony beton w sta ej wilgotno ci przez co najmniej 7 dni przy stosowaniu cementów
portlandzkich i 14 dni w przypadku stosowania cementów hutniczych.

Polewa  wod  beton normalnie twardniej cy , rozpoczynaj c po 24 godzinach od chwili jego u enia :
przy temperaturze +15 C i wy ej beton nale y polewa  w ci gu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzie  i co

najmniej jeden raz w nocy , a w nast pne dni co najmniej 3 razy na dob .
przy temperaturze poni ej +5 C betonu nie nale y polewa  .

Du e powierzchnie betonu mog  by  powlekane rodkami b onotwórczymi zabezpieczaj cymi przed parowaniem
wody.

5.2.6. Deskowania i rusztowania
Szalowanie
Lokalizacja osi konstrukcyjnych oraz g ównych elementów konstrukcji obiektu powinna by  wytyczona przez
pracowników obs ugi geodezyjnej budowy. Szalunki musz  by  wykonane tak , aby elementy betonowe mia y
wymiary i po enie zgodne z rysunkami konstrukcyjnymi. Odchy ki w wymiarach i usytuowaniu elementów
konstrukcyjnych nie mog  przekracza  warto ci podanych w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru
Robót Budowlano – Monta owych. Tom I.
Deskowania i zwi zane z nimi rusztowania powinny zapewni  sztywno  i niezmienno  wymiarów konstrukcji
podczas uk adania zbrojenia, betonowania i dojrzewania betonu, a wi c w ca ym okresie ich eksploatacji.
Deskowania powinny by  szczelne, aby chroni  przed wyciekaniem zaprawy cementowej z mieszanki betonowej.
Zaleca si , aby szeroko  desek przylegaj cych bezpo rednio do betonu nie by a wi ksza ni  150 mm, z wyj tkiem
dna form, gdzie mo e by  zastosowana jedna deska odpowiedniej szeroko ci.
Prawid owo  wykonania deskowa  i rusztowa  nale y sprawdzi  przed ich u ytkowaniem (dokona  odbioru).
Sprawdzenie to i dopuszczenie do u ytkowania powinno by  potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

5.3. Rozszalowanie
Usuwanie deskowa  powinno odbywa  si  pod cis ym nadzorem technicznym.
Usuwanie deskowa  zabetonowanych stropów budynków wielokondygnacyjnych nale y przeprowadzi  przy
zachowaniu nast puj cych zasad :

-usuni cie podpór deskowania stropu znajduj cego si  bezpo rednio pod betonowanym stropem jest
niedopuszczalne .
-podpory deskowania nast pnego , ni ej po onego stropu mog  by  usuni te tylko cz ciowo , gdy  pod
wszystkimi belkami i podci gami o rozpi to ci 4 m i wi kszej powinny by  pozostawione stojaki w
odleg ci nie wi kszej ni  3 m .
-ca kowite usuni cie deskowa  stropów le cych ni ej mo e nast pi  pod warunkiem osi gni cia przez
beton tych stropów za onej w projekcie wytrzyma ci.
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Usuni cie no nego deskowania konstrukcji elbetowych dopuszcza si  po osi gni ciu przez beton:
dla konstrukcji betonowych i elbetowych wykonywanych w okresie letnim – 15 MPa w stropach i 2 MPa
w cianach.
dla konstrukcji betonowych i elbetowych wykonywanych w okresie obni onych temperatur – 17.5 MPa w
stropach i 10 MPa w cianach.
dla belek i podci gów o rozpi to ci do 6 m - 70% projektowanej wytrzyma ci betonu , a dla konstrukcji
no nych o rozpi to ci powy ej 6.00 m - 100% projektowanej wytrzyma ci.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli
Ogólne wymagania dotycz ce kontroli jako ci robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne"

6.2. Zakres bada  prowadzonych w czasie budowy

Jako  powierzchni betonowej.
Powierzchnia betonowa musi by  g adka bez "raków". Szczególn  uwag  nale y zwróci  na powierzchnie betonów
przewidziane do bezpo redniego malowania.
Prace wyko czeniowe.
Wszystkie uszkodzenia powierzchni betonowej musz  by  naprawiane natychmiast po rozszalowaniu w
uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru inwestorskiego. W elementach elbetowych takich jak tarcze, belki,
niedopuszczalne jest jakiekolwiek inne ni  oznaczone w projekcie bruzdowanie wiercenie lub inne naruszanie
przekroju konstrukcyjnego elementu bez zgody Konstruktora.
Podczas robót betonowych nale y prowadzi  systematyczn  kontrol :

jako ci sk adników betonu oraz prawid owo ci ich sk adowania
dozowania sk adników mieszanki betonowej
jako ci mieszanki betonowej w czasie transportu, uk adania i zag szczania
cech wytrzyma ciowych betonu
prawid owo ci przebiegu twardnienia betonu, terminów rozdeskowania oraz cz ciowego lub ca kowitego
obci enia konstrukcji.

Kontrola wytrzyma ci betonu na ciskanie powinna by  przeprowadzana na próbkach pobranych przy danym
stanowisku betonowania. Liczba próbek nie powinna by  mniejsza, ni : 1 próbka na 50m3 betonu, 3 próbki na dob
oraz 6 próbek na parti  betonu.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne wymagania dotycz ce obmiaru robót podano w ST-00 „Wymaganie ogólne".

Jednostk  obmiaru jest:
[m3]-(metr sze cienny) wbudowanego betonu na podstawie Dokumentacji Wykonawczej i pomiaru w terenie.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ustalenia ogólne dotycz ce odbioru robót
Ogólne wymagania dotycz ce odbioru Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”.

8.2. Odbiór ko cowy konstrukcji
Podczas odbioru ko cowego powinny by  przedstawione nast puj ce dokumenty:
a) dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy,
b) dziennik budowy,
c) protoko y stwierdzaj ce uzgodnienia zmian i uzupe nie  dokumentacji,
d) wyniki bada  kontrolnych betonu,
e) protoko y z odbioru robót zanikaj cych (np. fundamentów, zbrojenia elementów konstrukcji),
f) inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwi zane z procesem budowy, maj ce wp yw na
udokumentowanie jako ci wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustaw  Prawo budowlane.
Sprawdzenie jako ci wykonanych robót obejmuje ocen :
a) prawid owo ci po enia obiektu budowlanego w planie,
b) prawid owo ci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów, np. szczelin
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dylatacyjnych
c) jako ci betonu pod wzgl dem jego zag szczenia, jednorodno ci struktury, widocznych wad i uszkodze
(np. raki, rysy);

czna powierzchnia ewentualnych raków nie powinna by  wi ksza ni  5% ca kowitej powierzchni danego
elementu, a w konstrukcjach cienko ciennych nie wi ksza ni  1%; lokalne raki nie powinny obejmowa  wi cej ni
5% przekroju danego elementu; zbrojenie g ówne nie mo e by  ods oni te.
Dopuszczalne odchy ki od wymiarów i po enia konstrukcji betonowych i elbetowych podano w tabeli poni ej.
Tablica 9.9. Dopuszczalne odchy ki od wymiarów i po enia konstrukcji betonowych i elbetowych
Odchylenia Dopuszczalna odchy ka, mm
Odchylenie p aszczyzn i kraw dzi ich przeci cia od projektowanego
pochylenia
a) na 1 m wysoko ci
b) na ca  wysoko  konstrukcji i w fundamentach
c) w cianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz

upów podtrzymuj cych stropy monolityczne
d)w cianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu lizgowym lub
przestawnym

5
120

15
l/500 wysoko ci obiektu
budowlanego, lecz nie wi cej
100 mm

Odchylenia p aszczyzn poziomych od poziomu
a) na 1 m p aszczyzny w dowolnym kierunku
b) na ca  p aszczyzn

5
15

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzeniu at
ugo ci 2 m z wyj tkiem powierzchni podporowych

a) powierzchni bocznych i spodnich
b) powierzchni górnych ±4

±8

Odchylenia w d ugo ci lub rozpi to ci elementów ±20
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego ±8
Odchylenia w rz dnych powierzchni innych elementów ±5

9. PODSTAWY P ATNO CI

Ogólne wymagania dotycz ce p atno ci podano w ST-00 „Wymagania ogólne". P atno ci za wykonan  i odebrana
instalacj  nale y przyjmowa  na podstawie obmiaru i oceny jako ci robót.

9.1. Cena jednostki obmiarowej dla robót betonowych
atno  za 1 m3 (metr sze cienny) betonu nale y przyjmowa  zgodnie z obmiarem i ocen  jako ci wykonanych

robót. Cena jednostkowa obejmuje:
opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej,
dostarczenie wszystkich niezb dnych czynników produkcji, - opracowanie projektu deskowa  i rusztowa ,
wykonanie deskowa , rusztowa ,
przygotowanie, transport i u enie mieszanki z odpowiednim zag szczeniem i piel gnacj ,
wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Dokumentacj  Projektow  otworów jak równie
wbetonowanie potrzebnych zakotwie , marek itp.,
rozbiórk  deskowa , rusztowa ,
wykonanie wszystkich bada  przewidzianych w Specyfikacji,
oczyszczenie stanowiska pracy i usuni cie b cych w asno ci  Wykonawcy materia ów rozbiórkowych.
Wykonanie zbrojenia p atne jest oddzielnie.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Stosowanie cementu powszechnego u ytku wg PN-B-19701:1997 w budownictwie. Instrukcja ITB nr
356/98. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1998.
PN-ENV-206-1 Beton, w ciwo ci, produkcja, uk adanie i kryteria zgodno ci*)
PN-88/B-06250 Beton zwyk y (zmiany: 1 - Bl 9/89 poz. 78; 2 - Bl 12/90 poz. 95; 3 - Bl 10/91 poz. 67)**)
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PN-88/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne
PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Definicje i wymaga
PN-80/M-47340-02 Betonownie. Ogólne wymagania i badania
PN-76/M-47361-01 Wibratory do zag szczania betonów. Wibratory pogr alne. Parametry podstawowe
PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania uniwersalne. Terminologia,
podzia  i g ówne elementy sk adowe
PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stoj ce metalowe robocze. Okre lenia, podzia  i g ówne parametry.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-04

ROBOTY MUROWE
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1. WST P

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót murowych cian.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotycz ce wykonania i odbioru Robót, które
zostan  zrealizowane w ramach zadania – Adaptacji i przebudowy pomieszcze  w piwnicy budynku ZSEH na
pracowni  gastronomiczn w zakresie robót murowych uzupe niania cian konstrukcyjnych i dzia owych.

1.3. Zakres Robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maj  zastosowanie przy wykonywaniu robót murowych cian
konstrukcyjnych i dzia owych. Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce
i maj ce na celu wykonanie Robót zwi zanych z:

budow   cianek dzia owych.

1.4. Okre lenia podstawowe

Element murowy - jest to drobno- lub redniowymiarowy wyrób budowlany przeznaczony do r cznego
wznoszenia konstrukcji murowych.
Zaprawa murarska - jest to zaprawa budowlana przeznaczona do stosowania w konstrukcjach
budowlanych do spajania elementów murowych.
Wyroby pomocnicze -  to ró nego rodzaju wyroby metalowe lub z tworzyw sztucznych stosowane w
konstrukcjach murowych jako elementy uzupe niaj ce, tj. kotwy, czniki, wsporniki, nadpro a,
wzmocnienia spoin.
Warstwa konstrukcyjna - cz ciany oparta na fundamencie, przenosz ca obci enia w asne muru,
obci enia od stropów, od zabudowy otworów i mocowanych elementów instalacyjnych i wyposa enia,
Warstwa izolacyjna - na ona na warstw  konstrukcyjn  i trwale z ni  po czona pow oka lub warstwa
materia u, którego zadaszeniem jest przede wszystkim nadanie w asno ci izolacyjnych murowi,
Kotwienie - mocowanie warstwy izolacyjnej, lub elementów instalacji i wyposa enia w warstwie no nej.
Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST
00.01.00 „Wymagania ogólne”

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce Robót

Ogólne wymagania dotycz ce Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne" .Wykonawca jest odpowiedzialny za
jako  wykonania Robót oraz za ich zgodno  z Dokumentacj  Wykonawcz  i ST.

2. MATERIA Y

2.1. Warunki ogólne stosowania materia ów
Elementy murowe
Rozró nia si  kategori  I i kategori  II elementów murowych.
Do kategorii I zalicza si elementy murowe, których producent deklaruje, e w zak adzie stosowana jest kontrola
jako ci, której wyniki stwierdzaj , e prawdopodobie stwo wyst pienia redniej wytrzyma ci na ciskanie
mniejszej od wytrzyma ci zadeklarowanej jest nie wi ksze ni  5%.
Do kategorii II zalicza si elementy murowe, których producent deklaruje ich wytrzyma redni , a pozosta e
wymagania kategorii I nie s  spe nione.

ciwo ci elementów murowych powinny by  zgodne z wymaganiami podanymi w polskich normach
przedmiotowych lub aprobatach technicznych.
Klasy elementów oraz ich w ciwo ci nale y dobiera  w zale no ci od rodzaju i przeznaczenia konstrukcji,
przewidywanych warto ci obci  dzia aj cych na konstrukcj  oraz warunków rodowiskowych.

2.2. Wymagania szczegó owe dla materia ów

2.2.1. ciany z bloczków silikatowych.
Wyroby te otrzymuje si  z mieszaniny piasku i wapna formowanej pod odpowiednio du ym ci nieniem w
podwy szonej temperaturze. Wyroby silikatowe, nazywane równie  wapienno--piaskowymi, obejmuj  ca  gam
cegie , bloczków i elementów przeznaczonych do stosowania w murach i obiektach ma ej architektury; s  u ywane
w rodowisku powietrznosuchym. Odznaczaj  si  nisk  izolacyjno ci  ciepln  i s  wra liwe na dzia anie wody i
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kwasów. ciany z bloczków wapienno-piaskowych silikatowych, grubo  – 12 i 18 cm
Ceg y, bloki i elementy wielkowymiarowe silikatowe cienne zwyk e przeznaczone do wykonywania konstrukcji
murowych powinny spe nia  wymagania PN-B-12066:1998 z poprawkami zawartymi w PN-B-12066:
1998/Azl:1999, PN-B-12066:1998/Az2:2000 i PN-B-12066:1998/Az3:2001.
W tablicy 1 zestawiono g ówne wymagania dotycz ce wyrobów silikatowych. Ceg y silikatowe mo na stosowa
zamienne z ceg ami ceramicznymi, a bloczki dr one zamiast pustaków ceramicznych. Tablica 1 Specyfikacja
cegie , bloków i elementów wielkowymiarowych silikatowych wg PN-B--12066:1998 (z poprawkami)
Grupa A - do murowania na zwyk e spoiny

B - do murowania na cienkie spoiny
C - do murowania na suchy styk ze spoinami poziomymi zwyk ymi
D - do murowania na suchy styk ze spoinami poziomymi pocienionymi
E - do murowania na pióro i wpust ze spoinami poziomymi zwyk ymi
F - do murowania na pióro i wpust ze spoinami poziomymi cienkimi

Rodzaj M - odporne na dzia anie mrozu (do cian zewn trznych) N - nieodporne na dzia anie
mrozu (do cian wewn trznych)

Typy P - pe ne bez otworów lub z dr eniami do 10%, D - dr one z otworami od 10 do 60%

Klasy 5; 7,5; 10; 15; 20; 25; 35; 45; 60
Sortymenty w zale no ci od g sto  obj to ciowej rozró nia si  sortymenty: 1,0; 1,2; 1,4; 1,6; 1,8;

2,0; 2,2

Wymiary nominalne, mm norma nie podaje wymiarów nominalnych

Rodzaj
wymiarów

grupa ugo szeroko wysoko

Wymiary
tradycyjne,
mm

A,  B,  C,
D

250, 300, 400, 500,
600, 750, 800, 1000

50, 65, 80, 90, 100, 120,
150, 180, 200, 250, 300,400

50, 65, 104, 138, 220, 300, 500,
750,900, 1000

A B 288, 388, 488, 588,
688, 788, 888, 988

88, 138, 188, 238, 288, 388 104, 138, 188, 220, 288, 388,
488, 588, 688, 788, 888

Wymiary 96, 146, 196, 246, 296, 396 108, 146, 196, 220, 296, 396,
496, 596, 696, 796, 896

modularne,mm C, E D, F 296, 396, 496, 596,
696, 796, 896, 996

88, 138, 188, 238, 288, 388 104, 138, 188, 220, 288, 388,
488, 588, 688, 788, 888

96, 146, 196, 246, 296, 396 108, 146, 196, 220, 296, 396,
496, 596, 696, 796, 896

Ceg a ugo  do 250 mm, szeroko  do 120 mm, wysoko  do 220 mm przy wymiarach
tradycyjnych oraz d ugo  do 300 mm, szeroko  do 100 mm i wysoko  do 220 mm przy
wymiarach modularnych.

Blok ugo  do 500 mm, wysoko  do 300 mm
Element wyrób wielkowymiarowy; d ugo  wi ksza lub równa 500 mm, wysoko  wi ksza lub równa

300 mm

Dopuszczalne odchy ki wymiarowe, mm
Wymiar odchy ki wymiarów elementów

do zwyk ych spoin
odchy ki wymiarów elementów do cienkich spoin

do 150 ±2 ±1
od 151 do 300 ±3 ±2
od 301 do 500 ±4
od 501 do 750 ±5
od 751 do 1000 ±6
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Nasi kliwo wyroby klasy 5 i 7,5 - nie okre la si
wyroby wy szych klas - do 16 %
wyroby rodzaju N - nie sprawdza si
wyroby rodzaju M - 25 cykli zamra ania i rozmra ania

Bloki wapienno-piaskowe standard SILKA M12S oraz M24S klasa 20, murowane na zaprawie cementowej M10 ze
spoin  pionow .
Parametry techniczne SILKA M
nazwa
wyrobu

wymiary d . x
szer. x wys.
[mm]

ilo
cegie
na
1m2
muru

ilo
cegie
w
1m3
muru

masa
[kg]

klasa
wytrzyma
o
ci [MPa]

sto
obj to
ci
owa
[kg/dm

wspó czy
n nik
przewod.
cieplnej
[W/mK]

zu ycie zaprawy na 1m2
tradycyjna
10mm

klejowa
3mm

[litry] [kg] [litry
]

[kg]

SILKA M8 340 x 80 x
190

14,7 193,5 6,6 15 1,28 0,61 3,0 6,3 1,1 1,5

SILKA M12 340 x 120 x
190

14,7 129,0 10,2 15, 20 1,31 0,54 3,0 6,3 1,7 2,2

SILKA M15 340 x 150 x
190

14,7 103,2 13,5 15, 20 1,36 0,54 4,5 9,5 2,1 2,8

SILKA M18 340 x 180 x
190

14,7 86,0 14,6 15, 20 1,26 0,54 6,0 12,6 2,5 3,3

SILKA M24 340 x 240 x
190

14,7 64,5 20,3 15, 20 1,30 0,54 9,0 18,9 3,4 4,5

SILKA
M15S

340 x 150 x
190

14,7 103,2 16,5 20, 25, 30 1,70 0,9 4,5 9,5 2,1 2,8

SILKA
M18S

340 x 180 x
190

14,7 86,0 20,0 20, 25, 30 1,72 0,9 6,0 12,6 2,5 3,3

SILKA
M24S

340 x 240 x
190

14,7 64,5 27,0 20, 25, 30 1,74 0,9 9,0 18,9 3,4 4,5

Parametr opisuj cy izolacyjno  akustyczn  materia ów ciennych to wa ony wska nik izolacyjno ci akustycznej
ciwej: Rw. W rezultacie bada  laboratoryjnych dla murów z SILKI M otynkowanych obustronnie tynkiem

uzyskano warto ci:
SILKA M8 Rw = 45 dB,
SILKA M12 Rw = 49 dB,
SILKA M15 Rw = 51 dB,
SILKA M18 Rw = 53 dB,
SILKA M24 Rw = 56 dB.

ciany wykonane z bloków wapienno-piaskowych SILKA zosta y sklasyfikowane w tabeli w zale no ci od
grubo ci ciany oraz od poziomu obci enia.
Klasyfikacja ogniowa cian nieotynkowanych z cegie  i bloków SILKA
Grubo ciany [cm] Poziom obci enia

0 0,2 0,6 1,0
8 EI 60 - - -
12 EI 120 REI 60 - -
15 EI 120 REI 120 REI 60 -
18 EI 240 REI 240 REI 240 REI 120
24, 25 EI 240 REI 240 REI 240 REI 120

W kolumnie odpowiadaj cej poziomowi obci enia "0" podano klasyfikacj  ogniow  dla cian os onowych i
dzia owych (nieobci onych). W pozosta ych kolumnach podano klasyfikacj  dla cian no nych w zale no ci od
poziomu obci enia, okre lonego jako stosunek obci  projektowych do no no ci elementu (warto ci
obliczeniowe).
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2.2.2. Zaprawy do murowania:
Rozró nia si  zaprawy produkowane fabrycznie oraz zaprawy produkowane na budowie. Stosowanie zapraw
produkowanych fabrycznie oraz zapraw produkowanych na budowie (dla których kontroluje si  dozowanie
sk adników i wytrzyma  zaprawy) upowa nia do zakwalifikowania wykonania robót do kategorii A (przy
spe nieniu pozosta ych wymogów zgodnie z PN-B-O3002: 1999).Stosowanie zapraw produkowanych na budowie,
dla których ustala si  mark  zaprawy tylko na podstawie jej orientacyjnego sk adu obj to ciowego, kwalifikuje
wykonanie robót do kategorii B.
Przyporz dkowanie zaprawy o danej wytrzyma ci redniej do odpowiedniej klasy zaprawy powinno by  zgodne z
zakresem zmian wytrzyma ci zaprawy podanym w tablicy 2.
Tablica 2 Zakres zmian wytrzyma ci przypisany klasie zaprawy
Klasa zaprawy Wytrzyma rednia

[MPa]
Zakres zmian
wytrzyma ci
w trakcie badania
[MPa]

MI
M2
M5
M10
M20

1
2
5
10
20

od 1,0 do 1,5
od 1,6 do 3,5
od 3,6 do 7,5
od 7,6 do 15,0
od 15,1 do 30,0

Zaprawy murarskie do cienkich spoin s  przeznaczone do czenia elementów murowych na cienkie spoiny
grubo ci od 1 do 3 mm. Zapraw  otrzymuje si  w wyniku wymieszania z wod  na placu budowy fabrycznie
zaprojektowanej i przygotowanej mieszanki suchej. Mieszanka taka sk ada si  ze spoiwa mineralnego (cementu lub
z cementu i wapna), spoiw polimerowych, drobnoziarnistych wype niaczy mineralnych (piasku) o uziarnieniu do
1,0 mm oraz z dodatków i domieszek technologicznych. Mieszanka sucha poza cementem mo e zawiera  równie
spoiwo wapienne. Najcz ciej s  stosowane domieszki uplastyczniaj ce i zwi kszaj ce przyczepno  zaprawy do
pod a.
Zaprawa mo e by  stosowana do r cznego czenia elementów murowych, pustaków i bloczków, wed ug zasad
okre lonych w PN-B-03002:1999. Wi kszo  zapraw jest przeznaczona do murowania cian wewn trznych w
pomieszczeniach w rodowisku powietrznosuchym oraz do wznoszenia murów zewn trznych, nadziemnych
otynkowanych lub w inny sposób zabezpieczonych przed bezpo rednim oddzia ywaniem wody opadowej i mrozu.
Rozró nia si  zaprawy do murów z elementów ceramicznych, silikatowych, z betonu zwyk ego, z betonu lekkiego,
z betonu komórkowego i z kamienia naturalnego. S  równie  zaprawy uniwersalne, np. do murów z silikatów i z
betonu komórkowego.
Tolerancje wymiarowe elementów murowych, przeznaczonych do murowania na cienkie spoiny, nie powinny
przekracza  w przypadku wysoko ci i p asko ci ±1,5 mm (zalecane ±1,0 mm). W ciwo ci techniczne zapraw do
cienkich spoin przedstawiono w tablicy.
Specyfikacja zapraw do cienkich spoin wg ZUAT-15/1.09/2002

ciwo ci Wymagania

Uziarnienie wype niaczy do 1,0 mm
sto  nasypowa w stanie suchym zgodnie z deklaracj  producenta

Przydatno  suchej mieszanki do
stosowania

nie mniej ni  3 miesi ce

Konsystencja 6-^9 cm
Proporcje mieszania suchej mieszanki
z wod

zgodnie z deklaracj  producenta

Czas korekty nie mniej ni  7 min.
Czas zachowania w ciwo ci
roboczych

nie mniej ni  2 h

sto  obj to ciowa nie mniej ni  1500 kg/m3

Wytrzyma klasa nie ni sza ni  M5
Przyczepno  do pod a nie mniej ni  0,5 MPa
Nasi kliwo ciany nadziemne otynkowane - do 20% ciany nadziemne otynkowane

z ceramiki pory-zowanej - do 24%
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Mrozoodporno ciany nadziemne otynkowane - 15 cykli ciany fundamentowe i licowe
- 25 cykli

Zaprawy ogniotrwa e nale  do grupy zapraw specjalnych i s  w zasadzie jedynie do murowania kszta tek
ogniotrwa ych. W porównaniu z zaprawami zwyk ymi zaprawy ogniotrwa e maj  ni sz  wytrzyma  i
przyczepno . Wykazuj  du  wra liwo  na oddzia ywanie wody opadowej, s  jednak znacznie bardziej odporne
na dzia anie wysokich temperatur, spalin i kwasów. Zaprawy takie zazwyczaj wytwarzaj  producenci cegie  i
kszta tek ogniotrwa ych. Poniewa  wyroby te s  obj te zaleceniami przedmiotowych aprobat technicznych, dlatego
te  zaprawy ogniotrwa e nale y przechowywa  i stosowa  dok adnie wed ug instrukcji producenta.

2.3. Sk adowanie materia ów
Elementy murowe - licowe, mog  by  przechowywane na zewn trz, ale powinny by  zabezpieczone przed
zawilgoceniem.
Dlatego te  elementy takie sk aduje si  zafoliowane na paletach ustawionych na równym, suchym pod u. Od góry
palety powinny by  nakryte przeno nymi daszkami.
Elementy dr one ceramiczne, silikatowe, betonowe, bloczki z betonu komórkowego powinny by  przechowywane
na paletach pod dachem (wiaty), zabezpieczone przed bocznym nawiewaniem niegu i deszczu i odizolowane od
wody gruntowej.
Elementy gipsowe powinny by  sk adowane na paletach w zamkni tych pomieszczeniach. Cement, wapno i gotowe
zaprawy zaleca si  przechowywa  w workach w zamkni tych i zabezpieczonych przed wilgoci  magazynach.
Kruszywa mog  by  sk adowane na wolnym powietrzu, ale tylko i wy cznie na terenie suchym i odwodnionym.

3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce Sprz tu podano w ST-00 „Wymagania ogólne".

3.2. Sprz t do wykonania robót elbetowych
Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiarów i p aszczyzn s  stosowane nast puj ce narz dzia: pion
murarski, ata murarska, linia wa na (linia pozioma) do wyznaczania i sprawdzania p aszczyzn, w  wodny do
wyznaczania jednakowych poziomów, poziomnica uniwersalna, ata kierunkowa, warstwomierz do wyznaczania
poziomów poszczególnych warstw, do zaczepiania sznura i do wyznaczania kierunku, sznur murarski, k townik
murarski, wykrój. Do przechowywania materia ów budowlanych w pobli u stanowiska roboczego s : kastra i
szafel do zaprawy, szkopek do wody, palety na elementy murowe.
Murarz stosuje bezpo rednio przy murowaniu: kielnie murarskie ró nej wielko ci i przeznaczenia, czerpak,
wiaderko i opat  do zapraw. Do obróbki elementów murowych s  u ywane: m otek murarski, kirka, oskard
murarski, przecinak murarski, pucka murarska, dr g murarski oraz inne specjalistyczne narz dzia, np. do obróbki
kamieni naturalnych. Wa nym elementem na stanowisku murowania s  rusztowania. Przy murowaniu zwyk ym
budynków o wysoko ci kondygnacji ok. 3 m stosuje si  trzy poziomy: murowanie ze stropu na wysoko  nie
wi ksz  ni  1,2 m i dalej murowanie z rusztowa  wysoko ci 1 - 1,2 m oraz 2,0 -2,4 m. Rusztowania powinny
wytrzymywa  obci enia technologiczne nie mniejsze ni  2 kN/m2. W budynkach ze cianami szczelinowymi jest
konieczne murowanie z zewn trznych rusztowa , co stwarza istotne problemy techniczne, zw aszcza w przypadku
obiektów wysokich. Wtedy nale y stosowa  specjalne rusztowania i zabezpieczenia. W sk ad podstawowego
zestawu murarskiego dla pustaków silikatowych lub gazobetonowych wchodzi:

dozownik do zaprawy tradycyjnej - na grubo ci ciany - 180 i 240 mm - do stosowania na tradycyjn
spoin  (zaprawa cementowo-wapienna),
dozownik do zaprawy cienkospoinowej - na grubo ci cian od 150 mm do 240 mm - do stosowania na
zapraw  cienkospoinow ,
kielnia z grac  - do nak adania zaprawy cienkospoinowej na grubo  80 mm i 120 mm,
gilotyna - do przycinania bloczków pod dany wymiar na placu budowy,
chwytak - do przenoszenia bloczków jedn  r  i uk adania ich w warstwie muru.
Pi a do ci cia wyrobów gazobetonowych

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotycz ce Transportu podano w ST-00 „Wymagania ogólne".

4.1. Transport materia ów
Wyroby budowlane do robót murowych mog  by  przewo one ró nymi rodkami transportu. Przewozi si  je luzem,
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ale z uwagi na mo liwo  uszkodze  w czasie transportu, za adunku i roz adunku, a pó niej w czasie
magazynowania, nale y raczej dostarcza  wyroby na paletach. Wyroby na paletach aduje si  i roz adowuje jedynie
mechanicznie. Palety nale y ustawia ci le jedna obok drugiej, równomiernie na ca ej powierzchni, mi dzy
burtami pojazdu transportowego a paletami trzeba zachowa  odpowiedni dystans. Palety powinny by  tak
ustawione, aby by  mo liwy wy adunek obustronny. Za adunek i wy adunek wyrobów luzem odbywa si  r cznie.
Wyroby nale y uk ada ci le jeden obok drugiego, d szym bokiem w kierunku jazdy. Wysoko adunku nie
mo e przekracza  wysoko ci burt pojazdu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót
Ogólne wymagania dotycz ce wykonania Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne".

Mury powinny by  wznoszone warstwami z zachowaniem prawid owego wi zania i wymaganych grubo ci
spoin oraz zgodnie z rysunkami roboczymi. W pierwszej kolejno ci nale y wykona ciany no ne i filary
(s upy). ciany dzia owe nale y murowa  po zako czeniu cian konstrukcyjnych poszczególnych
kondygnacji, a ciany dzia owe z elementów gipsowych nale y murowa  po wykonaniu stanu surowego
budynku.
Mury nale y wznosi  równomiernie na ca ej ich d ugo ci i powierzchni budynku. Ró nica poziomów
wznoszenia nie powinna przekracza  4 m w przypadku murów z ceg y i 3,0 m w przypadku murów z
bloków i pustaków. W miejscach po cze  murów wznoszonych niejednocze nie nale y stosowa
zaz bione strz pia ko cowe. Przy wi kszych ró nicach w poziomach wznoszenia nale y stosowa  strz pia
schodowe lub przerwy dylatacyjne.
Konstrukcje murowe powinny by  w trakcie wykonywania zabezpieczane przed oddzia ywaniem
warunków atmosferycznych (np. niskich temperatur, deszczu, niegu, kurzu) za pomoc  folii, mat itp.
Warunki wykonania konstrukcji z elementów murowych w okresie obni onych temperatur powinny
zapewnia  wi zanie i twardnienie zaprawy zgodnie z przygotowanymi procedurami technologicznymi

ciany z elementów murowych powinny by  usztywnione na poziomie stropów ka dej kondygnacji za
pomoc  wie ców elbetowych.
Szybko  wznoszenia murów

Powinna by  dostosowana do przyj tego rodz ju zaprawy w murze i jej Wytrzyma ci. Dla przeci tnych
warunków szybko  ta nie powinna by  wi ksza od podanej w tablicy 2. Tablica 2 Szybko  wznoszenia murów
Rodzaj zaprawy Najkrótszy okres (w dobach) od rozpocz cia muru dolnej kondygnacji do

rozpocz cia na tym samym odcinku muru nast pnej kondygnacji przy
wysoko ci h muru
dolnej kondygnacji
h < 3,5 3,5 < h < 5 5<h<7

Cementowo--
wapienna

5 6 7

Cementowa 3 3,5 4

Grubo  spoin:
Nominalna grubo  spoin poziomych i pionowych w konstrukcjach murowych wykonywanych przy u yciu
zapraw zwyk ych i lekkich nie powinna przekracza  12 mm z odchyleniem +3 i -2 mm,
Spoiny pionowe uwa a si  za wype nione, je eli zaprawa si ga co najmniej 0,4 d ugo ci spoiny. W
przeciwnym razie spoiny nale y uwa  za niewype nione.
Przy stosowaniu zapraw do spoin cienkich grubo  nominalna spoin wspornych nie powinna by  wi ksza
ni  3 mm z odchyleniem -1 mm.
Mury nie przeznaczone do tynkowania powinny by  spoinowane. Spoinowanie mo na wykonywa
równocze nie ze wznoszeniem muru lub po jego wykonaniu. Profile spoiny powinny zapewnia
odprowadzanie wody opadowej poza obr b spoiny.
Mury tynkowane lub spoinowane po zako czeniu murowania nale y wykonywa  na spoiny niepe ne,
pozostawi c spoin  niewype nion  zapraw  na g boko  ok. 15 mm od lica.
W murach zbrojonych poprzecznie grubo  spoin powinna by  o 5 mm wi ksza od rednicy zbrojenia
umieszczonego w spoinie.

5.2. Szczegó owe zasady wykonywania robót
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5.2.1. Warunki przyst pienia do robót murowych
Przed rozpocz ciem robót murowych nale y przeprowadzi  kontrol  co najmniej:

zgodno ci wykonania robót ziemnych i usytuowania fundamentów,
zgodno ci usytuowania, wymiarów i k tów skrzy owania cian,
zgodno ci w ciwo ci elementów murowych i zapraw z ustaleniami projektowymi,
sprawno ci stosowanego sprz tu.

Sprawdzi  w projekcie konstrukcyjnym, zgodnie z PN-B-03002:1999, za enia dotycz ce przyj tej kategorii
wykonania robót murowych oraz kategorii elementów murowych. W przypadku sytuacji, w której przyj te w
projekcie za enia s  korzystniejsze od zaistnia ych na budowie, konieczna jest analiza stanu bezpiecze stwa
konstrukcji dla nowych warunków wykonana przez projektanta konstrukcji.
Sprawdzi  jako  elementów murowych i zapraw, wymagaj c od producentów wyrobów certyfikatów zgodno ci
lub deklaracji zgodno ci lub te  prowadz c badania we w asnym zakresie i oceniaj c je zgodnie z PN-B-
03002:1999.

5.2.2. Wykonanie murów jednolitych Mury z ceg y ceramicznej pe nej
Uk ad cegie  w murze powinien odpowiada  zasadom prawid owego wi zania zgodnie z PN-68/B-10020. Mo na
stosowa  uk ady tradycyjne (kowade kowy, krzy ykowy, polski, holenderski) oraz uk ad wielorz dowy (w filarach).
Specjalne dekoracyjne uk ady cegie w cianach nietynkowanych mog  by  stosowane pod warunkiem zachowania
zasad prawid owego wi zania. W po czeniach murów warstwa wozówkowa jednego muru powinna by
przeprowadzona przez miejsce po czenia (styku) bez przerw, a warstwa g ówkowa drugiego muru (na tym samym
poziomie) powinna dochodzi  tylko do po czenia. Spoiny poprzeczne nie powinny pokrywa  si  z przed eniem
lic obu murów, lecz by  przesuni te o 1/4 lub 3/4 ceg y. cianki dzia owe o grubo ci 1/4 ceg y nale y murowa  na
zaprawie cementowej marki nie ni szej ni  M3. W przypadku gdy wysoko cian przekracza 2,5 m lub szeroko
5,0 m, nale y stosowa  zbrojenie z bednarki lub z pr tów okr ych w co czwartej spoinie. cianki te powinny by
po czone ze cianami konstrukcyjnymi za pomoc  strz pi, a zbrojenie zakotwione na g boko ci co najmniej 70
mm. Liczba cegie  po ówkowych u ytych do wykonywania murów no nych nie powinna przekracza  15%.

5.2.3. Mury z ceramicznych pustaków ciennych pionowo dr onych:
Bloki silikatowe (gazobetonowe) dzi ki swojej ergonomicznej konstrukcji znakomicie u atwiaj  prac  murarzom. Z
regu y bloki s  zaopatrzone w uchwyty monta owe lub w otwory monta owe przeznaczone do wspó pracy z
chwytakiem oraz ukszta towane s  na zasadzie pozwalaj cej czy  je na pióro - wpust. W obu przypadkach ka dy
blok mo na przenosi  jedn  r , gdy  zarówno uchwyt monta owy, jak i r czka chwytaka znajduj  si  w rodku
ci ko ci bloczka.

5.2.3.1 Uk adanie pierwszej warstwy
ciwe u enie pierwszej warstwy jest bardzo istotne. Nale y to wykona  w taki sposób, aby zniwelowa

wszelkie nierówno ci pod a i otrzyma  idealnie równ  i wypoziomowan  górn  powierzchni  warstwy. Pozwoli
to na wykorzystanie wszystkich zalet systemu pióro - wpust w nast pnych warstwach ciany; umo liwi zw aszcza
zastosowanie cienkiej spoiny o grubo ci nie przekraczaj cej 2 mm. W celu uzyskania danej dok adno ci
konieczne jest poziomowanie na bie co ka dego bloczka. Mo na te  pos  si  tzw. metod  uk adania "pod
sznurek".

5.2.3.2 Uk adanie kolejnych warstw
Uk adanie kolejnych warstw przebiega wg nast puj cego schematu:
na enie i rozprowadzenie zaprawy przy u yciu specjalnego dozownika na d ugo ci ok. 2m, uk adanie bloczków,
dociskanie ka dego bloczka poprzez uderzanie gumowym m otkiem.

5.2.3.3 cianki dzia owe
Murowanie cianek dzia owych wykonuje si  w bardzo prosty sposób. Po wypoziomowaniu pierwszej warstwy
(zawsze na zaprawie tradycyjnej) murowanie kolejnych warstw przebiega bardzo szybko. Zapraw
cienkowarstwow  rozprowadza si  wygodn  z grac . Co drug  warstw  nale y zakotwi  do ciany no nej
przy u yciu specjalnych czników ze stali nierdzewnej.

5.2.3.4 Konstruowanie nadpro y
Do konstruowania nadpro y s  kszta tki nadpro owe traktowane jako tracony szalunek. Konstrukcyjnym
elementem no nym jest belka elbetowa, której wymiary i kszta t zostaje nadany przez kszta tki. Sposób monta u
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nadpro a z kszta tek:
• podszalowanie gór  otworu drzwiowego lub okiennego,
• enie na deskowaniu kszta tek nadpro owych,
• wypoziomowanie u enia kszta tek,
• zamocowanie zbrojenia zgodnego z obliczeniami
konstrukcyjnymi,
• zalanie mieszank  betonow
Je eli w trakcie murowania wyst puje konieczno  doci cia
bloków
do odpowiedniego wymiaru, mo na to wykona  na kilka
sposobów:
za pomoc  szerokiego przecinaka i m otka, za pomoc  pi y
tarczowej do kamienia, za pomoc  gilotyny.

5.2.3.5 Wbudowywanie drzwi
przy wbudowywaniu drzwi powinny by  brane pod uwag
wymagania w zakresie wytrzyma ci i trwa ci (np. ci ar
skrzyd a i obci enia eksploatacyjne), a w przypadku drzwi
zewn trznych równie  wymagania dotycz ce szczelno ci i
izolacyjno ci oraz wszelkie zalecenia producenta. Wymiary
drzwi s  okre lone jako wymiary wiat a o cie nicy; przy
ustalaniu wiat a o cie a nale y bra  pod uwag  zarówno
wymiary przekroju elementów o cie nicy, jak i wymiary luzu
na wbudowanie. W wysoko ci o cie a powinien by
uwzgl dniony poziom posadzki (pod ogi) wyko czonej
ostatecznie i ewentualne ukszta towanie progu, poniewa
tylko niektóre rodzaje skrzyde  drzwiowych mo na odci  od
do u i tylko niektóre maj  konstrukcyjnie za on  mo liwo
regulacji wysoko ci (rozsuwane kasetony).

cie nice osadza si  w o cie a nieotynkowane z
przewidzianym luzem na wbudowanie przy stojakach i
nadpro u po 1-1,5 cm. O cie nice regulowane, obejmuj ce grubo ciany osadza si  po wykonaniu tynków na

aszczyznach cian, o cie e mo e pozosta  nieotynkowane. O cie nice stalowe mog  by  dostosowane do ró nych
sposobów wbudowania w czasie wznoszenia cian, w uprzednio wykonane o cie e z zamocowaniem na zapraw
cementow  w  gniazdach  w  o cie u  kotew  przyspawanych  do  o cie nicy  na  tuleje  rozpierane  lub  ruby,  do
zamocowania o cie nice powinny by  ustawione w pionie z zachowaniem prostok tno ci ramy. Liczba i rozstaw
punktów mocowania o cie nic stalowych s  okre lone w aprobatach technicznych. Zwykle s  to 3 punkty
mocowania na wysoko ci stojaków. O cie nice szeroko ci wi kszej ni  1 m nale y mocowa  równie  w nadpro u,
rozstaw punktów mocowania powinien wynosi  oko o 75 cm. schemat o cie nicy stalowej z kotwami i
ukszta towanie o cie a do jej osadzenia przedstawiono na rys. 5.
Luzy na wbudowanie w drzwiach zewn trznych wej ciowych do budynków powinny by  uszczelnione wg zasad
przewidzianych dla okien. Drzwi wewn trzne uszczelnia si  rozpr  piank  poliuretanow , we  mineraln  lub
wat  szklan . Przy drzwiach o zwi kszonej izolacyjno ci akustycznej uszczelnienie nie powinno pogarsza
parametrów ustalonych dla drzwi. Przy monta u drzwi przeciwpo arowych luz na wbudowanie powinien by
szczelnie wype niony np. we  mineraln  niepaln  o g sto ci min. 60 kg/m3.

5.2.3.6 Elementy uzupe niaj ce systemów do wznoszenia cian z bloczków:
kotwy i czniki murarskie - poniewa  s  to elementy bardzo odpowiedzialne konstrukcyjnie, maj ce
pracowa  przez d ugi okres czasu w zamkni tej przestrzeni, stosuje si  tutaj wy cznie kotwy ze stali
nierdzewnej. W zale no ci od sposobu monta u oferuje si  dwa rodzaje kotew: wk adane w spoiny (do
spoin zwyk ych i pocienionych) oraz do pó niejszego monta u (wbijane i wkr cane). Do czenia cian
dzia owych ze cian  no  s  specjalne czniki (na za czonym zdj ciu po prawej stronie),
kr ki dociskowe - do mocowania izolacji termicznej, wyposa one w kapinos odprowadzaj cy krople
wody w stron  muru zewn trznego,
puszki wentylacyjne - s  do przewietrzania pustki powietrznej.

5.2.3.7 Murowanie na cienkie spoiny
Nale y stosowa  zaprawy cementowe marki co najmniej M10 o g sto ci zapewniaj cej nieprzenikanie zaprawy do
szczelin. Zaleca si , aby zanurzenie sto ka pomiarowego wynosi o od 60 do 80 mm. D. W cianach zewn trznych
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szczeliny pustaków powinny by  usytuowane równolegle do lica ciany oraz przebiega  pionowo. Przy
wykonywaniu zako cze  lub wi za  murów o ró nej grubo ci nale y stosowa  ceg  ceramiczn  modularn . Filary
mi dzyokienne nale y wykonywa  z ca ych pustaków klasy nie ni szej ni  7,5. W celu zachowania prawid owego
wi zania nale y stosowa  ceg  pe  modularn  klasy wy szej ni  7,5. Murowanie na cienkie spoiny grubo ci od 1
do 3 mm przy u yciu specjalnej zaprawy stosuje si  przy wznoszeniu cian z: bloczków z betonu komórkowego,
elementów silikatowych, elementów betonowych, pustaków ceramicznych. Ogólne zasady murowania na cienkie
spoiny s  nast puj ce:

pustaki (bloczki) pierwszej warstwy uk ada si  bardzo dok adnie na mocnej zaprawie cementowej (np.
1:3), tak by wyeliminowa  nierównomierne osiadanie elementów murowych,
po enie elementów pierwszej warstwy w pionie i w poziomie nale y dok adnie kontrolowa  za pomoc
poziomnicy, gumowego m otka i ewentualnie niwelatora,
je eli u ywa si  bloczków z betonu komórkowego, mo na pierwsz  warstw  dodatkowo przeszlifowa ,
zapraw  do cienkich spoin rozprowadza si  specjaln  kielni  z z bkowan  kraw dzi  dopasowan  do
szeroko ci muru,
nast pnie uk ada si  pustaki (bloczki) drugiej i kolejnych warstw; je eli jest to konieczne, po enie
elementów mo na korygowa  w ci gu pierwszych 7 - 15 min (czas ten jest podany na opakowaniu
zaprawy).

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli
Ogólne wymagania dotycz ce kontroli jako ci robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne"
Inspektor Nadzoru mo e w dowolnym czasie dokonywa  kontroli i pomiarów sprawdzaj cych zachowanie re imów
wymiarowych – pionu, poziomu cian i ich elementów, grubo ci i stopnia wype nienia spoin, sposobu wi zania
elementów muru.

6.2. Zakres bada  prowadzonych w czasie budowy

6.2.1. Tolerancje wykonania Wymagania ogólne

Rozró nia si  tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Je li w ustaleniach projektowych wymagania
dotycz ce tolerancji nie s  podane, stosuje si  klas  N1. Klas  tolerancji N2 zaleca si  w przypadku wykonywania
elementów szczególnie istotnych z punktu widzenia niezawodno ci konstrukcji o powa nych konsekwencjach
zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym. Klas  tolerancji specjalnych nale y poda  w
ustaleniach projektowych w zale no ci od specyfiki wymaga  zwi zanych z u ytkowaniem lub wykonaniem
obiektu (np. przy wykonywaniu murów z kamienia o nieregularnych wymiarach itd.)
Dok adno  pomiarów odchy ek geometrycznych powinna wynosi  1 mm.
Odchylenia poziome usytuowania podpór i elementów powinny by  mierzone w stosunku do osi pod nych i
poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywaj cych si  z osiami cian lub filarów.
Odchylenia poziome wzd  wysoko ci budynku powinny przyjmowa  warto ci ró noimienne w stosunku do
uk adu odniesienia.
W przypadku stwierdzenia odchyle  o charakterze systematycznym nale y podj  dzia ania koryguj ce.
System odniesienia
Przed przyst pieniem do robót na budowie nale y ustali  punkty pomiarowe zgodne z przyj  osnow  geodezyjn ,
stanowi ce przestrzenny uk ad odniesienia do okre lania usytuowania elementów konstrukcji zgodnie z PN-87/N-
02351 i PN-74/N-02211. Punkty pomiarowe powinny by  zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

ciany
Dopuszczalne odchy ki wymiarów i usytuowania cian jednej kondygnacji nie powinny by  wi ksze od podanych w
tablicy. Dopuszczalne odchylenie usytuowania ciany na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji budynku na
wysoko ci hi [mm] w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie powinno by  wi ksze ni : hi/300 n
przy klasie tolerancji N1, hi/400 n przy klasie tolerancji N2,
Dopuszczalne odchy ki wymiarówi usytuowania cian jednej kondygnacji
Odchy ka [mm] Klasa tolerancji

N1 N2
Wysoko  i d ugo  dla ka dego pomieszczenia 20 10
Usytuowanie ciany w planie w stosunku do osi pomiarowej 10 5

Odleg  s siednich cian w wietle 15 10
Odchylenie od pionu ciany o wysoko ci h h/300 h/400
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Wygi cie z p aszczyzny ciany 10 lub h/750 5 lub h/1000

Dopuszczalne odchy ki grubo ci murów nie powinny przekracza :
10 mm w przypadku murów pe nych oraz
20 mm w przypadku murów szczelinowych.

Dopuszczalne odchylenie cian murowanych od p askiej powierzchni (zwichrzenie i skrzywienie) nie powinno by
wi ksze ni :
a) na odcinku 1 m:

5 mm przy klasie tolerancji N1,
3 mm przy klasie tolerancji N2,

b) na odcinku ca ej ciany:
20 mm przy tolerancji N1,
10 mm przy tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szeroko ci lub d ugo ci w metrach) na ka dym poziomie nie
powinno by  wi ksze ni :

20 mm przy L :S 30 m,
0,25 (L + 50) przy L > 30 m , i nie wi ksze ni  :!: 50 mm.

Dopuszczalne odchylenie wymiarów otworów w wietle o cie nic nie powinno by  wi ksze ni :
a) przy wymiarze otworu do 1,0 m

+ 15, -10 mm przy klasie tolerancji N1.
+6, -3 mm przy klasie tolerancji N2,

b) przy wymiarze otworu powy ej 1,0 m
+ 15, -10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 10, -5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylnie muru o d ugo ci L (w mm) powoduj ce jego sko no  (odchylenie od obrysu) w
aszczy nie nie powinno by wi ksze ni :

L/100<20 mm przy klasie tolerancji N1,
L/200<10 mm przy klasie tolerancji N2. Otwory i wk adki

Dopuszczalne odchylenie w usytuowaniu otworów i wk adek nie powinno by  wi ksze ni :
20 mm przy klasie tolerancji N1,
10 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.2. Kontrola, badania i odbiór robót Klasy kontroli
W zale no ci od typu i u ytkowania konstrukcji rozró nia si  dwie klasy kontroli wykonania elementów
konstrukcji:

I - klasa kontroli zwyk ej,
II - klasa kontroli rozszerzonej.

Kontrola dotyczy w ciwo ci stosowanych wyrobów i materia ów oraz wykonania robót. Klasa kontroli mo e
odnosi  si  do wykonanej konstrukcji, okre lonych elementów konstrukcji lub okre lonych operacji. Je li w
ustaleniach projektowych nie stwierdza si  inaczej, przy wykonywaniu robót murowych stosuje si  klas  kontroli 1.
Kontrol  rozszerzon  zaleca si  w przypadku wykonywania konstrukcji lub elementów konstrukcji szczególnie
istotnych z punktu widzenia niezawodno ci i o powa nych konsekwencjach zniszczenia (np. konstrukcje
monumentalne itd.) oraz w przypadku szczególnych wymaga  funkcjonalnych (np. w szybach d wigowych itd.).
Dokumentacja z dzia  i wyników kontroli powinna zawiera  wszystkie dokumenty planowania, rejestr wyników
oraz rejestr niezgodno ci i dzia  korekcyjnych. Dok adno  wymiarów i usytuowania naro ników oraz wybranych
cian budynku podlega kontroli ci ej.

Badania materia ów i wyrobów
Badania w ciwo ci materia ów i wyrobów powinny by  przeprowadzane zgodnie z wymaganiami podanymi w
normach i aprobatach technicznych. Potwierdzenie w ciwo ci materia ów i wyrobów z ka dej dostawy powinno
by  podane:

w za wiadczeniach z kontroli,
w zapisach w dzienniku budowy,
w innych dokumentach.

Ka da dostawa materia ów lub wyrobów powinna by  wyra nie identyfikowana oraz zaopatrzona w deklaracj
zgodno ci. Transport, dostawa, odbiór i przechowywanie materia ów i wyrobów powinny by  zgodne z
wymaganiami norm i aprobat technicznych. Przy odbiorze elementów murowych na budowie nale y sprawdzi
zgodno  typu, rodzaju, klasy, wymiarów i asortymentu elementów murowych z wymaganiami podanymi w
projekcie lub w specyfikacji technicznej.
Badania konstrukcji murowych
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Ocen  prawid owo ci wi zania muru w szczególno ci w stykach i naro nikach na zgodno  z ustaleniami nale y
przeprowadzi  na podstawie ogl dzin i zapisów w dzienniku budowy.

Sprawdzenie grubo ci spoin i ich wype nienia zapraw  nale y przeprowadzi  na podstawie ogl dzin i pomiaru
ta  z podzia  milimetrow . W przypadku murów zewn trznych spoinowanych, sprawdzenie nale y
przeprowadzi  na losowo wybranej cianie za pomoc  ta my stalowej. Do oceny nale y przyjmowa
redni  grubo  spoiny ustalon  przy za eniu rednich wymiarów ceg y na odcinku ciany o d ugo ci co

najmniej 1,0 m.
Sprawdzenie odchylenia powierzchni od p aszczyzny oraz prostoliniowo ci kraw dzi nale y przeprowadzi

przez przyk adanie aty kontrolnej o d ugo ci 2,0 m w kierunkach prostopad ych na skrzy owaniu murów
oraz na powierzchni muru, a nast pnie pomiar prze witu mi dzy at  i powierzchni  lub kraw dzi  muru z
dok adno ci  do 1 mm.

Sprawdzenie pionowo ci powierzchni i kraw dzi muru na wysoko ci jednej kondygnacji nale y
przeprowadza  za pomoc  pionu murarskiego i przymiaru z podzia  milimetrow .

Sprawdzenie pionowo ci powierzchni i kraw dzi muru na wysoko ci budynku oraz usytuowania cian
poszczególnych kondygnacji nale y przeprowadza  za pomoc  pomiarów geodezyjnych.

Sprawdzenie poziomowo ci warstw muru nale y przeprowadzi  z pomoc  poziomnicy murarskiej lub
owej oraz aty kontrolnej, a w przypadku budynków o d ugo ci powy ej 20 m - za pomoc  niwelatora.

Sprawdzenie prawid owo ci wykonania cianek dzia owych, nadpro y, gzymsów, przewodów, przerw
dylatacyjnych oraz osadzania o cie nic nale y przeprowadzi  na podstawie ogl dzin.

Sprawdzenie liczby u ytych uszkodzonych lub po ówkowych elementów murowych nale y przeprowadza  w
trakcie robót i na podstawie zapisów w dzienniku budowy.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne wymagania dotycz ce obmiaru robót podano w ST-00 „Wymaganie ogólne".

Jednostk  obmiaru jest:
[m2] muru o odpowiedniej (zgodnej z dokumentacj  d ugo ci)

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ustalenia ogólne dotycz ce odbioru robót
Ogólne wymagania dotycz ce odbioru Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”.
Odbiór robót murowych powinien odbywa  si  przed wykonaniem tynków oraz innych robót wyko czeniowych
cian

Podstaw  do odbioru robót murowych s  nast puj ce dokumenty:
• Dokumentacja techniczna
• Dziennik budowy
• Za wiadczenia o jako ci materia ów i wyrobów dostarczonych na budow
• Protokó y odbiorów poszczególnych etapów robót zanikaj cych
• Protokó y odbiorów materia ów i wyrobów
• Wyniki bada  laboratoryjnych i ekspertyz technicznych je eli takie by y wykonywane Wszystkie roboty obj te
niniejsz  ST podlegaj  zasadom odbioru robót zanikaj cych

9. PODSTAWY P ATNO CI

Ogólne wymagania dotycz ce p atno ci podano w ST-00 „Wymagania ogólne". P atno ci za wykonan  i odebrana
instalacj  nale y przyjmowa  na podstawie obmiaru i oceny jako ci robót.

9.1. Cena jednostki obmiarowej dla robót murowych
Cena jednostkowa obejmuje zakup, dostarczenie materia u oraz wykonanie konstrukcji zgodnie z Dokumentacj
Projektow  i niniejsz  specyfikacj . W cenie jednostkowej mieszcz  si  równie  koszty ewentualnych rusztowa  i
pomostów niezb dnych do wykonania robót oraz wszystkie inne roboty niewymienione, które s  niezb dne do
kompletnego wykonania robót obj tych niniejsz  ST przewidzianych w Dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

metod bada  zapraw do murów: PN-EN 1015-1:2000, PN-EN 1015-2:2000, PN-EN 1015-3:2000, PN-EN
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1015-4:2000, PN-EN 1015-6:2000 i PN-EN 1015-7:2000;
metod bada  elementów murowych: PN-EN 772-3:2000, PN-EN 772-7:2000, PN-EN 772-9:2000, PN-EN

772-10:2000,
PN-EN 1059:2000 Metody badania murów. Okre lanie wytrzyma ci na ciskanie
PN-B-10106:1997 „Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw pocienionych".
PN-B-12030:1996 „Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i transport".
PN-B-12030:1996/Azl:2002 „Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i

transport (Zmiana Azl)".
PN-B-12050:1996 „Wyroby budowlane ceramiczne. Ceg y budowlane".
PN-B-12051:1996 „Wyroby budowlane ceramiczne. Ceg y modularne".
PN-B-12054:1996 „Wyroby budowlane silikatowe. Kszta tki cienne, pustaki wentylacyjne, pustaki

ogrodzeniowe".
PN-B-12055:1996 „Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki cienne modularne".
PN-B-12055/A1:1998 „Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki cienne modularne (Zmiana Al)".
PN-B-12066:1998 „Wyroby budowlane silikatowe. Ceg y, bloki, elementy".
PN-B-12066:1998/Azl: 1999 „Wyroby budowlane silikatowe. Ceg y, bloki, elementy (Zmiana Azl)".
PN-B-12066:1998/Az2:2000 „Wyroby budowlane silikatowe. Ceg y, bloki, elementy (Zmiana Az2)".
PN-B-12066:1998/Az3:2001 „Wyroby budowlane silikatowe. Ceg y, bloki, elementy (Zmiana Az3)".
Pr PN-EN 845-2 „Specyfikacja techniczna wyrobów dodatkowych do wznoszenia murów. Cz  2:

Nadpro a".
Pr PN-EN 845-3 „Specyfikacja techniczna wyrobów dodatkowych do wznoszenia murów. Cz  3: Stalowe

zbrojenie do spoin wspornych".
Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych ITB ZUAT-15/1.09/2002 „Zaprawy murarskie do cienkich

spoin".
Instrukcja ITB 282/1988 „Wytyczne wykonywania robót budowlano-monta owych w okresie obni onych

temperatur".
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-05

WYKONANIE CIAN DZIA OWYCH, SUFITÓW I OBUDÓW
z p yt gisowo-kartonowych na ruszcie stalowym
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1. WST P

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót polegaj cych wykonaniu cian
dzia owych, instalowaniu sufitów i obudów w technologii suchej zabudowy (gipsowo-kartonowej).

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotycz ce wykonania i odbioru Robót, które
zostan  zrealizowane w ramach zadania – Adaptacji i przebudowy pomieszcze  w piwnicy budynku ZSEH na
pracowni  gastronomiczn w zakresie cian dzia owych, instalowaniu sufitów i obudów w technologii suchej
zabudowy (gipsowo-kartonowej).

1.3. Zakres Robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maj  zastosowanie przy wykonywaniu cian dzia owych, instalowaniu
sufitów i obudów w technologii suchej zabudowy (gipsowo-kartonowej). Roboty, których dotyczy Specyfikacja
obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce na celu wykonanie Robót zwi zanych z:

budow cianek dzia owych i obudów w systemie g-k.

1.4. Okre lenia podstawowe

Dla zachowania bezpiecze stwa po arowego budynków musz  by  one zaprojektowane i wykonane w taki sposób,
aby w przypadku po aru:

przez za ony czas by a zapewniona no no  konstrukcji;
by o ograniczone powstawanie i rozprzestrzenianie si  ognia i dymu w budynku;
by o ograniczone rozprzestrzenianie si  ognia na budynki s siednie;
mieszka cy lub u ytkownicy mogli opu ci  budynek lub by  ewakuowani;
by  zapewniony odpowiedni poziom bezpiecze stwa dla ekip ratowniczych.

Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST 00
„Wymagania ogólne”

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce Robót

Ogólne wymagania dotycz ce Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne" .Wykonawca jest odpowiedzialny za
jako  wykonania Robót oraz za ich zgodno  z Dokumentacj  Wykonawcz  i ST.

2. MATERIA Y

2.1. Warunki ogólne stosowania materia ów
Wewn trzne ciany dzia owe oprócz swojego ci aru musz  przejmowa  tak e obci enia wynikaj ce z obszaru
zabudowy typu 1 lub 2. Pomieszczenia typu 1:

 to obszary, gdzie nie wyst puj  du e skupiska ludzi. Zalicza si  tutaj: pomieszczenia w mieszkaniach, hotelach,
biurach, szpitalach oraz pomieszczenia podobnie wykorzystywane cznie z korytarzami. ciany dzia owe w tych
obszarach musz  przenie  na s siednie elementy konstrukcyjne obci enie poziome ci e 0,5 kN/m przy one do
nich na wysoko ci 0,9 m. Pomieszczenia typu 2:

 to obszary, gdzie wyst puj  du e skupiska ludzi. Zalicza si  tutaj: sale wyk adowe, konferencyjne i szkolne oraz
pomieszczenia wystawowe i sklepowe. Do cian dzia owych w obszarze zabudowy typu 2 zalicza si  tak e ciany
stawiane pomi dzy pomieszczeniami o ró nicy wysoko ci a 1,0 m. ciany dzia owe w tych obszarach musz
przenie  na s siednie elementy konstrukcyjne obci enie poziome ci e 1,0 kN/m przy one do nich na
wysoko ci 0,9 m.

2.2. Wymagania szczegó owe dla elementów suchej zabudowy

2.2.1. Cechy p yt g-k
Polska Norma PN-B-79405 swoim zakresem obejmuje p yty o nast puj cych wymiarach: grubo  9,5; 12,5; 15,0;
18,0 mm (dost pne na podstawie aprobat technicznych 6,5; 20 i 22 mm); szeroko : 600; 900; 1200 i 1250 mm,

ugo  od 2000 do 4000 mm.

2.2.1.1 P yty gipsowo-kartonowe
yty musz  odpowiada  Polskiej Normie PN-B-79405 oraz normom DIN 28280 i NORM B 3410. Zgodnie z

norm  PN-96/B-02874 oraz DIN 4102-4 nale  one do klasy materia ów budowlanych niepalnych. Wyró niamy
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nast puj ce rodzaje p yt:
GKB - p yta standardowa do stosowania w pomieszczeniach o wilgotno ci wzgl dnej nie wi kszej ni  70%
(karton szary a napis na spodniej stronie niebieskie) wykonana jest z rdzenia gipsowego, którego
powierzchnia i kraw dzie wzd ne pokryte s  kartonem. P yty tego typu stosowane s  jako ok adziny
cian i sufitów na konstrukcji no nej oraz jako suchy tynk.

GKBI - p yta impregnowana o podwy szonej odporno ci na dzia anie wilgoci, któr  mo na stosowa  w
pomieszczeniach, w których wilgotno  wzgl dna powietrza okresowo przekracza 70%, a nie jest wy sza
ni  85% (okres podwy szonej wilgotno ci w ci gu doby nie powinien przekracza  10 godz.) P yta ta ma
ograniczon  nasi kliwo  do 10%, poprzez dodatek rodków hydrofobowych do rdzenia gipsowego (karton
od strony licowej ma kolor zielony, a napis na spodniej stronie jest niebieski). P yty tego typu stosowane s
w azienkach, kuchniach i innych pomieszczeniach o podwy szonej wilgotno ci powietrza jako pod e dla

ytek ceramicznych
GKF - p yta ognioochronna przeznaczona do budowania przegród ogniowych. Posiada dodatek odcinków

ókna szklanego w rdzeniu
gipsowym. Przewidziana do stosowania w pomieszczeniach o wilgotno ci wzgl dnej nie wi kszej ni
70%.(napisy czerwone).
GKFI - p yta ognioochronna i impregnowana, czy w sobie cechy p yt GKF i GKBI (napisy czerwone), z
rdzeniem impregnowanym rodkiem hydrofobowym i zbrojonym w óknem szklanym, co zapewnia
opó nione i zmniejszone wch anianie wilgoci. Stosowana w azienkach czy te  kuchniach i innych
pomieszczeniach o wilgotno ci wzgl dnej do 70%, w których dodatkowo istniej  wymagania ochrony
przeciwpo arowej. P yty typu NIDA Woda Ogie  mo na stosowa  w pomieszczeniach o wilgotno ci
wzgl dnej do 70%, a okresowo (do 10 godz. na dob ) o podwy szonej wilgotno ci wzgl dnej powietrza do
85%.

2.2.2. Profile stalowe
Aby mo na by o wykona cian , sufit, czy inn  obudow  poziom  lub pionow  konieczne jest wybudowanie
odpowiedniej konstrukcji, która b dzie pó niej pokryta p ytami g-k . Do wykonania konstrukcji nale y u
specjalnych, systemowych profili stalowych, produkowanych z blachy stalowej zabezpieczonej antykorozyjne
(ocynkowanej), profilowanej na zimno. Producenci p yt g-k, b cy jedynymi dostawcami kompletnych systemów
suchej zabudowy wn trz, oferuj  nast puj ce rodzaje profili zamieszczone w Tabeli 1. Profile systemowe mo na
podzieli  na trzy grupy:

profile cienne przeznaczone do wykonywania konstrukcji lekkich cian dzia owych.
profile sufitowe do wykonywania konstrukcji sufitów podwieszanych oraz ok adzin ciennych i
sufitowych. Grubo  blachy stalowej profili sufitowych wg instrukcji oferenta systemu lub zgodnie z
Aprobatami Technicznymi wynosi 0,6 mm z tolerancj ±0,07 mm lub 0,55 mm z tolerancj ±0,03 mm.
profile o cie nicowe przeznaczone do osadzania drzwi w cianach dzia owych oraz do wykonywania
wzmocnie  rusztu cian w nietypowych rozwi zaniach.

Nie ma Polskiej Normy na profile do cian i sufitów z p yt g-k, dobiera si  je na podstawie indywidualnych Aprobat
Technicznych. Przy zakupie profili nale y zwróci  uwag  na grubo ci blachy i producenta profilu, gdy
zastosowanie niesystemowych profili lub profili ze zbyt cienkiej blachy spowoduje utrat  gwarancji systemowej na
ca  konstrukcj  i utrat  jej parametrów technicznych (odporno  ogniowa i izolacyjno  akustyczna).

2.3. Sk adowanie materia ów
yty gipsowo-kartonowe nale y przenosi  r cznie w pozycji pionowej lub przewozi  za pomoc

odpowiednich rodków transportowych (wózek podno ny, wózek do p yt lub wózek do transportu ci kich
pakietów p yt).
Podczas osadzania p yt nale y zwraca  uwag  na to, aby nie uszkodzi  naro y i kraw dzi. Niew ciwe
sk adowanie (np. stawianie p yt w pionie) mo e prowadzi  do odkszta ce , które utrudniaj  prawid owy
monta  i prowadz  do powstania usterek.
Aby zapobiec ewentualnym uszkodzeniom (odkszta ceniom lub p kni ciom), p yty gipsowo-kartonowe
musz  by  sk adowane na p askim pod u (palecie) lub na kantówkach rozmieszczonych co 50 cm.
Podczas sk adowania p yt trzeba zwraca  uwag  na no no  pod a (stropu). 50 p yt ognioodpornych o
grubo ci 12,5 mm i wymiarach 2600 x 1200 mm obci a strop no ny ok. 5,00 kN/m2 (500 kg/m2).

yty i akcesoria powinny by  zabezpieczone przed wilgoci  i wp ywami atmosferycznymi. P yty wilgotne
nale y suszy  pojedynczo u one na p askim pod u.
Produkty gipsowe (p yty, klej gipsowy, masa szpachlowa) nale y przechowywa  w suchych
pomieszczeniach. Zakres klimatyczny korzystny dla obróbki p yt gipsowo-kartonowych mie ci si
pomi dzy 40 i 70% wilgotno ci wzgl dnej powietrza i przy temperaturze pomieszczenia od +5°C do
maksymalnie +40°C.
Po monta u systemy z p yt gipsowo-kartonowych nale y chroni  przed d ugotrwa ym dzia aniem wilgoci.
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3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce Sprz tu podano w ST-00 „Wymagania ogólne".

3.2. Sprz t do wykonania robót:
Narz dzia
Narz dzia stosowane powszechnie podczas pracy w technologii suchej zabudowy:

Do ci cia p yty g-k u ywane s  no e z wymiennym ostrzem, pi a otwornica i pi a p atnica.
Do mieszania systemowego gipsu szpachlowego do spoinowania u ywamy wolnoobrotow  wiertark  z
mieszad em, kielni i wiadro plastikowe.
Do prawid owego ustawienia mocowanych p yt g-k stosowany jest powszechnie m otek gumowy, ata i
poziomica.
Do przykracania p yt g-k najlepsza jest wkr tarka z regulacj  g boko ci wkr cania.
Narz dzia do spoinowania p yt g-k to szpachelka, packa metalowa oraz papier cierny.
Dodatkowo mog  by  u yteczne: tacker i zszywki (mocowanie we ny mineralnej podczas zabudowy
poddasza), strug k towy (fazowanie kraw dzi p yt g-k) oraz sznurek malarski (do wyznaczania poziomów).

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotycz ce Transportu podano w ST-00 „Wymagania ogólne".

4.1. Transport materia ów
Transport i sk adowanie p yt g-k
Wysok  jako  wyko czeniow  wn trz w technologii suchej zabudowy mo na zapewni  stosuj c odpowiednie
zasady post powania z p ytami g-k podczas ich transportu na plac budowy i w trakcie samego monta u.

yty g-k przenosimy boczn  kraw dzi  pionowo lub przewozimy na odpowiednio przystosowanych
wózkach wid owych,
paletach lub innych wózkach transportowych.

yty g-k powinny by  sk adowane na p askim pod u (najlepiej palecie) lub na podk adkach drewnianych
rozmieszczonych
maksimum, co 35 cm. Uwaga, nacisk 50 standardowych p yt g-k na pod e to oko o 5,65 KN/m2.

yty g-k i kleje, szpachle i gipsy systemowe nale y chroni  przed wilgoci . Nie wolno stosowa  p yt g-k
zamoczonych lub

zawilgoconych.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót
Ogólne wymagania dotycz ce wykonania Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne".

5.2. Szczegó owe zasady wykonywania robót

5.2.1. Przycinanie i obróbka p yt gipsowo-kartonowych
Przycinanie

yty gipsowo-kartonowe mo na atwo ci  za pomoc  no a do p yt lub no a do wyk adzin. Podczas przycinania
yty powinny le  p asko na równym pod u, np.: na palecie lub na specjalnym stole do przycinania. Aby

przyci  p yt  nale y: (1) naci  karton strony licowej (zastosowa at ); (2) p yt  z ama  w rdzeniu gipsowym; (3)
rozci  karton strony tylnej. Aby dokona  dok adnego przyci cia, nale y u  pi y p atnicy (4) lub pi y tarczowej z
urz dzeniem odsysaj cym.
Obróbka kraw dzi
Kraw dzie ci te sfazowa  za pomoc  struga. Karton na stronie licowej obrobi  pos uguj c si  papierem ciernym,
strugiem b  tarnikiem. W p ytach gipsowo-kartonowych z fabrycznie sfazowanymi kraw dziami tak e nale y
oszlifowa  kraw  kartonu na stronie licowej. Przed spoinowaniem nale y usun  py  gipsowy z kraw dzi p yt
przez szczotkowanie lub lekkie zwil enie w celu zapewnienia lepszej przyczepno ci masy szpachlowej.
Wyci cia
Wyci cia instalacyjne, otwory i przepusty nale y dok adnie wymierzy , wykre li  i wyci  pos uguj c si  pi
otwornic  (5) lub pi  do wycinania (6). rednica otworu powinna by  ok. 10 mm wi ksza ni rednica rury.
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yty gipsowo-kartonowe nale y poddawa  obróbce w temperaturze otoczenia powy ej +10°C oraz przy
wilgotno ci powietrza od 40% do 70%.

5.2.2. Mocowanie p yt i wykonywanie po cze .

5.2.2.1. Mocowanie
yty gipsowo-karto mog  by  mocowane do konstrukcji no nej wykonanej z metalu b  z drewna. Mog  by  one

tak e przyklejane bezpo rednio do pionowych elementów konstrukcyjnych za pomoc  kleju gipsowego( np.
Ansetzgips 60). Nie wolno przykleja  p yt gipsowo-kartonowych do sko nych lub poziomych elementów
konstrukcyjnych (stropy i dachy). Przy monta u p yt gipsowo-kartonowych nale y pami ta , aby by y one do siebie
szczelnie dosuni te oraz, aby przylega y do konstrukcji no nej. Nale y zachowa  nast puj ce odst py elementów
mocuj cych od kraw dzi p yty: kraw dzie os oni te kartonem co najmniej 10 mm, kraw dzie nie os oni te
kartonem co najmniej 15 mm. Wkr ty lub klamry umieszcza  prostopadle do p aszczyzny p yty i wpuszcza  tylko
na tak  g boko , aby nie uszkodzi  kartonu g ówk  elementu mocuj cego. W czasie prac monta owych nie
dopuszcza  do powstawania odkszta ce  p yt gipsowo-kartonowych (sp czenia, napr enia). D ugo  elementu
mocuj cego zale y od grubo ci p yty lub grubo ci ok adziny oraz od wymaganej g boko ci wpuszczenia go w
konstrukcj  no .

boko ci osadzenia elementów mocuj cych w konstrukcje no ne
Element mocuj cy Minimalna g boko  osadzenia S

Blachowkr ty »10mm

Wkr ty do drewna, klamry >5 x dN
dN = rednica nominalna wkr tów, klamer S = minimalna g boko  osadzenia

5.2.2.2. Po czenia
Profile przy czeniowe z metalu lub drewna powinny by  mocowane do pod a i stropu w odst pie <1000 mm;
przy czenia boczne musz  mie  co najmniej trzy punkty mocowania. ciany dzia owe powinny by  szczelnie
po czone ze wszystkimi ograniczaj cymi elementami konstrukcyjnymi. Materia  uszczelniaj cy musi na ca ej
swojej szeroko ci wype nia  nierówno ci pod a.
Powstaj ce styki nale y wype ni  mas  szpachlow . Tam, gdzie wyst puje ok adzina wielowarstwowa i gdzie nie
ma wymaga  przeciwpo arowych, styki po czeniowe zewn trznej ok adziny mo na wype ni  elastyczn  mas
spoinow .

5.2.2.3. Po czenia elastyczne
Je eli istnieje prawdopodobie stwo przemieszcze  elementów granicz cych ze cian  dzia ow  zakresie > 10 mm,
to pomi dzy cianami dzia owymi a stropem nale y stosowa  po czenia elastyczne. W tym wypadku uk ada si
pod profile paski z p yt gipsowo-kartonowych o odpowiedniej grubo ci. Ok adzina ciany nie powinna
przeszkadza  w ruchu granicz cych elementów.

5.2.3. Rozstawy elementów mocuj cych
W przypadku ok adziny wielowarstwowej odleg ci pomi dzy elementami mocuj cymi w wewn trznych
warstwach powinny by  trzykrotnie zwi kszone
Element mocuj cy Maksymalny rozstaw na konstrukcji no nej

ciana Sufit

Wkr ty <250 | <170
ugo  wkr tów w zale no ci od

grubo ci p
yt i rodzaju
konstrukcji

Ok adzina / grubo  p yty (mm) Konstrukcja no na

Metalowa (mm) Drewniana(mm)

Pojedy cza

10,0-12,5-15,0 25 35
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18,0-20,0-25,0 35 45
Podwójna
2x12,5 35 45
2x20.0 50 70

5.2.4. Kszta towanie spoin
W przypadku ok adziny jednowarstwowej cian i sufitów styki s siednich p yt musz  by  przesuni te wzgl dem
siebie, tak by nie powsta y spoiny krzy owe (wymagane przesuni cie s 400 mm). W przypadku ok adziny
wielowarstwowej poszczególne warstwy p yt uk ada si  z wzajemnym przesuni ciem. Nale y zwraca  uwag  na
staranne ustawienie p yt, aby niepotrzebnie nie utrudnia  spoinowania. W pomieszczeniach o wysokiej wilgotno ci

azienka, natrysk) p yty gipsowo-kartonowe nale y umieszcza  na konstrukcjach ciennych z zachowaniem
odst pu ok. 10 mm od górnej powierzchni pod a.

yty gipsowo-kartonowe mog  by  umieszczane w pozycji poziomej i pionowej. W przypadku uk adania p yt w
pozycji pionowej ich styki wzd nych kraw dzi nale y umieszcza  na profilach pionowych konstrukcji no nej. W
przypadku uk adania p yt w pozycji poziomej styki kraw dzi poprzecznych powinny by  tak rozmieszczone, aby
przylega y do profili, z których zbudowana jest konstrukcja no na ciany dzia owej.
W przypadku ok adzin dachu i stropu z p yt typu kompakt mo liwe jest utworzenie spoin pionowych jako „z cza
ruchomego" (z wykluczeniem przypadku, w którym istniej  wymagania ochrony przeciwpo arowej).

5.2.5. Szczeliny dylatacyjne
Nale y uwzgl dnia  szczeliny dylatacyjne elementów konstrukcyjnych budynków. Tam gdzie wyst puj
wymagania odporno ci ogniowej przy wykonywaniu szczelin dylatacyjnych stosowa  si  do Klasyfikacji Ogniowej
wydanej przez ITB.

5.3. Mocowanie obci .

5.3.1. Mocowanie p askich przedmiotów na cianach dzia owych z p yt gipsowo-kartonowych
Przedmioty p askie, nie odstaj ce bardzo od ciany, np. obrazy mog  by  mocowane za pomoc  gwo dzi lub
wieszaków do obrazów w dowolnym miejscu poszycia z p yt gipsowo-kartonowych.

5.3.2. Mocowanie przedmiotów na suchym tynku i ok adzinach ciennych
Mocowanie obci  na suchym tynku i na ok adzinach ciennych jest analogiczne jak mocowania obci  na
ciankach dzia owych. W tym przypadku ze wzgl du na stosunkowo ma  odleg  p yty g-k od ciany masywnej

istnieje mo liwo  bezpo redniego zakotwienia obci enia do ciany masywnej za pomoc  odpowiedniej kotwy.

5.3.3. Obci enia na sufitach
Obci enia do 0,06 kN na pole p yty lub metr bie cy mog  by  mocowane bezpo rednio do ok adziny o grubo ci
12,5 mm za pomoc  ko ków uchylnych lub ko ków rozporowych do p yt gipsowo-kartonowych. Nale y
przestrzega  maksymalnych dopuszczalnych rozstawów zamocowa . W przypadku systemów sufitowych, dla
których nie ma wymaga  przeciwpo arowych, obci enia ponad 0,06 kN nale y mocowa  bezpo rednio do stropu
kondygnacji. Na stropach obj tych ochron  przeciwpo arow  nie mo na montowa adnych przedmiotów, chyba e
przewiduje to dokumentacja techniczna.

5.4. Instalacje elektryczne.

5.4.1. Przewody, prze czniki, puszki instalacyjne
Instalacje elektryczne w ciankach dzia owych i sufitach podwieszanych powinny spe nia  wymagania
odpowiednich norm i przepisów bran owych. Przewody nale y prowadzi  w wolnych przestrzeniach
konstrukcyjnych cianek dzia owych i sufitów podwieszanych.
Puszki gniazdek, rozga ziaczy, prze czników itp. nie mog  by  umieszczane naprzeciw siebie po obu stronach
cianki, gdy  spowoduje to utrat  izolacyjno ci akustycznej ciany. Puszki nale y przesun  o min. 600 mm w

stosunku do siebie. Ze wzgl du na izolacyjno  akustyczn , warstw  materia u izolacyjnego wewn trz cianki,
mo emy cisn  jedynie do 2/3 jej pocz tkowej grubo ci.
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Przed zamocowaniem p yt gipsowo-kartonowych nale y zaznaczy  na nich miejsca, w których mocowane b
gniazdka i puszki elektryczne. Dopuszczalne jest mocowanie puszek elektrycznych zarówno przed jak i po
przykr ceniu p yty g-k do ciany. Puszki elektryczne nale y uszczelni  za pomoc  masy szpachlowej lub kleju
gipsowego.
W cianach, które musz  spe nia  wymagania odporno ci ogniowej, a w których nie ma we ny mineralnej lub
skalnej, puszki powinny by  ob one od wewn trz warstw  masy szpachlowej o grubo ci nie mniejszej ni  grubo
ok adziny z p yt g-k z jednej strony cianki. Dodatkowo puszki po dwóch stronach ciany powinny by  przesuni te
wzgl dem siebie o min. 60 mm. W przypadku, gdy w cianie znajduje si  warstwa we ny skalnej a grubo  we ny
pomi dzy puszkami z dwóch stron jest wi ksza ni  30 mm, puszek nie trzeba okleja  z tylnej strony mas
szpachlow .

ciana dzia owa El 30 z wbudowan  puszk  elektryczn .
1 .P yta gipsowo-kartonowa
2. Materia  izolacyjny
3. np. Ansetzgips NIDA 60 lub Planfixfresh
4. Puszka elektryczna

5.4.2. Prowadzenie przewodów ciany dzia owe
Instalacj  elektryczn  nale y prowadzi  po zbudowaniu konstrukcji no nej

ciany i zamocowaniu na niej z jednej strony p yt gipsowo-kartonowych. Instalacj  elektryczn  nale y prowadzi
przez specjalne, fabrycznie wykonane otwory w profilach pionowych. Je eli zachodzi konieczno  robienia
otworów w profilach pod instalacj  elektryczn  nale y obrobi  je tak, aby przewody nie uleg y uszkodzeniu o ich
ostre kraw dzie.

5.4.2.1 Sufity podwieszane i pokrycia stropów
W p ytach gipsowo-kartonowych nale y wykona  otwory, przez które prowadzona b dzie instalacja lub osadzane

 oprawy wietlne. W przypadku sufitów z wymaganiami przeciwpo arowymi, otwory przez które
poprowadzone zosta y pojedyncze przewody elektryczne musz  by  ca kowicie wype nione mas  szpachlow .
Wi zki przewodów przebijaj ce p yty musz  by  zabezpieczone w sposób spe niaj cy wymagania
przeciwpo arowe. Je eli sufit z wmontowanymi oprawami o wietleniowymi ma spe nia  wymagania przeciw-
po arowe, to nale y stosowa  obudowy lamp wykonane zgodnie z oficjaln  Klasyfikacj  Ogniow  lub Aprobat
Techniczn . Sufit podwieszony mo na dostosowa  do dodatkowych obci  (instalacja, oprawy wietlne) poprzez
zag szczenie rozstawów pomi dzy wieszakami i profilami no nymi. W przypadku sufitów sklasyfikowanych z
obci eniem ogniowym od do u, nale y zwraca  uwag , aby maksymalne dopuszczalne obci enie ogniowe w
pustej przestrzeni sufitu, np. od przewodów elektrycznych nie zosta o przekroczone. Maksymalna warto
obci enia to 7 kWh/m2. Je eli obci enie ogniowe zostanie przekroczone, nale y zastosowa  kana y kablowe lub
osobne sufity sklasyfikowane z obci eniem ogniowym od góry.

5.5. Spoinowanie.

5.5.1. Spoinowanie standardowe
Elementy mocuj ce, czenia i przej cia przed przyst pieniem do spoinowania fugi nale y wyrówna  do poziomu
pokrywaj cych p yt. Podczas padania wiat a pod pewnym k tem mo liwe jest powstawanie cieni na powierzchni
ciany. Powierzchnie tak wyko czone nadaj  si  do: pokrywania tapetami (oprócz jedwabnych, winylowych i

metalowych), malowania matowego i teksturowanego.

5.5.2. Spoinowanie specjalne
Ten rodzaj spoinowania stosuje si  tam, gdzie pod e powinno by  dopasowane do szczególnych warunków

wietlenia (w ski strumie wiat a) i musi by  mo liwie g adkie. Efekt taki osi ga si  poprzez szerokie
szpachlowanie spoin lub pokrywanie mas  szpachlow  ca ej powierzchni ciany.

5.5.3. Spoinowanie mechaniczne
Przy powierzchniach powy ej ok. 400 m2 racjonalne i ekonomiczne staje si  zastosowanie maszyn do spoinowania.
Dzi ki wykorzystaniu skrzynek szpachluj cych o ró nej szeroko ci mo na optymalnie wykona  wszystkie
czynno ci w procesie spoinowania. Po u yciu przyrz dy nale y umy  czyst  wod .

5.5.4. Szpachlowanie
Proces wype nienia i wyka czania po cze  pomi dzy p ytami gipsowo-kartonowymi jest wa nym elementem
podczas wykonywania prac monta owych z p yt g-k. Prawid owe wykonanie spoiny gwarantuje trwa e i estetyczne
wyko czenie powierzchni p yt g-k.
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Kraw dzie ci te (KC)
Zarówno przy spoinowaniu z zastosowaniem ta my zbroj cej, jak i bez niej, kraw dzie ci te najpierw nale y
sfazowa  i oczy ci  z py u.

5.5.5. Ta my zbroj ce
Dopuszczone jest stosowanie ta my zbroj cej z papieru lub w ókna szklanego. Przy spoinowaniu mechanicznym
stosowane s  ta my zbroj ce z papieru. Ta my zbroj ce z w ókna szklanego nadaj  si  tylko do spoinowania

cznego.
Spoinowanie kraw dzi fazowanych fabrycznie z u yciem ta my zbroj cej
Rozró niamy 3 rodzaje ta m zbroj cych:

Ta  papierow
Ta  samoprzylepn  siateczkow  z w ókna szklanego
Ta  z w ókna szklanego (z fizeliny)

5.5.6. Wykonanie spoinowania
Powierzchnia pod wykonanie spoiny musi by  oczyszczona z kurzu i py u gipsowego.
Ze wzgl du na rodzaj zastosowanej masy szpachlowej lub gipsu szpachlowego
rozró niamy spoinowanie z ta  zbroj  oraz bez ta my zbroj cej. W obydwu
przypadkach w pierwszym kroku rozprowadzamy mas  szpachlow  poprzecznie do
linii styku p yt, wciskaj c j  jak najg biej i szczelnie wype niaj c ca  szczelin .
Nast pnie ruchem jednostajnym, najlepiej jednym poci gni ciem, rozprowadzamy i
wyg adzamy mas  szpachlow  wzd  ca ej spoiny.

5.5.6.1 Spoinowanie z ta  papierow
Ta ma papierowa nie mo e by  wykorzystywana do spoinowania po cze  p yt w
konstrukcjach, które musz  spe nia  wymogi odporno ci ogniowej.

Odcinamy ta  papierow  na d ugo  wykonywanej spoiny i zamaczamy j
w pojemniku z czyst  wod .
W trakcie namaczania ta my nak adamy gips szpachlowy Start na kraw dzie
styku dwóch p yt.
Za pomoc  szpachelki wciskamy ta  papierow  w gips szpachlowy
rozprowadzony uprzednio na po czeniu p yt. Nale y unika  zostawiania p cherzyków powietrza
tworz cych si  pod ta  papierow . Powierzchni  ta my pokrywamy cienk  warstw  gipsu szpachlowego
i czekamy do wyschni cia spoin.
Nast pnie nak adamy kolejn  warstw  gipsu szpachlowego o 50-60 mm szersz  ni  spoina i czekamy do
jej wyschni cia.
Za pomoc  gipsu s cego do wyka czania spoin nak adamy ostatni  warstw  wyko czenia spoiny
szerzej o 60-80 mm ni  poprzednia warstwa.
W  celu  zlicowania  spoiny  z  powierzchni  p yty  jej  szeroko  na  kraw dziach  ci tych  powinna  wynosi
minimum 40 cm.
Po wyschni ciu ostatniej warstwy gipsu przyst pujemy do szlifowania i wyg adzania spoiny za pomoc
zacieraczki i drobnoziarnistego ciernego papieru siateczkowego.

5.5.6.2 Spoinowanie z samoprzylepn  siateczkow  ta  z w ókna szklanego
Samoprzylepna siateczkow  ta ma z w ókna szklanego mo e by  wykorzystywana do spoinowania po cze  p yt w
konstrukcjach, które musz  spe nia  wymogi odporno ci ogniowej.

Samoprzylepn  ta  siateczkow  przyklejamy na styku dwóch p yt g-k.
Odcinamy ta  siateczkow  na d ugo  wykonywanej spoiny.
Gips szpachlowy, wciskamy poprzez oczka ta my pomi dzy kraw dzie p yt g-k.
Dalej post powa  jak w pkt 5.6.6.1. „Spoinowanie z ta  papierow ".

5.5.6.3 Spoinowanie z ta  z w ókna szklanego (z fizeliny)
Ta ma z w ókna szklanego mo e by  wykorzystywana do spoinowania po cze  p yt w konstrukcjach, które musz
spe nia  wymogi odporno ci ogniowej.

Odcinamy ta  z w ókna szklanego na d ugo  wykonywanej spoiny.
Rozprowadzamy gips szpachlowy, na kraw dzie styku dwóch p yt. Dalej post powa  jak w pkt 5.6.6.1.
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„Spoinowanie z ta  papierow ".

5.5.6.4 Spoinowanie kraw dzi ci tych z u yciem ta my zbroj cej
• Kraw dzie styku dwóch ptyt fazujemy za pomoc  no yka lub struga pod k tem oko o 45°.
• Przed po eniem pierwszej warstwy gipsu szpachlowego zaleca si  oczyszczenie i nawil enie
kraw dzi.
• W zale no ci od rodzaju zastosowanej ta my zbroj cej nale y post powa  wg wskazówek podanych
wcze niej.
• Nie zaleca si  stosowania ta my siateczkowej.
• W celu zlicowania spoiny z powierzchni  p yty jej szeroko  na kraw dziach ci tych powinna wynosi
minimum 40 cm.

5.5.6.5 Spoinowanie kraw dzi wzd nych i ci tych bez u ycia ta my zbroj cej
Dost pne s  gipsy szpachlowe do wykonywania po cze  pomi dzy p ytami bez konieczno ci stosowania ta m
zbroj cych. W takim wypadku materia em zast puj cym ta  zbroj  s  w ókna szklane lub celulozowe zawarte
w gipsie szpachlowym. Przygotowanie powierzchni pod spoinowanie bez ta my jest takie same jak przy
spoinowaniu z ta  zbroj . Gips szpachlowy nak adamy w trzech etapach:

• wype nienie spoiny gipsem do spoinowania bez ta my zbroj cej, w dwóch warstwach
• na enie gipsu do wyka czania spoin.
•

5.6. Wa ne wskazówki
Ta ma zbroj ca jest wymagana w przypadku spoin w elementach budowlanych nara onych na du e obci enia
mechaniczne, jak np.:

w ciankach dzia owych z ok adzin  pojedyncz  przy stykach z kraw dziami ci tymi;
w ok adzinach przy zabudowie poddaszy, nawet je li maj  konstrukcj  no ;
przy wykonywaniu spoin w budynkach szkieletowych;
przy wykonywaniu spoin nara onych na wstrz sy i drgania, np. w budynkach w pobli u dróg o

du ym nat eniu ruchu
samochodowego.

Najwy sz  wytrzyma  spoiny uzyskuje si  stosuj c ta  papierow . Przy pracach tynkarskich i wylewaniu
jastrychu znacznie podnosi si  wzgl dna wilgotno  powietrza w pomieszczeniu. Dlatego styki p yt nale y
spoinowa  dopiero po zako czeniu wszystkich prac mokrych. W okresie zimowym nale y unika  gwa townego
nagrzewania pomieszcze , gdy  na skutek napr  wywo anych zmian  wymiarów spoiny p yty mog  p ka .
Spoinowanie p yt powinno by  wykonywane w temperaturze powy ej 10°C i wilgotno ci powietrza nie
przekraczaj cej 70%. W przypadku wielowarstwowego pokrycia cianek p ytami gipsowo-kartonowymi nale y
wype ni  mas  szpachlow  tak e styki p yt w warstwach wewn trznych. W tym wypadku mo na zrezygnowa  ze
stosowania ta my zbroj cej w warstwach wewn trznych.

5.7. Prace wyko czeniowe.

5.7.1. Pod e
Elementy wykonane z p yt gipsowo-kartonowych maj  g adk  powierzchni , doskonale nadaj  si  do dalszego
wyka czania: malowania i pokrywania ró nymi materia ami wyko czeniowymi. Nale y przestrzega  zalece
producentów farb, tapet, p ytek ceramicznych i klejów.

Ca e pod e poddawane dalszej obróbce, tak e spoiny, musi by  g adkie, suche, stabilne, bez
zanieczyszcze  i p kni .
Dalsza obróbka jest mo liwa dopiero po ca kowitym zwi zaniu i wyschni ciu masy szpachlowej.

Gruntowanie p yt gipsowo-kartonowych
Przed dalsz  obróbk  powierzchnie p yt gipsowo-kartonowych i spoiny musz  by  zagruntowane w celu
wyrównania ch onno ci kartonu i masy szpachlowej. Wst pne malowanie rozcie czon  farb  nie mo e zast pi
gruntowania. Przed dalszymi pracami (malowaniem, tapetowaniem itp.) rodek gruntuj cy musi ca kowicie
wyschn .

5.7.2. Farby
yty gipsowo-karto nowe mo na pokrywa  dost pnymi w handlu farbami przeznaczonymi do stosowania na
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ytach gipsowo-kartonowych.
Nie nale y u ywa  farb produkowanych na bazie mineralnej (wapiennych, krzemianowych, zawieraj cych
szk o wodne).
Powierzchnie p yt g-k nie poddane dalszemu wyko czeniu, mog kn  pod wp ywem d ugotrwa ego
dzia ania wiat a .W takich przypadkach mo e si  okaza  niezb dne na enie wi kszej ilo ci warstw farby
ni  w przypadku nowych p yt.
Zawsze wykonywa  malowanie próbne. Nale y wykona  je na wi kszych powierzchniach p yt gipsowo-
kartonowych, obejmuj cych spoiny i inne miejsca zaszpachlowane.

5.7.3. Tapety i kleje
yt gipsowo-karto nowe mo na pokrywa  wszystkimi dost pnymi w handlu tapetami i klejami.

Przed przyst pieniem do tapetowania zalecamy zagruntowanie powierzchni p yt gipsowo-kartonowych
specjalnym rodkiem, u atwiaj cym usuni cie zu ytej tapety podczas kolejnego remontu.
Pokrywanie powierzchni p yt gipsowo-kartonowych tapetami specjalnymi (np.: winylowymi) wymaga
odpowiednich zabiegów przygotowuj cych pod e, np. szpachlowania ca ej powierzchni.

5.7.4. Tynki
Na p yty gipsowo-kartonowe mo na nanosi  tynki cienkowarstwowe.
Przed przyst pieniem do prac tynkarskich nale y odpowiednio przygotowa  powierzchni , zgodnie z
zaleceniami producenta (gruntowanie, zwi kszenie przyczepno ci).
Aby unikn  prze witywania pod a kartonowego i styków p yt, nale y je zabarwi  na planowany kolor
tynku -zw aszcza w przypadku nak adania tynku ci gnionego.

5.7.5. P ytki ceramiczne i powierzchnie nara one na zwi kszone dzia anie wody
ciany dzia owe, na których uk adane b  p ytki ceramiczne, nale y pokry  podwójn  ok adzin  z p yt

gipsowo-kartonowych. Rozstaw mi dzy profilami pionowymi musi wynosi  max. 600 mm. Przy
ok adzinie jednowarstwowej z p yt o grubo ci min. 12,5 mm nale y zredukowa  rozstaw do max. 400 mm.
W azienkach lub w innych wykorzystywanych w podobny sposób pomieszczeniach nale y stosowa  p yty
wododporne (GKBI/GKFI) z zielonym kartonem.
Przy uk adaniu i klejeniu p ytek nale y stosowa  si  do zalece  producentów p ytek i klejów.

5.8. Sucha zabudowa w pomieszczeniach mokrych ( azienki, natryskownie).
W azienkach i w pomieszczeniach wykorzystywanych w podobny sposób nale y stosowa  impregnowane p yty
gipsowo-kartonowe (GKBI) lub p yty (GKFI). Przy ok adzinie wielowarstwowej w obu warstwach nale y
zastosowa  p yty gipsowo-kartonowe typu (GKBI) lub (GKFI). Nie nale y stosowa  p yt gipsowo-kartonowych w
pomieszczeniach o stale podwy szonej wilgotno ci wzgl dnej powietrza (np. w niach, myjniach
samochodowych, zbiorowych natryskach itp.). W pomieszczeniach, w których zastosowano p yty gipsowo-
kartonowe, nale y zapewni  odpowiedni  wentylacj . Przed u eniem p ytek ceramicznych lub uszczelnianiem
foli  w p ynie nale y dok adnie zagruntowa  ca  powierzchni rodkiem gruntuj cym zalecanym przez producenta
kleju lub folii.

5.8.1. Uszczelnienie
W obr bie wanien i kabin prysznicowych, powy ej podstawy wanny ze sporym zapasem bocznym nale y
uszczelni ciany dzia owe z p yt gipsowo-kartonowych przed pryskaj  wod  (min. 2000 mm) za pomoc  folii w

ynie. W kabinach prysznicowych uszczelnienie powinno si ga  powy ej miejsca umieszczenia wylotu prysznica
(min. 300 mm). P yty gipsowo-kartonowe powinny ko czy  si  ok. 1 cm nad pod em. Na ca ej powierzchni
pod ogi nale y u  uszczelnienie (np. foli  w p ynie), które na wszystkich pionowych elementach nale y
przed  do wysoko ci co najmniej 150 mm ponad poziom gotowej posadzki. Przy wylewaniu posadzki
samopoziomuj cej nale y zwróci  uwag , aby wilgo  nie dosta a si  do konstrukcji ciany lub za ok adziny cienne
(nale y zabezpieczy  je przed wilgoci  foli  budowlan ). Do uk adania p ytek nale y stosowa  elastyczne kleje,
które nie nasi kaj  wod . Spoiny pomi dzy pod og  i cianami nale y wype ni  trwale elastycznym, grzybobójczym
materia em spoinowym (silikon sanitarny). W celu zapewnienia izolacji akustycznej nale y umie ci  pomi dzy
kraw dzi  wanny a cian  dzia ow  uszczelk cz .

5.8.2. Monta  instalacji za ok adzin ciany masywnej
Wykonanie obudowy ciennej z p yt gipsowo-kartonowych pozwala na u enie rur i przewodów bez konieczno ci
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pracoch onnego kucia w cianach masywnych. W takim wypadku rury i przewody nale y mocowa  do ciany
masywnej. Obudowy cienne zaleca si  pokry  podwójn  ok adzin  z p yt gipsowo-kartonowych.
Izolacja
Ze wzgl du na izolacj  akustyczn  i ochron  przeciwpo arow  obudów ciennych nale y wype ni  pust  przestrze
konstrukcyjn cian instalacyjnych i ok adzin ciennych we  mineraln . We na powinna by  tak umieszczona, aby
si  nie zsuwa a, by a mocno ubita i wype nia a ca  przestrze  konstrukcyjn .
Instalacje
Przej cia rur i inne otwory nale y uszczelni , ewentualnie mo na u  pier cieni samouszczelniaj cych
(gumowych). Otwory do przewodów i armatur musz  mie rednic  wi ksz  o 10 mm ni rednica przewodu lub
rury, które maj  przez ten otwór przechodzi . Na kraw dzie ci te i otwory w ok adzinie nale y na rodek
gruntuj cy, który spowoduje lepsz  przyczepno  trwale elastycznego materia u spoinowego (silikon sanitarny).
Instalowanie urz dze  sanitarnych
Urz dzenia sanitarne nale y montowa  na specjalnych stela ach, przymocowanych bezpo rednio do pod a
no nego ( ciana, pod oga; nie wolno ich mocowa  do jastrychu p ywaj cego). Armatur  mo na instalowa  do
zamocowanych pomi dzy s upkami pionowymi profili. W przypadku instalowania urz dze  sanitarnych lub szafek
o wadze powy ej 70 kg na 1 m ich szeroko ci (wraz z obci eniem u ytkowym) nie opartych na pod u no nym
zaleca siew miejscu podwieszenia tych elementów zast pi  pionowe profile (z blachy gr.2 mm) zamocowanymi do
stropu pod a za pomoc  k towników cz cych do profili. Rury nale y mocowa  w sposób zapobiegaj cy
drganiom. Taki sposób mocowania wraz z os oni ciem rur ko nierzami z we ny mineralnej wyt umi szum p yn cej
wody oraz pozwoli unikn  skraplania si  pary wodnej na ich powierzchni.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli
Ogólne wymagania dotycz ce kontroli jako ci robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne"

6.1.1. Badania techniczne
nale y przeprowadzi  w czasie odbioru cz ciowego i ko cowego robót (odbiór cz ciowy przeprowadza si  w
odniesieniu do tych robót, do których dost p pó niejszy jest niemo liwy lub utrudniony). Badania wykonuje si
podczas suchej pogody przy temperaturze powietrza nie ni szej ni  +5°C. Wyniki bada  nale y wpisa  do dziennika
budowy.

6.1.2. Do oceny i przyj cia wykonanych robót wykonawca powinien przedstawi  co najmniej nast puj ce
dokumenty:

zatwierdzon  dokumentacj  techniczn  i dziennik budowy,
protoko y odbiorów mi dzyoperacyjnych stwierdzaj cych prawid owe przygotowanie pod a, prawid owe
wykonanie ka dej z warstw podk adowych pokrycia oraz innych robót zanikaj cych,
protoko y bada  kontrolnych lub za wiadczenia o jako ci materia ów u ytych do wykonanego pokrycia.

6.2. Etapy prac – roboty zanikaj ce
Przy wykonywaniu suchej zabudowy mo na wyodr bni  nast puj ce roboty zanikaj ce:

Wykonanie konstrukcji z profili stalowych przygotowanej do pokrywania p ytami g-k, (sprawdzenie
wyznaczenia po enia rusztu wzgl dem sta- ych elementów konstrukcji budynku, sprawdzenie jako ci i
grubo ci blach profili; sprawdzenie sposobu zamocowania skrajnych profili konstrukcji; sprawdzenie
rozstawu elementów konstrukcji oraz ewentualnego ich czenia);

Wykonanie op ytowania, (sprawdzenie rodzaju zastosowanych p yt g-k; sprawdzenie rodzaju i rozstawu
zastosowanych czników mocuj cych p yt  do konstrukcji; sprawdzenie zachowania dystansu wzgl dem
pod ogi oraz ewentualnie na stykach p yt; sprawdzenie przygotowania kraw dzi do spoinowani, w tym
ewentualne sfazowanie ci tych kraw dzi nie ob onych kartonem);

Sprawdzenie staranno ci i poprawno ci u enia we ny mineralnej, (wykonanie po cze , wype nienie profili
upkowych, profili górnych)

Spoinowanie p yt szczególnie wymagaj cych u ycia ta my zbroj cej,
Wykonanie pow ok ochronnych na p ytach np. zabezpieczenia wodochronnego w azienkach.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne wymagania dotycz ce obmiaru robót podano w ST-00 „Wymaganie ogólne".
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Jednostk  obmiaru jest:
[m2] powierzchni

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ustalenia ogólne dotycz ce odbioru robót
Ogólne wymagania dotycz ce odbioru Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”.

8.2. Dokumenty które Wykonawca powinien przedstawi  przy odbiorze robót
Zatwierdzon  dokumentacj  techniczn
Protoko y odbiorów mi dzyoperacyjnych stwierdzaj cych przygotowanie pod a, prawid owe wykonanie ka dej

z warstw
podk adowych pokrycia oraz innych robót zanikaj cych
Protokó y bada  kontrolnych lub za wiadcze  o jako ci u ytych materia ów

8.3. Ocena efektu ko cowego.
Dokonuj c oceny tylko efektu ko cowego (w momencie odbioru ostatecznego) musimy podda  ocenie:

Zgodno  z projektem usytuowania cian, sufitu, obudów. Oceny zgodno ci dokonuje si  przy pomocy
ta m pomiarowych, k towników, pionów sznurowych lub prostych urz dze  laserowych z g owic  obrotow ,
poprzez sprawdzenie po enia elementów suchej zabudowy, ( cian - rzut na p aszczyzn  pod ogi; sufit - wysoko
nad pod og ) wzgl dem sta ych punktów charakterystycznych budynku ustalonych punktów odniesienia.

Tolerancje wymiarowe przebiegu wykonanych p aszczyzn i kraw dzi.
Poprawno  systemowa - zastosowanie materia ów budowlanych zalecanych przez producentów p yt
gipsowo-kartonowych.
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8.4.Czynno ci sprawdzaj ce przy odbiorze . Sposób
prowadzenia pomiarów.

8.4.1. Odchylenia powierzchni od p aszczyzny
Do przeprowadzenia pomiarów potrzebne s  przyrz dy
pomiarowe: sztywna ata aluminiowa o d ugo ci 2 m,
przymiar z podzia  milimetrow  (metrówka). Sposób
prowadzenia pomiaru: przyk adaj c at  do ciany
(patrz na Rys. 2) sprawdza si  przyleganie jej do
ciany. Wzrokowo ocenia si  miejsca gdzie powstaj

prze wity pomi dzy at  powierzchni ciany i
dokonuje si  pomiaru wielko ci tego prze witu (w
milimetrach). Pomiarów nale y dokona  pomi dzy
dwoma dowolnymi punktami podparcia. Równocze nie
sprawdza si  ilo  pofalowa  powierzchni
wyst puj cych na d ugo ci aty. Celowe jest dokonanie
w wybranym miejscu pomiarów poprzez przyk adanie

aty w czterech kierunkach (pion, poziom, 45o w prawo, 45o w lewo).

8.4.2. Odchylenia kraw dzi p aszczyzny od linii prostej
Do przeprowadzenia pomiarów potrzebne s  przyrz dy pomiarowe: sztywna ata aluminiowa o d ugo ci 2 m,
przymiar z podzia  milimetrow  (metrówka). Sposób prowadzenia pomiaru: pomiaru dokonuje si  przyk adaj c
at  w miejscu przeci cia si  dwóch p aszczyzn. S  to np. naro niki wewn trzne (pionowe i poziome), naro niki

zewn trzne cian lub pilastrów oraz uskoki lub kraw dzi belek na suficie. Wzrokowo ocenia si  miejsca, gdzie
powstaj  prze wity pomi dzy at  a sprawdzan  powierzchni , dokonuje si  pomiaru wielko ci tego prze witu (w
milimetrach). Sprawdza si  ilo  pofalowa  kraw dzi wyst puj cych na d ugo ci aty.
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8.4.3. Odchylenia powierzchni i kraw dzi od kierunku pionowego
Do przeprowadzenia pomiarów potrzebne s  przyrz dy pomiarowe: pion murarski lub poziomica laserowa
wyposa ona w obrotowy pryzmat odchylaj cy promie  lasera o 90o, miarka z podzia  milimetrow  (metrówka).
Sposób prowadzenia pomiaru: dokonywanie pomiaru przy pomocy pionu murarskiego wymaga pewnego
do wiadczenia oraz, przy wysoko ciach powy ej 3 m, jest obarczone wi kszym b dem ani eli przy korzystaniu z
urz dzenia laserowego. Przyk ada si  sznur pionu do sufitu w tak dobranym miejscu, aby pobocznica ci arka
znajdowa a si  jak najbli ej ciany, a wierzcho ek sto ka by  nieznacznie uniesiony nad pod og . (nale y zwróci
uwag  aby ci arek by  swobodny, czyli nie dotyka  ani ciany ani pod ogi). Miark  milimetrow  mierzy si
odleg  sznura od ciany u góry (a2) i u do u (a1). Ró nica odczytów stanowi odchylenia p aszczyzny od pionu w
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danym miejscu. Dla oceny odchy ki od pionu sprawdzanej ciany nale y dokona , co najmniej w dwóch miejscach
(najcz ciej w dwóch przeciwleg ych naro ach). Je eli kierunek odchylenia od pionu w jednym miejscu jest
przeciwny ni  w drugim miejscu pomiaru to ca kowita odchy ka od pionu dla badanej ciany jest sum  odchy ek z
obu pomiarów.

8.4.4. Odchylenia powierzchni i kraw dzi od kierunku poziomego
Do przeprowadzenia pomiarów potrzebne s  przyrz dy pomiarowe: waga wodna (szlauch-waga), niwelator o
krótkiej osi celowej wraz z at  niwelacyjn , lub poziomica laserowa wyposa ona w statyw i podstawk  obrotow ,
sztywny przymiar z podzia  milimetrow  d ugo ci 2 m. Sposób prowadzenia pomiaru: dokonanie pomiaru polega
na niwelacji wyznaczonych punktów. Pomiaru wag  wodn  dokonuje si  trzymaj ce przezroczyste rurki ko cowe
wagi. Aby zmierzy  ró nic  wysoko ci pomi dzy punktami H3 i H4 (patrz Rys. 6) nale y przy  rurki do ciany
czo owej na wysoko ci ok. 40 cm nad pod og  i usun  korki z rurek, po uspokojeniu si  cieczy w rurce zaznacza
si  na cianie przebieg p aszczyzny poziomej. Odmierzaj c odleg ci od tych znaków do poziomu pod ogi mo na
wyznaczy  odchy  od poziomu dwóch sprawdzanych punktów. Przy pomiarach metod  geodezyjn  albo
niwelatorem optycznym albo poziomowalnym urz dzeniem laserowym konieczne jest u ycie aty mierniczej, która
mo e by  z powodzeniem zast piona sztywnym przymiarem o d . 2 m. Ustawiaj c at  pionowo na sprawdzanym
miejscu skierowuje si  na ni  niwelator lub urz dzenie laserowe i dokonuje odczytu. Ró nica z odczytów
dokonanych w dwóch punktach stanowi odchy  od poziomu badanego odcinka. Analogicznie, w pozosta ych
punktach.

8.4.5. Odchylenie przecinaj cych si  p aszczyzn od k ta przewidzianego w dokumentacji
W praktyce sprawdzeniu podlegaj  k ty powierzchni pionowych p aszczyzn, np. powsta e na skutek przeci cia si
krzy uj cych si cian, sufitu i innych konstrukcji. K ty pionowe stanowi ce lad przeci cia p aszczyzny ciany i
stropu poziomego b atwo wyliczalne znaj c odchylenie p aszczyzny ciany od pionu.
Przedstawione poni ej metody dotycz  pomiaru k tów poziomych.
W metodzie dok adnej potrzebne s  nast puj ce przyrz dy pomiarowe: teodolit z optyczn  osi  pionow ; przymiar
milimetrowy (metrówka). Sposób prowadzenia pomiaru: w odleg ci ok. 50cm od ka dej ciany wytycza si  na
pod odze linie do nich równoleg e. Dok adnie nad punktem przeci cia si  tych linii ustawia si  teodolit. Celuj c
lunet  na wytyczon  lini  ustawia si  lunet  równolegle raz do jednaj raz do drugiej ciany. Dokonuj c odczytów

ta na kole poziomym i odejmuj c od siebie uzyskane warto ci odczytów wylicza si  sprawdzany k t w mierze
towej. Je eli ró nica pomi dzy k tem zmierzonym a wymaganym dokumentacj  nie przekracza 0,172o, to

znaczy, e odchy ka jest mniejsza ni  3 mm na 1 m, natomiast, je eli jest mniejsza ni  0,115o oznacza to, e
odchy ka jest mniejsza ni  2 mm na 1 m.
W metodzie uproszczonej dotycz cej tylko skrzy owa  pod k tem prostym potrzebny jest przymiar milimetrowy.
Sposób prowadzenia pomiaru: na pod odze wyznacza si  dwa punkty le ce na linii przeci cia ciany i pod ogi
le ce w odleg ci 2 m od punktu przeci cia si cian (naro nika wewn trznego). Pomiar polega na bardzo dok
adnym zmierzeniu odleg ci pomi dzy tymi dwoma punktami. Je eli ciany s  idealnie ustawione pod k tem

prostym to odleg  ta powinna wynosi  2828 mm. Je eli ró nica pomi dzy odleg ci  zmierzon  a wymiarem
teoretycznym jest mniejsza ni  +/- 3 mm oznacza to, e odchy ka jest mniejsza ni  2 mm na 1 m. Natomiast kiedy
ró nica  nie  przekracza  +/-  4  mm  to  odchy ka  jest  mniejsza  ni  3  mm  na  1  m. Tabela 2 Zbiorcze zestawienie
odchyle

Odchylenie powierzchni i kraw dzi od kierunku
Klasa Odchylenie

powierzchni
od p aszczyzny i
kraw dzi od linii
prostej

pionowego poziomego przecinaj cych si
aszczyzn od
ta

przewidzianego w
dokumentacji

1 Nie wi ksze ni  3 mm i
liczbie nie wi kszej ni
5 na acie kontrolnej
(2m)

Nie wi ksze ni  2 mm na 1m i
ogó em nie  wi cej  ni  4  mm w
pomieszczeniach do 3,5 m
wysoko ci, oraz nie wi cej ni  6
mm w pomieszczeniach
wy szych

Nie wi ksze ni  3 mm na
1m i ogó em nie wi cej
ni  6 mm na ca ej

ugo ci kraw dzi
mi dzy przegrodami

Nie wi ksze ni  2
mm na 1m
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2 Nie wi ksze ni  2 mm i
liczbie nie wi kszej ni
3 na acie kontrolnej
(2m)

Nie wi ksze ni  1,5 mm na 1m i
ogó em nie  wi cej  ni  3  mm w
pomieszczeniach do 3,5 m
wysoko ci, oraz nie wi cej ni  4
mm w pomieszczeniach
wy szych

Nie wi ksze ni  2 mm na
1m i ogó em nie wi cej
ni  4 mm na ca ej
powierzchni mi dzy
przegrodami pionowymi

ciany belki)

Nie wi ksze ni
1,5 mm na 1m

8.5. Ocena stopnia g adko ci powierzchni (ocena poziomu szpachlowania)

8.5.1. Rodzaje jako ci szpachlowania p yt gipsowych
Celem dobrania odpowiedniego poziomu przygotowania powierzchni cian i sufitu danego pomieszczenia, do
ostatecznego wyko czenia, konieczna jest znajomo  kilku faktów.

Przeznaczenie pomieszczenia – pomieszczenia techniczne, magazyn towarów, biuro, mieszkanie, hotel
pokoje, salon sprzeda y, hole hotelowe, inne.
Sposób wyko czenia powierzchni – wykonanie ok adziny kamiennej lub ceramicznej, malowanie farb
strukturaln , tynkowanie ozdobne tynkiem o ziarnisto ci powy ej 1 mm, tapetowanie tapetami grubymi i
strukturalnymi, malowanie farb  matow , malowanie farb  jedwabist , tapetowanie tapetami cienkimi,
tapetowanie tapetami g adkimi z wysokim po yskiem, malowanie farb  z po yskiem.
Sposób o wietlenia - o wietlenie wiat em rozproszonym, o wietlenie wiat em bezpo rednim ród em
wiat a oddalonym od powierzchni ciany i sufitu przynajmniej o 40 cm, o wietlenie wiat em skupionym

równoleg ym do powierzchni.
Dodatkowe wymogi inwestora. W praktyce stosowane s  ró ne, cz sto subiektywne okre lenia, które obok
stopnia g adko ci, oraz tolerancji wymiarowych odwo uj  si  g ównie do odczu  obserwatora i porówna
ocenianej powierzchni do widzianych kiedy  zjawisk. W odniesieniu do szpachlowania p yt gipsowych
nale y wyodr bni  nast puj ce poziomy jego jako ci:
a) Poziom Szpachlowania Gipsowego PSG 1
b) Poziom Szpachlowania Gipsowego PSG 2
c) Poziom Szpachlowania Gipsowego PSG 3
d) Poziom Szpachlowania Gipsowego PSG 4 Je eli przy ocenie wykonania b  przy odbiorze

powierzchni szpachlowanych, obok wiat a naturalnego, ma zosta  zastosowany inny rodzaj
wietlenia specjalnego, zlecaj cy wykonanie powinien zapewni  takie same warunki o wietlenia

podczas samego szpachlowania. Ocena jako ci wykonania prac podczas monta u suchej zabudowy,
ze wzgl du na zmienno  warunków o wietlenia, wymaga dok adnego zdefiniowania rodzaju

wietlenia przed rozpocz ciem szpachlowania. Dlatego te  kwestia rodzaju o wietlenia musi by
uwzgl dniona w zawieranej umowie na wykonanie robót.

Poziom Szpachlowania Gipsowego PSG 1 W odniesieniu do powierzchni, w stosunku, do których nie s
formu owane adne specjalne wymagania optyczne (dekoracyjne), wystarczy zastosowa  szpachlowanie
podstawowe, które obejmuje:

wykonanie spoinowania po cze  p yt gipsowych,
pokrycie mas  szpachlow  widocznych cz ci elementów mocuj cych i wyko czeniowych.

Szpachlowanie na poziomie podstawowym zak ada za enie ta my spoinowej (papierowej lub z w ókna
szklanego), je eli wybrany system szpachlowania (rodzaj kraw dzi p yty i rodzaj systemowej masy szpachlowej) to
przewiduje. Stosuj c op ytowanie z zastosowaniem wi kszej, ani eli jedna warstwa p yt, przy warstwach spodnich
konieczne jest wype nienie spoin p yt o kraw dziach sko nych i pó okr ych, lecz bez ta my spoinowej.
Szpachlowanie bów wkr tów w warstwach spodnich nie jest konieczne. Nadmiar systemowego rodka
szpachluj cego nale y usun , natomiast dopuszczalne s  zaznaczenia, rowki oraz zadziory. W wypadku
powierzchni, które b  pokrywane ok adzinami, czy p ytkami, wystarczy wype nienie spoin. Mo na unikn
wyg adzania, jak równie  rozprowadzania systemowej masy szpachluj cej na boki, poza bezpo redni obszar spoin.
Poziom Szpachlowania Gipsowego PSG 2 Szpachlowanie na poziomie PSG 2 okre la si  mianem szpachlowania
standardowego i jest wystarczaj ce w stosunku do zwyczajowo stawianych wymaga  w stosunku do powierzchni
cian i sufitu. Stawiany tutaj cel, to takie wyrównanie systemowej masy szpachlowej pokrywaj cej spoiny, by

dosz o do jej wyrównania z powierzchni  p yt gipsowo-kartonowych. To "wyrównanie" dotyczy równie
elementów mocuj cych, wewn trznych oraz zewn trznych naro y, jak równie  po cze .
Szpachlowanie na poziomie PSG 2 obejmuje:

szpachlowanie podstawowe PSG 1,
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powtórne szpachlowanie (systemowymi masami drobnoziarnistymi) a  do osi gni cia p ynnego przej cia
powierzchni spoiny do powierzchni p yty. Nie jest dopuszczalne pozostawienie odcisków czy rowków po

ytych narz dziach. Je eli to konieczne, to zaszpachlowane powierzchnie nale y wyszlifowa . Tak
przygotowana powierzchnia jest przeznaczona np. do:
a) Pokrycia powierzchni tapetami strukturalnymi rednio i gruboziarnistymi, jak np. tapety typu raufaza

(ziarnisto  02. rednia lub gruba),
b) Pokrycia powierzchni farbami strukturalnymi rednio i gruboziarnistymi,
c) Pokrycia powierzchni cian farbami matowymi lub specjalnymi g stymi farbami o kszta towanej

fakturze, np. przy pomocy wa ków z sier ci jagni t lub wa ków strukturalnych
d) pokrycia powierzchni tynkami ozdobnymi (o ziarnisto ci pow. 1 mm).

Przy szpachlowaniu na tym poziomie ( poziom standardowy), traktowanym jako przygotowanie do okleinowania,
malowania czy innego rodzaju pokrycia, nie mo na wykluczy  widoczno ci pewnych zaznacze , np. granicy
pomi dzy powierzchni  kartonu a powierzchni  masy szpachlowej na spoinie, a szczególnie przy dodatkowym
specjalnym o wietleniu. Zmniejszenie tego zjawiska wymaga dodatkowego szpachlowania i szlifowania.
Poziom Szpachlowania Gipsowego PSG 3
W wypadku stawiania podwy szonych wymaga  w stosunku do powierzchni szpachlowanych, konieczne jest
podj cie zabiegów dodatkowych, wykraczaj cych poza szpachlowanie podstawowe oraz standardowe.
Szpachlowanie na poziomie PSG 3 zak ada:

szpachlowanie standardowe PSG 2
szpachlowanie ca ej powierzchni spoin i kartonu specjalnymi szpachlówkami, których zadaniem jest
zamkni cie mikroporów wyst puj cych na tych powierzchniach. Nak adana systemowa masa szpachlowa
ma ujednorodni  struktur  powierzchni kartonu i gipsu na spoinach i cznikach. Grubo  nak adanej
warstwy jest bardzo niewielka i nawet miejscowo nie przekracza 0,5 mm. Do szpachlowania nale y

ywa  pac stalowych o wypolerowanej powierzchni roboczej i idealnie prostych kraw dziach.
Ewentualne nierówno ci powsta e z wyp yni cia masy szpachlowej poza szeroko  pacy nale y delikatnie
zeszlifowa  po stwardnieniu siatk ciern  o ziarnisto ci przynajmniej "220".

W razie konieczno ci - wyszpachlowane powierzchnie nale y wypolerowa . Tak przygotowane powierzchnie
nadaj  si  do zastosowania:

cienkich tapet o delikatnej strukturze,
farb matowych cienkowarstwowych (niestrukturalnych o wysokim stopniu krycia),
farb jedwabistych,
tynków o ziarnisto ci poni ej 1 mm, pod warunkiem, i  producent tynku dopuszcza do ich stosowania dla
danego typu p yty gipsowo kartonowej.

Równie  w wypadku szpachlowania specjalnego nie da si  w pe ni wykluczy  efektów ubocznych, wyst puj cych
przy przypadkowym o wietleniu. Jest to jednak dopuszczalne. Jednak e stopie  oraz zakres wyst powania tych
efektów, w porównaniu z wyst powaniem na poziomie szpachlowania standardowego, jest znacznie mniejszy.
Poziom Szpachlowania Gipsowego PSG 4
Do spe nienia najwy szych wymaga  w odniesieniu do szpachlowanych powierzchni przewiduje si :

szpachlowanie ca ej powierzchni lub
zastosowanie alabastrowego gipsu sztukatorskiego

W odró nieniu od szpachlowania specjalnego na poziomie PSG 3, na tym poziomie przewiduje si  pokrycie ca ej
powierzchni ciany czy sufitu warstw  materia u szpachluj cego (tynku). Poziom jako ci PSG 4 zak ada:

• szpachlowanie standardowe (PSG 2) z poszerzeniem szeroko ci szpachlowania spoin,
• grubowarstwowe szpachlowanie ca ych powierzchni cian czy sufitu polegaj ce na, na eniu i
wyg adzeniu specjalnych, przystosowanych do tego celu materia ów (grubo  warstwy do 3 mm). Poza
wyg adzeniem wyst puje cz sto konieczno  wypolerowania ca ej na onej warstwy okryciu i
wypolerowaniu. Taka powierzchnia jest przystosowana do:
• adkich b  strukturalnych oklein ciennych z po yskiem jak np. samoprzylepnych folii metalowych
czy winylowych,
• malowania emaliami z po yskiem,
• uzyskiwania polerowanych powierzchni z gipsu alabastrowego imituj cych marmur.

Pokrycie ca opowierzchniowe, spe niaj ce wg tej klasyfikacji najwy sze wymagania, eliminuje mo liwo
odznaczania si  miejsc spoin. Równie  wp yw o wietlenia, maj cego znaczenie dla oceny ko cowej wykonania
powierzchni, jest tu zminimalizowany. Nie jest mo liwe ca kowite wyeliminowanie tych zjawisk, poniewa
powierzchnia wykonywana r cznie nie b dzie nigdy idealna, a skupiony strumie wietlny wiec cy równolegle do
powierzchni ujawni jej pewne falisto ci. Dlatego nale y uwzgl dni  ograniczenia mo liwo ci wykonawczych.

8.6. Ocena ko cowa
Je li wszystkie ogl dziny sprawdzenia i pomiary wyka  zgodno  wykonania z projektem i wymogami wykonane
roboty nale y uzna  za prawid owe. Gdy chocia  jedno z bada  da wynik ujemny, ca  odbieranych robót uznaje
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si  za niezgodne z wymogami projektu i nie przyjmuje si  ich. Zale nie od zakresu niezgodno ci z projektem
wykonane roboty mog  by  zakwalifikowane do ponownego wykonania w ca ci lub do cz ciowych napraw. W
obu przypadkach roboty podlegaj  ponownemu sprawdzeniu i odbiorowi.

9. PODSTAWY P ATNO CI

Ogólne wymagania dotycz ce p atno ci podano w ST-00 „Wymagania ogólne". P atno ci za wykonan  i odebrana
instalacj  nale y przyjmowa  na podstawie obmiaru i oceny jako ci robót.

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje
Dostarczenie materia ów i sprz tu
Przygotowanie pod a
Monta  p yt z oklejeniem spoin i szpachlowaniem
Oczyszczenie miejsca wykonywania robót z resztek materia ów
Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, które s  niezb dne do kompletnego wykonania robót obj tych niniejsz
ST przewidzianych w Dokumentacji Wykonawczej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

PN-72/B-10122 Roboty ok adzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-79405:1997 P yty gipsowo-kartonowe
PN-B-79406:1997 P yty warstwowe gipsowo-kartonowe
PN-B-19401:1996 P yty gipsowo d wi koch onne, dekoracyjne i wentylacyjne
PN-B-19402:1996 P yty gipsowo cienne
Instrukcja nr 221 Instytutu Techniki Budowlanej - Wytyczne oceny odporno ci ogniowej elementów

konstrukcji budowlanych - Warszawa 1979 rok.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-06

TYNKOWANIE
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1. WST P

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót tynkarskich.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotycz ce wykonania i odbioru Robót, które
zostan  zrealizowane w ramach zadania – Adaptacji i przebudowy pomieszcze  w piwnicy budynku ZSEH na
pracowni  gastronomiczn w zakresie robót tynkarskich.

1.3. Zakres Robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maj  zastosowanie przy wykonywaniu tynków wewn trznych. Roboty,
których dotyczy Specyfikacja obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce na celu wykonanie Robót
zwi zanych z:

Wykonaniem tynków na cianach.

1.4. Okre lenia podstawowe

Mieszanki tynkarskie podzia :
Tynk gipsowe zawieraj ce gips:
a) tynk gipsowy
b) tynk gipsowo-wapienny
c) tynk gipsowy ciep ochronny

Tynk wapienne, cementowo-wapiene i cementowe:
a) tynk wapienny z wapnem suchogaszonym (hydratyzowanym) hydraulicznym lub pokarbidowym

(tylko warstwy zewn trzne)
b) tynk cementowo-wapienny
c) tynk cementowy
d) tynk cementowo-wapienny ciep ochronny, tynk cementowo-wapienny lekki
e) tynk szlachetny

Inne spoiwa:
Masy tynkarskie ywiczne (akrylowe)
Masy krzemianowe (sylikatowe)
Masy tynkarskie silkonowe Podzia  wg PN-90/B-14501 c - zaprawa cementowa, cw - zaprawa cementowo-
wapienna, w - zaprawa wapienna, g - zaprawa gipsowa, gw - zaprawa gipsowo-wapienna, cgl - zaprawa
cementowo-gliniana.

Pod e tynkarskie - jest to powierzchnia budynku przeznaczona do otynkowania, zapewniaj ca pewne i
trwa e po czenie.

Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST 00
„Wymagania ogólne”

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce Robót

Ogólne wymagania dotycz ce Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne" .Wykonawca jest odpowiedzialny za
jako  wykonania Robót oraz za ich zgodno  z Dokumentacj  Wykonawcz  i ST.

2. MATERIA Y

2.1. Warunki ogólne stosowania materia ów
Tynki gipsowe i zawieraj ce gips ( nak adane jednowarstwowo), oraz tynki wapienne mog  by  stosowane
tylko wewn trz
Tynki cementowo-wapienne i cementowe, a tak e tynki na wapnie hydraulicznym mog  by  stosowane
zarówno wewn trz, jak i na zewn trz.
Tynki cementowe nadaj  si  do pomieszcze  o du ym obci eniu wilgoci  ( podzia  przyj to ze wzgl du
na ci nienie cz stkowe pary wodnej pi>17,5 hPA ) takich jak kuchnie przemys owe, pomieszczenia
natryskowni) oraz na coko y i ciany piwniczne zewn trzne.
Tynki cementowo-wapienne ciep ochronne z dodatkiem perlitu s  z regu y tynkami nak adanymi r cznie
(do maszynowego nak adania tych tynków przeznaczone s  agregaty tynkarskie ze specjalnym
oprzyrz dowaniem).
Tynki cementowo-wapienne ciep ochronne z dodatkiem kolek styropianowych s  tynkami maszynowymi i
stosowane s  jako tynki podk adowe
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3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce Sprz tu podano w ST-00 „Wymagania ogólne".

3.2. Sprz t do wykonania robót:
W trakcie prac przygotowawczych skorzystamy ze szpachelki, szczotki drucianej, m otka murarskiego, ta my
malarskiej, folii oraz wa ka b  p dzla malarskiego. Do przygotowania masy potrzebne b dzie elastyczne wiadro
oraz wiertarka z mieszad em. Do wykonania i obróbki g adzi wykorzystamy d ug  i krótk  pac  stalow , szpachelk

tow , przyrz d do szlifowania wraz z siatk  lub papierem ciernym, okulary i mask  przeciwpy ow .

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotycz ce Transportu podano w ST-00 „Wymagania ogólne".

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót
Ogólne wymagania dotycz ce wykonania Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne".

5.2. Szczegó owe zasady wykonywania robót

5.2.1. Pod a tynkarskie - warunki przygotowania
Rodzaje ciennych i stropowych materia ów budowlanych.

Znajduj ce si  na rynku materia y budowlane, przeznaczone do budowy cian i stropów, mo emy podzieli  w
nast puj cy sposób:
ceg a pe na, dziurawka, kratówka, pustaki ceramiczne,
beton lekki - bloczki i prefabrykaty,
beton porowaty (gazobeton) - bloczki i prefabrykaty,
beton zwyk y i zbrojony,
zwi zane cementem bloczki wiórowe (zwyk e lub z wbudowan  izolacj  dodatkow ), zwi zane cementem wiórowe

ytyizolacyjne zwyk e i wielowarstwowe,
zwi zane cementem lub magnezytem p yty izolacyjne, p yty pil niowe, pa dzierzowe, pustaki stropowe - betonowe
lubceramiczne,
stropy betonowe - wylewane (p yty monolityczne betonowe i elbetowe),
elementy stropowe prefabrykowane. dania i wymagania, dotycz ce cian i sufitów, reguluj  odpowiednie normy
dotycz ce poszczególnych materia ów budowlanych.

5.2.2. Za enia dotycz ce pod y tynkarskich.
Wymagania dotycz ce pod a tynkarskiego.

Pod e tynkarskie ma wp yw na wybór materia u tynkarskiego, ale przede wszystkim na sposób nak adania i
obróbki tynku (wst pne przygotowanie pod a, grubo  tynku, itp.).
Przed rozpocz ciem prac tynkarskich wykonawca musi zbada  przydatno  pod a pod tynkowanie.
Badanie pod a nast puje na podstawie normy oraz bezpo rednio na podstawie ogl dzin, próby cierania, drapania
(skrobania) oraz zwil ania , a tak e aktualnych zalece  producenta.
Wadliwe wykonanie pod a podczas prac budowlanych mo e mie  wp yw na jako  i trwa  gotowego tynku
(np. powstawanie rys).
Wykonawca, przed przyst pieniem do prac tynkarskich, z regu y nie ma mo liwo ci stwierdzenia i skontrolowania
ukrytych wad pod a.
Nale y pami ta  przede wszystkim o wymaganiach, dotycz cych równej powierzchni pod tynk: zlikwidowa  przed
otynkowaniem wszelkie nierówno ci, takie jak: wystaj ce ceg y, bloczki, kamienie. Nieregularna grubo  tynku
zwi ksza ryzyko powstawania rys.
Równie  gro ne s  otwarte lub nie uzupe nione fugi. W takim przypadku warstwa tynku stanowi most nad otwart
fug  i ju  niewielkie zmiany termiczne (napr enia, odkszta cenia) mog  powodowa  zarysowania i sp kania. W
przypadku wykonania murów wype niaj cych (np. konstrukcje szkieletowe elbetowe, stalowe, drewniane) nale y
zwróci  szczególn  uwag  na prawid owe wykonanie szczelin dylatacyjnych, fug zamykaj cych i cz cych oraz
ewentualne zastosowanie odpowiednich profili.

Pod e pod tynk musi by :
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a) równe,
b) no ne i mocne,
c) wystarczaj co stabilne,
d) jednorodne, równomiernie ch onne; hydrofilne (zwil alne),
e) szorstkie, suche, odpylone, wolne od zanieczyszcze ,
f) wolne od wykwitów,
g) nie zamarzni te, o temperaturze powy ej + 5°C.

Przygotowanie pod a - naprawa pod a.
Przygotowanie pod a jest zabiegiem maj cym na celu uzyskanie pod a, spe niaj cego wymagania podane w
PN-70/B-10100 pkt. 3.3.2.

Przygotowanie pod a - obróbka wst pna.
Obróbka wst pna pod a s y trwa emu i silnemu zwi zaniu tynku z pod em. Wi e si  z zastosowaniem
rodka zwi kszaj cego przyczepno  (np. obrzutki wst pnej).

Przerwy technologiczne w stanie surowym dla pod y tynkarskich.
Niezb dne jest dotrzymywanie czasu schni cia oraz wi zania odpowiedniego dla ró nych materia ów, budowlanych
pod a (im d ej tym lepiej). Po up ywie tego czasu ryzyko powstawania rys maleje.
W pierwszej kolejno ci nale y wykonywa  tynki wewn trzne, jastrychy, a nast pnie tynki zewn trzne.
Wykonywanie tynków zewn trznych przed tynkami wewn trznymi i jastrychami stanowi niebezpiecze stwo dla
jako ci tynku. Mo e prowadzi  do powstawania rys, przebarwie  i innych uszkodze . Wyra nie wyd a si  czas
schni cia tynku.

Wymagania konstrukcyjne przy przygotowaniu pod a pod tynk.
Prefabrykowane elementy przewodów wentylacyjnych i spalinowych.
Elementy te traktuje si  jako statycznie samodzielne cz ci budynku. Je eli przewód wentylacyjny w ca ci jest
obmurowany, nie wymaga adnych specjalnych dzia  na etapie tynkowania. Je eli jednak przewód wentylacyjny,

cy samodzieln  cz ci  budynku, stanowi przerw  w ci ci ciany (na równi ze cian , b  wystaj c z
niej), to przy pomocy tzw. no nika tynku, mo na uformowa  woln  od p kni  pow ok  tynkarsk , niezale  od
ruchów skurczowych przewodu. W przypadku, gdy nie stosuje si  no ników, nale y wykona  szczelin  dylatacyjn .
Pozosta e.
Wyst puj ce w murze ró norodne materia y budowlane, przemurowania oraz t pe miejsca styku murów (bez
wi zania statycznego) nale y traktowa  jako mur niejednolity - mieszany.

5.2.3. Sprawdzenie pod a pod tynk.

5.2.3.1. Ogólne sprawdzenie pod a.
Aby oceni  wady materia u, odpryski, uszczenie oraz piaszczenie czy te  w ciwo ci powierzchni wierzchniej
nale y pos  si  prób cierania, drapania lub zwil ania.
Próba CIERANIA przeprowadzana jest przez przetarcie d oni  powierzchni pod tynk.
Próba DRAPANIA polega na wyrywkowym badaniu przy pomocy twardego, ostrego przedmiotu.
Ch onno  pod a i jego wilgotno  okre lana jest przy pomocy próby zwil ania. Próba ZWIL ANIA polega na
zraszaniu muru w wielu miejscach czyst  wod .

5.2.3.2. Sprawdzenie w zale no ci od pod a i stosowane rodki zaradcze.
a) Ceg a pe na, dziurawka, kratówka, pustak ceramiczny, bloczki i elementy z betonu lekkiego.

Mur musi by  wykonany zgodnie z tolerancj  wymiarow  uwzgl dnion  przez normy. Materia y budowlane
dopuszczone do stosowania musz  posiada  wymiary mieszcz ce si  w tolerancji, aby nie powodowa y zbyt du ych
ró nic w grubo ci tynku.
Spoiny murarskie (poziome i pionowe) nie mog  by  ani zbyt g bokie, ani zbyt wystaj ce przed lico muru - przed
na eniem tynku nale y je ewentualnie wyrówna .
Przy uk adaniu bezspoinowym (bez zaprawy murarskiej) puste szczeliny nie mog  by  wi ksze ni  5 mm. Tego
typu szczeliny i inne ewentualne uszkodzenia nale y wype ni  najpó niej 3 dni przed rozpocz ciem tynkowania (nie
stosowa  w tym celu obrzutki wst pnej).
Wykwity (naloty, "w oski" - sól krystalizuj ca na powierzchni), naruszaj ce przyczepno  tynku do pod a, musz
zosta  bezwzgl dnie usuni te. Nale y to zrobi  na suchym murze, przy pomocy szczotki drucianej.
Je eli metoda czyszczenia szczotk  nie da odpowiednich rezultatów, nale y ustali  dok adnie przyczyn
powstawania wykwitów i przy pomocy specjalistów zastosowa  skuteczn  metod  oczyszczenia muru.
Suchy mur, silnie ch on ce wod  pod a ceramiczne mog  przy niepewnej pogodzie wymaga  odpowiedniego
przygotowania. Ocena w ciwo ci muru musi nast pi  przed przyst pieniem do tynkowania.
Obrzutka wst pna

b) Gazobeton.
Ubytki naro ników, dziury i niewielkie nierówno ci pod a pod tynk trzeba, min. 3 dni przed rozpocz ciem prac
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tynkarskich, obrzuci  i zatrze  na ostro, stosuj c materia  u ywany pó niej do tynkowania.
Dodatkowo nale y zwróci  uwag  na ogólne wskazówki dotycz ce przygotowania pod a: nak adanie tynku na
mur z gazobetonu mo e odbywa  si  tylko na dojrza y mur. W przypadku gdy mur jest mocno zawilgocony nie
wolno go tynkowa , przed przyst pieniem do tynkowania mur nale y gruntownie oczy ci  miot . Zakurzony mur
nale y na sucho wyszczotkowa , przy ciep ej i wietrznej pogodzie bardzo istotne jest zmoczenie pod a. Podczas
moczenia trzeba uwa , aby woda nie wytworzy a na powierzchni b ony wodnej (przy tynkach gipsowych u ywa
si rodków gruntuj cych wyrównuj cych ch onno  pod a).
Obrzutka wst pna

c) Beton i elbet.
Powszechnie przyjmuje si , e beton jest gotowy do tynkowania w lecie po 8 tygodniach od betonowania, w zimie
po 80 dniach bez mrozu.
Nara one na korozje cz ci metalowe (np. gwo dzie, kotwy) musz  by  na tyle usuni te, aby nie wchodzi y w
warstw  tynku.
Pozosta e cz ci nale y przed rozpocz ciem tynkowania zabezpieczy  antykorozyjnie. Rury i przewody wodno-
kanalizacyjne musz  przed rozpocz ciem tynkowania zosta  zabezpieczone przed kondensacj  pary wodnej
(zaizolowane).
Na powierzchniach betonowych, które po próbie zwil ania wyka , e s  zanieczyszczone olejem szalunkowym,
sadz , kurzem czy innymi czynnikami, nie mo na nak ada  tynku. Je eli oleju szalunkowego nie mo na zmy ,
musimy zastosowa  inne odpowiednie rodki (np. piaskowanie, czyszczenie par  wodn  z uwzgl dnieniem czasu
schni cia lub u ycie specjalnego preparatu odt uszczaj cego ).
Na szczególnie g adkie powierzchnie betonowe (p yty stropowe, p yty kana owe), a tak e przy betonach o
widocznej silnej ch onno ci lub zawieraj cych specyficzne dodatki (np. dodatki uszczelniaj ce) nale y w sposób
szczegó owy dokona  oceny pod a pod tynkowanie i dobra  odpowiedni  pow ok  gruntuj  (ewentualnie
odpowiedni podk ad).
W przypadku prefabrykatów betonowych konieczne jest dodatkowe sprawdzenie powierzchni pod k tem pod a
pod tynk (z uwzgl dnieniem dokumentacji producenta).
Próba zwil ania.
Istotnym kryterium przydatno ci powierzchni betonowej do tynkowania jest próba zwil ania.
W metodzie tej nale y p dzlem malarskim redniej twardo ci lub czerpakiem murarskim obficie zmoczy  wod
badan  powierzchni . Zmiana koloru z jasnego na ciemny oraz znikni cie kropli wody w przeci gu 5 minut
wiadczy o tym, e mo na rozpocz  prace tynkarskie.

Je eli w wyniku próby zwil ania nie nast pi zmiana koloru zmoczonej powierzchni lub je eli zgodnie z protoko em
sprawdzaj cym po odpowiednim czasie b  widoczne kropelki wody, przyczyna mo e by  nast puj ca:
jeszcze zbyt wilgotny beton,
pozosta ci oleju szalunkowego,
zbyt szczelny beton.
Sprawdzanie wilgotno ci szcz tkowej.
W celu dok adnego ustalenia wilgotno ci pod a nale y sprawdzi  je za pomoc  urz dzenia pomiarowego, ew.
przez prób  suszenia. Próbka do suszenia musi by  pobrana z min. g boko ci 2 cm przy pomocy wiert a w kszta cie
korony o min. rednicy 25 mm wiertark  wolnoobrotow . Ma to na celu zredukowanie wp ywu rozgrzanego wiert a
na próbk .
Dla tynków zawieraj cych gips, stosowanych na cianach i sufitach betonowych, nale y uwzgl dni  dodatkowo:

 wilgotno ,
szczegó y wykonania tynku. W tabeli 1 zestawione zosta y charakterystyczne w ciwo ci pod y, metody bada  i
ich wyniki oraz odpowiednie rodki zaradcze.
Mokry beton.
Powierzchnie betonowe mokre, wilgotne, ew. ze skroplon  par  wodn  na powierzchni wierzchniej, a tak e beton o
wilgotno ci szcz tkowej przekraczaj cej 4% masy, nie mo e by  tynkowany.
Beton o wilgotno ci od 2,5% do 4%.
Przyjmuje  si ,  e  po  8  tygodniach  od  betonowania  w  lecie,  a  po  80  dniach  bez  mrozu  w  zimie,  wilgotno
szcz tkowa betonu jest mniejsza ni  4% masy. Kontrolujemy to przy pomocy zwil ania. Je eli kolor zwil onej
powierzchni zmieni si  z jasnego na ciemny i znikn  wszystkie kropelki wody w ci gu 5 minut, oznacza to, e
mo emy rozpocz  tynkowanie.
Na wszystkie powierzchnie betonowe o wilgotno ci 2,5-4% musz  by  stosowane odpowiednie mostki adhezyjne
(produkty zwi kszaj ce przyczepno ). S  one zalecane przez ka dego producenta tynków gipsowych.
Beton o wilgotno ci do 2,5 %.
Mo liwe jest tynkowanie dobrze ch on cych i szorstkich powierzchni betonowych o wilgotno ci szcz tkowej
poni ej 2,5% bez stosowania rodków gruntuj cych (mostków adhezyjnych). Nie dotyczy to g adkich powierzchni
takich jak p yta stropowa, spód schodów, g adkie ciany (patrz tabela 1). Przy dobrze ch on cych wod
powierzchniach, a tak e dobrze wyrównanych powierzchniach betonowych mo liwe jest nanoszenie tynków
cienkowarstwowych.
W odniesieniu do tynków cementowo - wapiennych (wewn trznych i zewn trznych) na cianach i stropach
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betonowych obowi zuj  nast puj ce dodatkowe zasady:
lekkie zawilgocenie betonu (maks. do 4% masy) mo e mie  pozytywny wp yw na przyczepno  do pod a tynków
cementowo - wapiennych, w przypadku wilgotnego i/lub bardzo g adkiego pod a mo e doj  do obsuwania si
mokrej zaprawy z powierzchni ciany, je eli pod e betonowe jest bez zarzutu, a próba zwil ania wykaza a, e
mo na rozpocz  tynkowanie, nale y przyst pi  do nanoszenia rodka zwi kszaj cego przyczepno  zaprawy
tynkarskiej. W przypadku tynków cementowo - wapiennych stosuje si  nast puj ce rodki:
obrzutk  cementow  (z regu y nie jest stosowana na szczelnym, le ch on cym wod  pod u betonowym, tutaj
stosuje si  obrzutk  uszlachetnion  specjalnymi dodatkami), zapraw  zwi kszaj  przyczepno ,
cienkowarstwow ,
szlamy zwi kszaj ce przyczepno ,
W przypadku dostatecznie równych, nie wybrzuszonych powierzchni betonowych mo liwe jest zastosowanie tynku
cienkowarstwowego.
Obróbka tynku w miejscach szczególnych na pod ach betonowych.
W miejscach po cze  i styków z innymi materia ami tworz cymi cian  ( filary, ciana z ceg y, stropy betonowe
itp.) nale y przed wyg adzaniem i zacieraniem tynku wykona  naci cie kielni  tynku a  pod a lub osadzi
odpowiedni profil tynkarski.
Przy konieczno ci dylatowania powierzchni otynkowanych stropów betonowych nale y wykona  pionowe naci cie
tynku w kraw dziach wzd cian okalaj cych strop (naci cia mo na wykona  równie  w tynku na stropie;
analogia do dylatowania podk adów posadzkowych). Zw aszcza stropy nara one na obci enia termiczne.
Obrzutka wst pna

d) Mur mieszany.
Nawet przy zachowaniu poszczególnych norm dotycz cych obróbki, mur mieszany zawsze stanowi trudne pod e
pod tynk. Jest on konstrukcj  z on  z materia ów o zró nicowanych w ciwo ciach, nie zapewniaj  tynkowi
jednolitego pod a i wystawion  lokalnie na dzia anie ró nych obci . W przypadku tego rodzaju pod a nale y
uzgodni  ze zleceniodawc  indywidualne rozwi zanie problemu (np. wykonanie zbrojenia lub wykonanie no nika
tynku).

e) Mur stary (nie otynkowany).
Mur, który przez d szy okres czasu sta  nie otynkowany, nale y przed przyst pieniem do tynkowania
skontrolowa  pod k tem ewentualnych uszkodze  spowodowanych zawilgoceniem. Ponadto zaleca si  odkurzenie i
oczyszczenie muru (lub ewentualnie usuni cie zanieczyszcze  przez piaskowanie czy przy u yciu pary wodnej).
Lu ne fragmenty muru (szkody spowodowane przemarzaniem) nale y usun , a ubytki wype ni  odpowiednim
materia em. Oczy ci  i ewentualnie naprawi  spoiny i w zale no ci od stanu technicznego i rodzaju pod a nanie
obrzutk .

f) Stare tynki.
Stare tynki nale y sprawdzi  pod k tem stanu istniej cych ju  warstw wyko czeniowych, wyst powania osadów
i/lub zanieczyszcze , jak równie  ich no no ci.
Nale y poddawa  je specjalnej ocenie, z tego te  wzgl du nie s  one przedmiotem niniejszej instrukcji.

5.3. Tynkowanie
Wykonawca prac tynkarskich powinien posiada  umiej tno ci zawodowe, aby prawid owo oceni  pod e pod
tynk.
Podane w powy ej wymagania dotycz ce pod a pod tynk musz  by  spe nione. Wszystkie odst pstwa od
wyszczególnionych warunków (narzucone zbyt krótkie terminy oddania obiektu lub poszczególnych etapów robót)
maj  znacz cy wp yw na jako  prac tynkarskich. Mog  wymaga  przeprowadzenia prac dodatkowych, znacz co
utrudni  prace tynkarskie lub te  sta  si  przyczyna pó niejszych uszkodze  tynku.
Najpó niej w momencie wykonania obrzutki wst pnej musi by  ju  wiadome, jak  przewidziano wierzchni
warstw  tynku, aby odpowiednio dostosowa  powierzchni  obrzutki (lub jej szorstko ci) do rodzaju tynku
wierzchniego (p ytek ceramicznych lub innej pow oki).

5.3.1. Wp yw warunków pogodowych.
Ogólne regu y, dotycz ce wykonywania prac budowlanych nie odnosz  si  do wszystkich warunków pogodowych i
w szczególno ci w okresie zimowym maj  ograniczone zastosowanie.

5.3.1.1. Ciep e warunki pogodowe.
Ciep e warunki, wietrzna pogoda (przede wszystkim: agodny, ciep y wiatr w zimie), bezpo rednie nas onecznienie
itp. maj  decyduj cy wp yw na sposób przeprowadzenia prac tynkarskich na zewn trz. Konieczne mo e by
wst pne nawil enie pod a, utrzymywanie wilgotno ci, przykrycie lub obudowanie tynkowanej powierzchni.
Zbrojenie siatk  tynków zewn trznych redukuje niekorzystny wp yw z ych warunków pogodowych i tym samym
znacz co poprawia jako  gotowego tynku. Zmniejsza ryzyko powstawania rys.
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5.3.1.2. Zimne warunki pogodowe.
W momencie obróbki mokra zaprawa jest silnie nawodniona i mo e przez to ulec zniszczeniu wskutek dzia ania
mrozu. Szkody wywo ane mrozem powstaj  na skutek zwi kszenia obj to ci przez zamarzaj  wod . Szkody te
przybieraj  posta uszcz cej si  p ytkowo struktury tynku, powoduj c jego niedostateczn  wytrzyma .
Reakcje chemiczne, prowadz ce do twardnienia zaprawy ustaj  ju  praktycznie przy temperaturze +5° C
(temperatura obiektu). Skutkami tego s  obni enie wytrzyma ci, przyczepno ci tynku i inne.
Prace tynkarskie mog  by  wykonywane bez specjalnych zabezpiecze  tylko wtedy, gdy temperatura powietrza,
materia u oraz pod a tynku jest wy sza ni  +5° C.
Narzucon  warstw  tynku nale y zabezpieczy  przed mrozem do czasu stwardnienia i wyschni cia.
Nale y pami ta , e w przypadku okre lonych tynków konieczne mo e by  zachowanie wy szych temperatur
minimalnych. Przestrzega  wskazówek producenta dla ka dego rodzaju tynku.
W zimnych porach roku przy tynkowaniu wewn trznych powierzchni, które nie posiadaj  jeszcze) zewn trznej
izolacji cieplnej (elementy betonowe), nale y zwróci  uwag  na to, e mo e nast pi  zbyt gwa towne obni enie
temperatury elementu. Mo e to by  przyczyn  zamarzni cia wie ego tynku.

5.3.2. rodki zwi kszaj ce przyczepno .
Jako rodki adhezyjne (zwi kszaj ce przyczepno  tynku do pod a) stosowane s : obrzutka wst pna, zaprawy i
szlamy zwi kszaj ce przyczepno  oraz substancje p ynne - mostki adhezyjne.
W przypadku tynków zawieraj cych gips nak adanych na pod a betonowe, stosuje si  wy cznie odpowiednie
mostki adhezyjne, które zwi kszaj  szorstko  powierzchni.
Dla tynków wapiennych, cementowo - wapiennych oraz cementowych na wszystkich pod ach (z wyj tkiem
betonu) jako rodek adhezyjny stosowana jest obrzutka wst pna.
Na szczelnych, s abo ch onnych pod ach betonowych stosowana jest obrzutka wst pna uszlachetniona ywicami
lub specjalne zaprawy i szlamy zwi kszaj ce przyczepno .

5.3.2.1. Obrzutka wst pna.
Obrzutka wst pna:
a)stanowi przygotowanie pod a pod tynk,
b) y jako rodek adhezyjny i/lub do wyrównania ch onno ci,
Zale nie od rodzaju pod a tynku oraz zaprawy tynkarskiej mo e by  wymagane zastosowanie obrzutki wst pnej
(zarówno na cianach wewn trznych, jak i zewn trznych).
Odno nie stosowania obrzutki wst pnej wykonawca tynku ma obowi zek przestrzegania zarówno zalece
dotycz cych gruntowania powierzchni, jak i wskazówek wykonawczych producenta tynku.
Do wykonania obrzutki wst pnej nale y zastosowa  przewidzian  do tego celu zapraw  produkowan  fabrycznie.
Wykorzystywanie zaprawy tynkarskiej lub murarskiej do obrzutki wst pnej jest niedozwolone.
Nawil anie pod a pod tynk oraz utrzymanie wilgotno ci naniesionej obrzutki wst pnej zale ne jest od warunków
pogodowych
i ch onno ci pod a.
O D UGO CI PRZERW TECHNOLOGICZNYCH DLA OBRZUTKI WST PNEJ decyduj  w pierwszej
kolejno ci:

ciwo ci pod a pod tynk,
rodzaj nak adanej zaprawy tynkarskiej,
warunki pogodowe (pora roku),
wentylacja. W przeci tnych warunkach minimalny czas przerwy technologicznej dla obrzutki wst pnej wynosi 3
dni. W przypadku wielowarstwowych p yt izolacyjnych drewnopochodnych przyjmuje si  minimalny czas przerwy
technologicznej równy 2 tygodnie. Przestrzega  danych w tabelach zastosowania.
Prace tynkarskie mo na rozpoczyna  dopiero po stwardnieniu warstwy obrzutki i osi gni ciu dostatecznej
wytrzyma ci jasny kolor, rysy skurczowe).
W przypadku stosowania tynków zawieraj cych gips na obrzutk  wst pn  cementow  nale y zachowa  minimalny
czas przerwy technologicznej równy 3 tygodnie niezale nie od rodzaju pod a.
W przypadku pó niejszego nanoszenia tynku jednowarstwowego na wst pnie obrzucone powierzchnie wewn trzne,
nale y obrzutk  po rozpocz ciu wi zania wyrówna . Trzeba przy tym zwróci  uwag  na to, by nie nape ni
obrzutk  naro ników.
Je eli obrzutka wst pna ma zbyt g adk  (szklist ) powierzchni , to konieczne jest jej zmatowienie (np. szczotk
drucian ).
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5.3.2.2. Mostki adhezyjne dla tynków zawieraj cych gips na pod u betonowym.
Mostki adhezyjne s  to zawiesiny ywicy syntetycznej zawieraj ce piasek ostry. Musz  one po wyschni ciu
spe nia  nast puj ce wymagania:
a)odporno  na dzia anie rodków alkalicznych,
b)trwa e wi zanie pomi dzy pod em betonowym a tynkiem,
c)obni enie przenikania wody oraz roztworów wodnych,
d)niewielki wspó czynnik oporu dyfuzji pary wodnej,
e) poprawa przyczepno ci mechanicznej tynku dzi ki zwi kszeniu powierzchni w ciwej pod a.
Mostki adhezyjne dla tynków gipsowych lub zawieraj cych gips okre lane s  przez producenta zaprawy i podlegaj
tym samym jego odpowiedzialno ci i gwarancji.
Mostki adhezyjne nale y nanosi  przy pomocy wa ka lub inn  technik  malarsk . Aby utrzyma  jednorodno
materia u przed oraz w trakcie nanoszenia, nale y je odpowiednio cz sto miesza  w pojemniku.
Przed rozpocz ciem prac tynkarskich mostek adhezyjny musi wyschn .
Na powierzchniach betonowych o wilgotno ci przekraczaj cej 4% nanoszenie takich mostków adhezyjnych jest
niedozwolone.

5.3.2.3. rodki zwi kszaj ce przyczepno  dla tynków wapiennych, cementowo wapiennych oraz cementowych.
W przypadku tynku wapiennego, cementowo - wapiennego oraz cementowego stosowane s  specjalne zaprawy oraz
szlamy zwi kszaj ce przyczepno .
Zaprawy zwi kszaj ce przyczepno  (rzadkie zaprawy do pod y).
Zaprawy poprawiaj ce przyczepno  s  zaprawami cementowymi o specjalnym sk adzie, cz sto z dodatkiem
tworzyw sztucznych. Na budowie rozrabia si  je jedynie z wod  i rozprowadza po powierzchni z bat  szpachl .
Dalsze instrukcje, dotycz ce pracy metod  "mokre na mokre" lub te  d ugo ci przerw technologicznych i/lub
koniecznej obróbki dodatkowej itp., podane s  w opisie produktu.
Szlamy zwi kszaj ce przyczepno .
Szlamy zwi kszaj ce przyczepno  s  wykorzystywane stosunkowo rzadko. Przygotowuje si  je z
zawiesiny(dyspersji) ywicy syntetycznej odpornej na dzia anie zasad, do której dodaje si  cement a  do uzyskania
jednolitej masy. W trakcie nanoszenia szlamów nale y je odpowiednio cz sto miesza  w naczyniu, co zapobiega
osadzaniu si  cementu. Nale y nanie  tylko tak  ilo  szlamu, by mo liwa by a praca metod  "mokre na mokre".
Przestrzega  wskazówek producenta.

5.3.3. Zbrojenie tynku.
Zbrojenie tynku ma na celu ograniczenie powstawania rys. Zbrojenie powierzchniowe (siatki z w ókien szklanych
lub drutu i inne) nie wyklucza ca kowicie ryzyka powstania rys, ale je w znacznym stopniu redukuje. Zbrojenie
powierzchniowe nie jest no nikiem tynku Zgodnie z bie cym stanem techniki, przy stosowaniu tynków cementowo
- wapiennych, wtopienie siatki z w ókien szklanych na wst pnie utwardzonej pierwszej warstwie tynku daje
najwi ksze zabezpieczenie przed powstawaniem rys i sp ka . Nale y pami ta  o zak adkach oraz zbrojeniu
diagonalnym przy otworach okiennych, drzwiowych i innych.
W przypadku wyka czania pod a materia em cienkowarstwowym i konieczno ci cz ciowego zbrojenia
tynkowanej powierzchni (np. tylko nadpro y okiennych), nale y s siaduj ce z nimi nie zbrojone powierzchnie
równie  pokry  tym samym materia em.
Powoduje to wyrównanie nieznacznych nierówno ci, zapewnia równomierne wch anianie wody oraz zapobiega
powstawaniu plam.

5.3.4. No niki tynku.
No niki tynku traktowane s  jako pod e tynkarskie i powinny zosta  wykonane zgodnie z zaleceniami producenta.
Na rynku wyst puj  w formie siatek nierdzewnych lub ocynkowanych z przeplotami z tektury lub z wk adami z
elementów ceramicznych. Mo na spotka  te  w formie ponacinanej blachy, która po rozci gni ciu tworzy siatk .
Stosuje si  je np. do przykrywania bruzd instalacyjnych, drewnianych elementów konstrukcyjnych, przewodów
kominowych itp.
Przy monta u no ników pod tynk trzeba koniecznie zwróci  uwag  na grubo  przysz ego tynku. Zbyt daleko
odsadzony no nik (np. przy zastosowaniu tynków wierzchnich jednowarstwowych) na s siaduj cych
powierzchniach tej samej p aszczyzny mo e powodowa  konieczno  pogrubienia tynku.

3.3.5. Bruzdy i przebicia.
Wype nienie bruzd i przebi  musi by  wykonane nie pó niej ni  3 dni przed rozpocz ciem prac
tynkarskich.
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5.3.6. Tynkowanie pomieszcze  o du ej wilgotno ci oraz pod p ytki ceramiczne.
Wszystkie powierzchnie przeznaczone do ok adania p ytkami ceramicznymi musz  zosta  przed przyst pieniem do
prac tynkarskich dok adnie okre lone w projekcie budowlanym. Powierzchnie te tynkuje si  jednowarstwowo, nie
mog  one by  tak e zacierane ani wyg adzane.
Ju  wyg adzone lub zatarte powierzchnie nale y przed pokryciem p ytkami zmatowi  i oczy ci  z py u. Nie
wymaga si , aby ma e powierzchnie - takie jak na przyk ad cokoliki - nie by y zacierane lub wyg adzane.
Tynk (cementowo - wapienny oraz gipsowy) musi odznacza  si  minimaln  grubo ci  10 mm i posiada  minimaln
wytrzyma  na ciskanie.
W ka dym wypadku konieczna jest ocena przydatno ci fabrycznej zaprawy tynkarskiej do wykorzystania jako tynk
w danej grupie zawilgocenia i pod p ytki ceramiczne.
Tabela 3 dzieli pomieszczenia na 4 grupy zawilgocenia od W1 do W4
Zawilgocenie powierzchni wewn trznych oraz niezb dne dzia ania w zakresie doboru zaprawy
tynkarskiej oraz izolacji pod a.
1. ZAWILGOCENIE POWIERZCHNI.
Rodzaj zawilgocenia W1 Czas trwania oraz intensywno  zawilgocenia Grupy zawilgocenia

W1 W2 W3 W4
Wilgo  w powietrzu
(rosa)

Podwy szona: brak
rosy

Chwilowo wysoka:
ewentualnie rosa

Chwilowo
wysoka:rosa

Trwale
podwy szona: rosa,
para wodna

Woda ze sprz tania na
mokro

Okresowe wilgotne
przecieranie

Wilgotne
przecierania;
okresowe
czyszczenie
na mokro

Okresowe
czyszczenie na
mokro

Codzienne
intensywne
czyszczenie

Oprysk wod - Krótkotrwa e: niskie
do redniego

Krótkotrwa e: silne ugotrwa e: rednie
do silnego

2. PRAKTYCZNE PRZYK ADY CZTERECH GRUP
ZAWILGOCENIA.W1 W2 W3 W4
Korytarze, toalety,
klatki schodowe

W pomieszczeniach
mieszkalnych:
kuchnie
w zak adach:
toalety

W pomieszczeniach
mieszkalnych:
natryski
w umywalniach i
azienkach

W zak adach:
kuchnie, natryski,
pralnie

3. DZIA ANIA*) PODEJMOWANE PRZED U ENIEM P YTEK W ZALE NO CI OD RODZAJU
SPOIWA ZAPRAWYTYNKARSKIEJ ORAZ STOPNIA ZAWILGOCENIA
Spoiwo zaprawy
tynkarskiej

W1 W2 W3 W4

Cement Nie s  konieczne adne prace
przygotowawcze

Uszczelnienie powierzchni

Cement/wapno Brak przygotowa Brak przygotowa Alternatywne
uszczelnienie
powierzchni

Uszczelnienie
powierzchni

Gips Brak przygotowa
**)

Gruntowanie
powierzchni

Uszczelnienie
powierzchni

Nie stosowa  tynków
gipsowych

* )Prace wykonywane przez p ytkarza
**)Przestrzega  danych producenta kleju do p ytek
Tynki cementowo - wapienne, przeznaczone do pomieszcze  z grupy zawilgocenia W1 oraz W2, stosuje si  bez
specjalnej obróbki wst pnej.
W przypadku obci enia wilgoci  odpowiadaj  grupie W3 oraz W4, przed przyst pieniem do uk adania p ytek
nale y przeprowadzi  wst pn  obróbk  powierzchni, zgodnie z tabel  3.
Gipsowe tynki wewn trzne mog  by  stosowane tylko w grupach pomieszcze  W1 - W3 przy spe nieniu
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nast puj cych warunków:
w grupie W1 nale y przed przyst pieniem do prac p ytkarskich zastosowa  si  do zalece  producenta kleju do

ytek,
w grupie W2 powierzchnie cienne pokrywane p ytkami nale y przed naniesieniem kleju zagruntowa
odpowiednim do tego celu rodkiem,
na okre lonych przez projektanta p aszczyznach o wy szym obci eniu wilgoci  (grupa W3) nale y na ca ej
powierzchni wykona  izolacj  przeciwwilgociow  (uszczelnienie powierzchni).
W odniesieniu do basenów k pielowych, saun i/lub ni parowych itp. nale y zawsze przyjmowa  grup  W4.
W tego typu pomieszczeniach zaleca si  stosowanie fabrycznej zaprawy tynkarskiej na bazie cementu.
Zalecenie: w pomieszczeniach, przeznaczonych do wyko czenia p ytkami ceramicznymi nale y przede wszystkim
skontrolowa  k ty proste (zmierzy  przek tne).
Równie  elementy dodatkowe, takie jak profile tynkarskie, no niki tynku itp. musz  odpowiada  warunkom do
danej grupy zawilgocenia.

5.3.7. Naci cia tynku, fugi i profile.
Przerwy wynikaj ce z konstrukcji budynku oraz szczeliny dylatacyjne nie mog  by  tynkowane. na cianach
zewn trznych niedozwolone jest wykonywanie ci  tynku, w tym wypadku zaleca si  stosowanie odpowiednich
profili szczelinowych.

5.3.7.1. Naci cia kielni .
Wykonanie: przed przyst pieniem do ostatniego etapu pracy (zacieranie i wyg adzanie) nale y tynk naci  kielni
lub ostrzem a  do pod a, nast pnie wyko czy  powierzchni , przez co ci cie b dzie z zewn trz niewidoczne. W
przypadku pracy pod a w miejscach naci  wyst pi rysa o prawie idealnie prostoliniowym przebiegu. Naci cie
kielni  nie jest odpowiednie w przypadku zmiany materia u budowlanego w pod u. Zbrojenie tynku mo e w
miejscach takich zredukowa  niebezpiecze stwo p kni cia, ale nie jest w stanie ca kowicie go wykluczy . W
przypadku cian ze stykami elastycznymi nale y zastosowa  specjalne profile stykowe. Ci cia kielni  mog  jedynie
wp yn  na przebieg powstaj cej rysy (przebieg prostoliniowy zamiast nieregularnego, zygzakowatego).Ci cie
kielni  jest rodzajem "kontrolowanego p kni cia".

5.3.7.2. Profile tynkarskie.
ród profil tynkarskich wyró nimy m. in. profile naro nikowe, prowadz ce i specjalne (np. dylatacyjne, o

stosowaniu których decyduj  warunki konstrukcyjne). Przy stawianiu budynków mo e okaza  si  niezb dne
(statyka budowli) wykonanie przerw w okre lonych miejscach. Tego typu styki nale y wykona  zgodnie z ich
przeznaczeniem, aby uzyska  odpowiednie zabezpieczenie przed ruchami statycznymi budynku.
Przerwy konstrukcyjne wykonuje si  stosuj c odpowiednie do tego celu profile. Rodzaj wymaganej fugi i profilu
nale y okre li  w opisie technicznym budynku.
Uwzgl dniaj c problemy fizyki budowli opracowano bogaty zestaw profili tynkowych wykonanych z metalu, drutu
i tworzywa sztucznego.
Profile  z  metalu  lekkiego  nadaj  si  do  stosowania  do  mas  szpachlowych,  tynków  i  farb  na  bazie  ywic
syntetycznych, a tak e twardniej cych pod wp ywem kwasu octowego silikonów i w pomieszczeniach
wewn trznych do tynków gipsowych.
Profile z ocynkowanej blachy stalowej nadaj  si  do tynków gipsowych, wapiennych, cementowo-wapiennych oraz
cementowych.
Ocynkowane profile tynkarskie nie mog  by  stosowane pod tynki ywiczne, uszlachetnione ywicami masy
szpachlowe i farby oraz pod twardniej ce pod wp ywem kwasu octowego silikony. Niebezpiecze stwo korozji.
Profile ze stali nierdzewnej maj  zastosowanie tam, gdzie nale y si  liczy  z silnym zawilgoceniem (nieos oni te
ciany zewn trzne np. mur bez zadaszenia, murki ogrodowe i tarasowe) lub w pomieszczeniach wewn trznych - w

przemy le chemicznym, spo ywczym, gastronomii.
Nie mo na u ywa  razem profili ocynkowanych i aluminiowych z uwagi na niebezpiecze stwo korozji
kontaktowej.
Osadzanie profili.
W przypadku tynków gipsowych profile osadza  mo na przy pomocy tej samej zaprawy tynkarskiej. W
pomieszczeniach wilgotnych, jak równie  na powierzchniach otynkowanych zapraw  zawieraj  cement lub
mieszanin  cementowo - wapienn , niedozwolone jest stosowanie materia u do osadzania profili zawieraj cego
gips. Ta sama uwaga odnosi si  do zastosowa  na powierzchniach na zewn trz. W takich przypadkach u  mo na
specjalnej zaprawy do osadzania na bazie cementu szybkowi cego. Profile nale y osadza  punktowo, w
odst pach ok. 50 cm. Je eli do wst pnego zamocowania kszta towników u yto gwo dzi ocynkowanych, to po
st eniu zaprawy do osadzania nale y je usun .
Nie zaleca si  ci cia profili ocynkowanych szlifierk  k tow , poniewa  warstwa ocynku ulega spaleniu na
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szeroko ci ok. 1 cm od miejsca ci cia.
Niebezpiecze stwo korozji. Stosowa  no yce do metalu.
Wa ne wskazówki dla w ciwego funkcjonowania profili.
Szczeliny rozdzielaj ce oraz dylatacyjne musz  by  bezwzgl dnie oczyszczone z zaprawy i resztek tynku. Profile
nale y osadzi  tak, aby zapewni  ich w ciwe funkcjonowanie.
W przypadku tynków zewn trznych z profilami ocynkowanymi bez pow oki z tworzywa sztucznego niezb dne jest
przykrycie kszta townika szlicht .

5.3.8. Wykonanie tynków jednowarstwowych i podk adowych.

5.3.8.1. Wskazówki ogólne.
Grubo ci tynków - zgodnie z zaleceniami producentów suchych mieszanek tynkarskich fabrycznie przygotowanych.
Stosowa  si  do wskazówek dotycz cych obróbki, pochodz cych od producenta zaprawy tynkarskiej.

ciwa kontrola pod a pod tynk dla danego materia u budowlanego oraz czynno ci przygotowawcze wed ug
punktu 2.3.2 i dalszych.
Specyficzne dla produktu i/lub zale ne od warunków pogodowych przygotowanie wst pne pod a (np. wst pne
zwil enie).
Nie dopuszcza  do powstawania pustych przestrzeni za profilami tynkarskimi (listwy prowadz ce, naro nikowe
itp.).
Elementy wpuszczane w tynk (np. ramy okienne) nale y osadzi  równomiernie na ca ym obwodzie.
Stosowa  odpowiednie aty odcinaj ce w miejscach niezb dnych (np. otwory drzwiowe pod o cie nice
obejmuj ce).
Zwraca  uwag  na dok adne ci gni cie i wyrównanie tynku podk adowego, poniewa  tynk wierzchni nie jest w
stanie pokry  i wyrówna  dziur, pustek i fal.
Szczególne wskazówki wykonania tynków zawieraj cych gips.
W przypadku tynków jednowarstwowych zawieraj cych gips przestrzega  metody "mokre na mokre" (np. przy
zbrojeniu siatk ). Stosowa  si  do wskazówek producenta.
Szczególne wskazówki wykonania tynków podk adowych pogrubionych (wielowarstwowych).
Nanie  jednolicie grubo warstw  tynku i zaci gn  powierzchni .
To, czy wymagane jest nak adanie tynku metod  "mokre na mokre" czy te  - ewentualne przygotowanie spodniej
warstwy tynku (zatarcie na szorstko), uzale nione jest od wskazówek producenta tynku.
Unika  tworzenia si  warstw rozdzielaj cych (np. poprzez zatarcie pierwszej warstwy na g adko ).
W zale no ci od wymaga  - zaszpachlowa  na ca ej powierzchni siatk  z w ókniny, zgodnie z tabel  zastosowa . W
przypadku stosowania tynków wierzchnich - cienkowarstwowych, nanie  odpowiedni  warstw  wyrównawcz .
Szczególne wskazówki wykonania tynków podk adowych lekkich na bazie cementowo - wapiennej.
Obróbka, przerwy technologiczne, warstwy wierzchnie - tak jak w przypadku normalnych tynków cementowo -
wapiennych.
Unika  tworzenia si  warstwy szlamu na tynku lekkim ( cieranie stwardnia ej powierzchni). Przy nak adaniu

cznym lekkich tynków podk adowych stosowa  obrzutk  wst pn . Ewentualne na enie na ca ej powierzchni
siatki z w ókien szklanych, zgodnie z tabel  u ytkow .
lekki tynk podk adowy mo e by  stosowany tak e do wewn trz.
W przypadku uk adania p ytek obowi zuj  takie same wymagania jak dla normalnych tynków cementowo -
wapiennych.
Przy stosowaniu cienkowarstwowych tynków wierzchnich pami ta  o warstwie wyrównawczej.

5.3.9. Wykonanie tynków wyko czeniowych (drobnoziarnistych).
Na jednowarstwowych tynkach wewn trznych nie stosuje si  z regu y adnych tynków wierzchnich. Je eli

ytkownik obiektu yczy sobie mimo to wykonania warstwy wierzchniej, to nale y zwróci  uwag  na nast puj ce
rzeczy:
powierzchni tynku podk adowego pod tynk cienkowarstwowy nie nale y wyg adza , zaciera  itp.,
zachowa  minimalny czas przerwy technologicznej równy 3 tygodnie (zale nie od warunków panuj cych na
budowie oraz od lokalnej wentylacji),
ewentualnie konieczne mo e by  w ciwe dla danego produktu zagruntowanie (np. zastosowanie rodków
wyrównuj cych ch onno  pod a i poprawiaj cych przyczepno ). Na tynkach cementowo - wapiennych
podk adowych i tynkach lekkich (wewn trz i zewn trz), przy zastosowaniu cienkowarstwowego tynku
nawierzchniowego (tynk na ony na grubo  ziarna), konieczne mo e okaza  si  wykonanie odpowiedniej
warstwy wyrównawczej lub po redniej. Przestrzega  zalece  producentów.
W przypadku zastosowania tynku cienkowarstwowego jako wyko czenia na tynkach docieplaj cych niezb dne jest
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wykonanie odpowiedniej warstwy wyrównuj cej (po redniej np. warstwa szpachli).
Je eli przy wykonywaniu tynku podk adowego na jego powierzchni wytworzy si  warstwa osadowa (np. na skutek
zacierania tynku), to nale y j  koniecznie usun .
W przypadku okre lonych produktów oraz w zale no ci od warunków atmosferycznych konieczne mo e by
dokonanie wst pnego przygotowania tynku podk adowego (zwil enie, zagruntowanie itp). Bezwzgl dnie
przestrzega  wymaganych temperatur przy obróbce warstw wierzchnich (wyko czeniowych) tynku.
Tynki wyko czeniowe w kolorze naturalnym (do pomalowania).
W pomieszczeniach znajduj  zastosowanie tynki wapienne/cementowo - wapienne drobnoziarniste.
Na cianach zewn trznych (elewacja) konieczne jest stosowanie w ciwych tynków nawierzchniowych (o
zmniejszonym kapilarnym wch anianiu wody wzgl dnie te  tynk wierzchni nale y pokry  odpowiedni  pow ok
wyko czeniow .

5.3.10. Czas schni cia zapraw tynkarskich (przerwy technologiczne).
Przerwy technologiczne dla zaprawy tynkarskiej s  to minimalne czasy oczekiwania na mo liwo  rozpocz cia
czynno ci zwi zanych z dalsz  obróbk  tynku.
Czasy wi zania, utwardzania oraz schni cia zale ne s  od rodzaju spoiwa, jak równie  warunków klimatycznych i
lokalnych warunków panuj cych na budowie.
Nast puj ce parametry maj  decyduj cy wp yw na d ugo  przerwy technologicznej: w ciwo ci pod a pod tynk,
rodzaj zaprawy tynkarskiej,
struktura tynku,
grubo  tynku,
pogoda (pory roku),
wietrzenie.

5.3.10.1.D ugo  przerwy technologicznej dla jednowarstwowych tynków wewn trznych.
W przypadku jednowarstwowych tynków wewn trznych decyduj cy wp yw na d ugo  przerwy technologicznej
oraz na czas schni cia ma wietrzenie. Z tego te  wzgl du nie mo na poda  ogólnych danych dotycz cych tych
czasów. Ponadto w przypadku tynków wewn trznych nale y pami ta , i  np. przy podwójnej grubo ci tynku
konieczne jest przyj cie czterokrotnie d szego czasu schni cia.
W idealnych warunkach pogodowych oraz przy dobrej wentylacji np. dla tynku gipsowo - wapiennego o grubo ci
15 mm nale y przyj , i  po up ywie 14 dni uzyskany zostanie stopie  wyschni cia pozwalaj cy na wykonanie
dalszych prac.

5.3.10.2.D ugo  przerwy technologicznej dla tynków nak adanych wielowarstwowo.

Rodzaj tynku Zalecany min. czas przerwy
technologicznej w dniach /
1 cm

Grubo  tynku
WEWN TRZ

Grubo  tynku
NA ZEWEWN TRZ

Wynikaj cy z tego
CZAS PRZERWY
TECHNOLOGICZNEJ

Wynikaj cy z tego
CZAS PRZERWY
TECHNOLOGICZNEJ

Tynk normalny 14 dni / 1 cm 10 mm 15 mm
14 dni *) 21 dni

Tynk lekki 10 dni / 1 cm 15 mm 20 mm
4 dni 21 dni

Tynk ciep ochronny 7 dni / 1 cm 20 mm 35 mm
14 dni 25 dni

*) W przypadku nak adania jako kolejnej warstwy tynku gipsowego lub zawieraj cego gips- przerwa
technologiczna - minimum 4 tygodnie.

5.3.10.3. D ugo  przerwy technologicznej dla szpachlówki oraz tynków drobnoziarnistych.
Szpachlówka / szpachlówka z siatk min. przerwa technologiczna 7 dni min.
przerwa technologiczna 7 dni *)
Tynk drobnoziarnisty jako warstwa po rednia dla tynku nawierzchniowego
*)wzgl. wed ug danych producenta.
W PRZYPADKU NIEKORZYSTNYCH WARUNKÓW POGODOWYCH NALE Y PRZYJ  ODPOWIEDNIO

SZE CZASY SCHNI CIA.
Przerwa technologiczna krótsza ni  podane powy ej czasy minimalne mo e prowadzi  do zwi kszenia ryzyka
powstania rys. Za ewentualne konsekwencje odpowiada osoba, która zaleci a przyj cie krótszych przerw
technologicznych (producent fabrycznej zaprawy tynkarskiej, inwestor, kierownik prac budowlanych, sam tynkarz
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itd.)
Bez wzgl du na powy sze zalecenia, za kontrol  zdatno ci tynku do dalszej obróbki (np. pokrycie kolejnymi
warstwami, naniesienie pow oki itp.) odpowiada wykonawca dalszych prac.

5.3.11. Obróbka powierzchni tynku.

5.3.11.1. Wyrównanie powierzchni tynku.
Wst pne wyrównywanie powierzchni tynku przy zachowaniu pionu, poziomu oraz p aszczyzny. Mog  by
widoczne lady po listwach tynkarskich itp. (np. gniazda). Powierzchnia zaci gni tego tynku jest z grubsza
wyrównywana. Warstwa tynku wykonywana jest przy zachowaniu szorstko ci powierzchni. Nierównomierna
szorstka powierzchnia oraz niewielkie otwory pozostaj  widoczne, jednak e powierzchnia nie mo e by
porysowana.
Zacieranie.
Powierzchnia tynku zacierana jest na grubo  ziarna zaprawy tynkarskiej. W przypadku tynków wapiennych,
cementowo -wapiennych oraz cementowych zacieranie wykonuje si  z regu y po na eniu dodatkowej, cienkiej
warstwy zaprawy tynkarskiej (zgodnie z grubo ci  ziarna zaprawy tynkarskiej), co stanowi wyko czenie
powierzchni. Nie mog  by  widoczne gniazda. Tynki jednowarstwowe na g adkich powierzchniach betonowych
maj  tendencj  do tworzenia p cherzyków i mog  by  tam wykonywane tylko wi kszym nak adem pracy.
Wyg adzanie.
Specjalnie produkowane w tym celu tynki gipsowe s  wyrównywane, filcowane, a nast pnie wyg adzane do
momentu uzyskania g adkiej, nieporowatej powierzchni. Nie ma mo liwo ci wyg adzenia tynków tak, aby patrz c
przy o wietleniu smugowym, by y one ca kowicie pozbawione porów, absolutnie g adkie i równe.
Powierzchnie prawie wolne od wad widocznych w wietle smugowym mog  by  wykonywane tylko przy u yciu
specjalnego wyko czenia poprzez wielokrotne szlifowanie i szpachlowanie (np. przez malarzy, sztukatorów). Tynki
wapienne, cementowo - wapienne oraz cementowe nie s  filcowane ani wyg adzane.
Technika tynku drapanego.
Naniesiony i wyrównany tynk jest w odpowiednim momencie, po rozpocz ciu procesu twardnienia zarysowywany
powierzchniowo desk  z wbitymi gwo dziami, cyklin  z bata lub rowkuj , przy czym zewn trzna warstwa
powierzchni tynku jest ca kowicie usuwana, ods aniaj c struktur  zaprawy.
Na zako czenie powierzchni  tynku omiata si  mi kk  miot .
Przygotowanie powierzchni pod ok adziny ceramiczne.
Nie wyg adza  tynków gipsowych i nie zaciera  tynków cementowo - wapiennych. Je eli pod ceramiczne ok adziny
cienne, przewidziany zosta  cienki tynk wewn trzny, to tynk ten nale y wyrówna  lub - przy maszynowym

tynkowaniu - zaci gn  na ostro (przestrzega  wymogu równo ci powierzchni tynku).

5.3.12. Piel gnacja tynku.

5.3.12.1. Tynki wewn trzne.
Po wykonaniu tynku wewn trznego (tak e w trakcie przypadaj cego okresu grzewczego) nale y zapewni  dobr
wentylacj  pomieszcze .
Dla procesu utwardzenia niezb dna jest dostateczna wymiana powietrza oraz niezbyt szybkie odparowywanie
wilgoci przez tynk.
Wszelkie niezb dne w tym celu czynno ci nale y okre li  na miejscu albo uzgodni  oddzielnie. Niedopuszczalne
jest bezpo rednie ogrzewanie tynku. Oznacza to, e np. strumie  gor cego powietrza z dmuchawy nie mo e by
skierowany ani zbyt bezpo rednio na powierzchni  tynku, ani te  dmuchawa nie mo e by  umieszczona w zbyt
bliskiej odleg ci od ciany.
Zastosowanie odwil aczy powietrza powoduje zbyt szybkie "wyci gni cie" wody wi cej z tynku, a tym samym
prowadzi do jego uszkodzenia.
W przypadku tynków gipsowych nale y d  do tego aby proces wysychania mia  charakter sta y i nieprzerwany,
aby unikn
utworzenia si  szklistej, le ch on cej powierzchni tynku.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli
Ogólne wymagania dotycz ce kontroli jako ci robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne"
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6.2. Kontrola jako ci – wymagania

6.2.1.Uwagi ogólne.
Wykonany tynk musi wykazywa  odpowiednie dla danego produktu w ciwo ci oraz odpowiada  wymaganiom
okre lonym normami. Tynk musi by  mocno zwi zany z pod em. W przypadku powierzchni pokrywanych
ok adzinami ceramicznymi i/lub wystawionych na dzia anie wilgoci nale y stosowa  si  do uwag przedstawionych
w niniejszej specyfikacji.

6.2.2. Powierzchnia tynku.
Gotowa, tzn. dostatecznie wyschni ta powierzchnia tynku musi charakteryzowa  si  wymaganymi w ciwo ciami.
Powierzchnia tynku. Przed wykonaniem robót nale y z inwestorem dok adnie omówi  oczekiwany rezultat prac
tynkarskich. P cherze w gotowej powierzchni tynku s  niedopuszczalne. Kraw dzie, profile oraz fugi musz
wykazywa  idealnie prostoliniowy przebieg, nie mog  by  naruszone ani pofalowane.
Przy wykonywaniu po cze  tynku i/lub dodatkowego tynkowania na istniej cych ju  tynkach (np. wymurówki w
starym budownictwie, nowe tynki na istniej cych) otynkowana powierzchnia lub po czenie pozostaj  z regu y
widoczne. Struktura powierzchni mo e odró nia  si  ze wzgl du na inny (nowy) materia  oraz inne zabarwienie
tynków. Je eli tynk nawierzchniowy nak adany jest na zró nicowane lub ró nego wieku tynki podk adowe, to ze
wzgl du na ró ny stopie  wch aniania wody, wyst pi  ró nice w strukturze i/lub kolorze nowego tynku.
Ocena gotowej powierzchni tynku.
Wszelkie nieregularno ci oraz nierówno ci powierzchni tynku nie mog  rzuca  si  w oczy w normalnym

wietleniu. Ocena powierzchni tynku w wietle smugowym (sztuczne wiat o padaj ce pod ostrym katem albo
wiat o s oneczne) jest niedopuszczalna. Na ostateczny wynik oceny równie  maj  wp yw zró nicowane warunki

klimatyczne w okresie przygotowania powierzchni gotowego tynku.

6.2.3. G adko , poziom i pion oraz prawid owe wykonanie naro y tynkowanych powierzchni.
Uwagi odno nie okre lonych normami tolerancji wymiarowych.

Podane w normie wymiary rednie musz  by  stosowane na powierzchniach tynkowanych bez odniesienia do
jakichkolwiek otworów, elementów wbudowanych itp.
Osadzone elementy wbudowane nale y otynkowa  równomiernie na ca ym obwodzie, tzn. e np. listwa okienna
powinna by  osadzona przy zachowaniu jednakowej szeroko ci, a o cie nica musi by  na ca ym obwodzie
równomiernie szeroka (równomiernie osadzona).
Zleceniobiorca prac tynkarskich powinien zak ada , e wszystkie elementy wbudowane s  osadzone przy
zachowaniu pionu oraz p aszczyzn. Kontrola przed rozpocz ciem tynkowania nie jest obowi zkiem wykonawcy
robót tynkarskich, ale ewentualne konieczne dodatkowe roboty przygotowawcze nale y uzgodni  z inwestorem.
Wszelkie ró nice w przypadku otynkowanych elementów budowlanych nie mog  by  widoczne. Du e, powi zane
ze sob  powierzchnie tynkarskie wymagaj  zwi kszonych nak adów pracy przy tynkowaniu.

6.2.4. Rysy, przyczyny ich powstawania.
Rysy mog  mie  ró norodne przyczyny, mi dzy innymi:
osiadanie pod a,
zró nicowane obci enia (technologiczne, u ytkowe),
zmienione obci enia budowli (np. na skutek przebudowy),
zbyt szybkie wysychanie,
kurczenie si  i pe zanie,
niekorzystne formaty powierzchni (brak podzia u),
zetkni cie si  elementów budowlanych o ró nych w ciwo ciach,
otwarte fugi,
zapadni te naro niki,
otwory w cianach (zbrojenie diagonalne otworów),
deformacje stropu najwy szej kondygnacji oraz innych elementów no nych, ró ne obci enia termiczne (np. s ce/
cie ,
jasne/ ciemne kolory), zró nicowany uk ad kolorystyczny w obr bie jednej powierzchni,
wstrz sy (ruch drogowy, trz sienia ziemi),
i inne. Je eli po zako czeniu tynkowania zarysuj  si  kszta ty elementów konstrukcyjnych ciany (zarysy cegie  lub
bloczków, zapadni te spoiny, rysy), to mo na przyj  jedn  z nast puj cych przyczyn: le wybrany pocz tek
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tynkowana (np. kurczenie si  pod a pod tynk nie zosta o jeszcze zako czone, wp ywy warunków
atmosferycznych w danej porze roku), zbyt wysoka wilgotno  pod a pod tynk (np. brak ochrony pod a przed
wp ywem warunków atmosferycznych), niefachowe przygotowanie pod a pod tynk (np. zbyt szerokie i/lub

bokie spoiny, le wykonany beton na placu budowy), wadliwe wykonanie prac tynkarskich (np. niezgodnie z
wytycznymi obróbki).
Gotowy tynk nie mo e wykazywa adnych rys p kni  o szeroko ci ponad 0,2 mm. Wi ksza liczba i/lub
koncentracja rys i p kni  (równie  tych dopuszczalnych) nie mo e narusza  w ciwo ci u ytkowych obiektu i
zasad fizyki budowli.
Ocena mo e zosta  dokonana jedynie w ramach specjalistycznej ekspertyzy. Przed ewentualn  napraw  konieczne
jest ka dorazowo okre lenie przyczyn powstania p kni , ich szkodliwo ci oraz przewidywanego czasu trwania
pojawiania si  rys.

6.2.5. Malowanie, powlekanie, p ytki ceramiczne i inne ok adziny.
Przy dalszej obróbce powierzchni tynku (przy nak adaniu pow ok, ok adzin, p ytek itp.) konieczne jest stosowanie
si  do poni szych uwag.

6.2.6. Farby i pow oki malarskie.
Do pokrycia farbami i pow okami malarskimi nadaje si  osuszona, utwardzona oraz dostatecznie przereagowana
(karbonatyzacja) powierzchnia tynku. W przypadku tynków gipsowych farby krzemianowe maj  ograniczony
zakres zastosowania, ewentualnie jest wtedy konieczne wst pne przygotowanie powierzchni, zgodnie z instrukcjami
producenta farby. Zaleca si  wcze niejsze przetestowanie farb na powierzchniach próbnych.

6.2.7. Ok adziny, tapety oraz ma oformatowe p ytki ceramiczne (wytwarzaj ce nieznaczne napr enia w tynku).
Stosowanie ich dopuszcza si  bez ogranicze  na wszystkich typach tynków. W przypadku tynków zawieraj cych
gips konieczne jest wst pne przygotowanie powierzchni. Nale y przestrzega  danych producenta ok adzin.

6.2.8. Ok adziny, ci kie tapety, p ytki ceramiczne, mozaiki oraz ok adziny klejone (wywo uj ce wi ksze
napr enia w
tynku). Ze wzgl du na dodatkowe napr enia cinaj ce wyst puj ce w tynku, tego typu materia y mog  by
stosowane wy cznie na fabrycznej zaprawie tynkarskiej o wytrzyma ci na ciskanie > 2 N/mm2. Nale y dokona
wst pnego przygotowania powierzchni lub uszczelnienia, zale nie od stopnia nara enia na dzia anie wilgoci (patrz
tabela 3). Pocz tek prac zale y od stopnia wyschni cia tynku, a w przypadku tynków wapiennych lub cementowo -
wapiennych tak e od stopnia stwardnienia tynku (karbonatyzacja).

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne wymagania dotycz ce obmiaru robót podano w ST-00 „Wymaganie ogólne".

Jednostk  obmiaru jest:
[m2] powierzchni

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ustalenia ogólne dotycz ce odbioru robót
Ogólne wymagania dotycz ce odbioru Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”.

8.2. Ustalenia szczegó owe dotycz ce odbioru robót
Wymogi dla uzyskania wymaganej jako ci tynku:
brak niepo danych p kni  powierzchni,
materia y wykorzystane do konstrukcji cian i stropów oraz zaprawy murarskie i tynkarskie powinny posiada
stosowne dokumenty, zapewniaj ce ich jako  oraz dopuszczaj ce do obrotu i stosowania w budownictwie,
stan surowy budynku powinien spe nia  wymogi norm i warunków technicznych wykonania i odbioru robót
budowlanych oraz zasad sztuki budowlanej,
DOPUSZCZALNE ODCHYLENIA POWIERZCHNI I KRAW DZITYNKÓW NAK ADANYCH
MASZYNOWO I R CZNIE
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Tynki nak adane maszynowo i r cznie nale y przy kontroli odchyle  powierzchni i kraw dzi traktowa  jak tynki
kategorii III,zgodnie z tabel  nr 5 PN-70/B-10100: ___________________________________________________
I Odchylenie powierzchni i kraw dzi od kierunku Odchylenie
Kategoria
tynku

Odchylenia powierzchni
tynku od p aszczyzny i
odchylenie kraw dzi od
linii prostej

pionowego poziomego przecinaj cych
si  p aszczyzn
od k ta
przewidzianego
w dokumentacji

Kategoria III Nie wi ksze ni  3 mm i w
liczbie nie wi kszej ni  3
na ca ej d ugo ci aty
kontrolnej 2 m

Nie wi ksze ni  2 mm na 1
m i ogó em nie wi cej ni  4
mm w pomieszczeniach do
3,5 m wysoko ci oraz nie
wi cej ni  6 mm w
pomieszczeniach powy ej
3,5 m wysoko ci

Nie wi ksze ni  3 mm na 1
m i ogó em nie wi cej ni
6 mm na ca ej powierzchni
ograniczonej przegrodami
pionowymi ( ciany, belki
itp.)

Nie wi ksze ni
3 mm na 1 m

OCZEKIWANIA W ODNIESIENIU DO JAKO CI
Powierzchnia wapiennego lub cementowo - wapiennego tynku zacieranego uzale niona jest od rodzaju ziarna w
materiale tynkarskim oraz od wielko ci najwi kszych ziaren. która - w zale no ci od rodzaju produktu - wynosi 0,6
-;- 1,4 mm.
Najwi ksze ziarno w materiale tynkarskim otoczone jest drobnymi sk adnikami tynku i cz ciowo lub w ca ci
wystaje ponad powierzchni  tynku. Miejsca pomi dzy du ymi ziarnami maj  struktur  drobnoziarnist  i z tego
wzgl du lekkie "piaszczenie" si  tynku (próba cierana d oni ) nie jest uwa ane za wad  wykonania.
Powierzchni wapiennego lub cementowo - wapiennego zacieranego tynku nie nale y porównywa  z tynkiem
drobnoziarnistym (tynk nawierzchniowy na tynku podk adowym).
(Wyg adzon  powierzchni  mo na otrzyma  wy cznie przez pokrycie tynku warstw  g adzi tynkarskiej).
OCENA OTYNKOWANEJ POWIERZCHNI.
Nie dopuszczalne s  p cherzyki powietrza na powierzchni tynku, a wszelkie nierówno ci nie mog  by  widoczne w
normalnym o wietleniu. Nie dopuszcza si  oceniania tynku w wietle smugowym.
Przy naprawie powierzchni tynku stwardnia ego i ca kowicie wyschni tego mo na u  materia u naprawczego do
zacierania, lecz pod warunkiem nak adania go na ca ej powierzchni.

9. PODSTAWY P ATNO CI

Ogólne wymagania dotycz ce p atno ci podano w ST-00 „Wymagania ogólne". P atno ci za wykonan  i odebrana
instalacj  nale y przyjmowa  na podstawie obmiaru i oceny jako ci robót.

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje
Dostarczenie materia ów i sprz tu
Przygotowanie zaprawy
Ustawienie i rozbiórka rusztowa
Mocowanie listew tynkarskich
Osiatkowanie bruzd
Osadzenie drobnych elementów (tj,. kratki wentylacyjne)
Reperacje tynków po dziurach i hakach
Oczyszczenie miejsca wykonywania robót z resztek materia ów Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, które

 niezb dne do kompletnego wykonania robót obj tych niniejsz  ST przewidzianych w Dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzyma ciowych.
PN-B-10106:1997 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw pocienionych
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PN-B-10107:1998 Tynki i zaprawy budowlane. Zaprawy pocienione do p ytek mineralnych
PN-B-10107:1998/Az1:2000 Tynki i zaprawy budowlane. Zaprawy pocienione do p ytek
mineralnych(Zmiana Az1)
PN-B-10109:1998 Tynki i zaprawy budowlane. Suche mieszanki tynkarskie
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwyk e
PN-B-30041:1997 Spoiwa gipsowe. Gips budowlany
PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, gips tynkarski i klej gipsowy.
PN-70/B-10100
Roboty tynkowe. Tynki zwyk e. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-65/B-10101 Roboty tynkowe. Tynki szlachetne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-72/B-10122 Roboty ok adzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-79405:1997 P yty gipsowo-kartonowe
PN-B-79406:1997 P yty warstwowe gipsowo-kartonowe
PN-B-19401:1996 P yty gipsowo d wi koch onne, dekoracyjne i wentylacyjne
PN-B-19402:1996 P yty gipsowo cienne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-07

MALOWANIE
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1. WST P

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót malarskich.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotycz ce wykonania i odbioru Robót, które
zostan  zrealizowane w ramach zadania – Adaptacji i przebudowy pomieszcze  w piwnicy budynku ZSEH na
pracowni  gastronomiczn w zakresie robót malarskich.

1.3. Zakres Robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maj  zastosowanie przy wykonywaniu pow ok malarskich cian i
sufitów. Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce na celu
wykonanie robót zwi zanych z:

wykonaniem robót malarskich pomieszcze  wewn trznych.

1.4. Okre lenia podstawowe

Okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST
„Wymagania ogólne”

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce Robót

Ogólne wymagania dotycz ce Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne" .Wykonawca jest odpowiedzialny za
jako  wykonania Robót oraz za ich zgodno  z Dokumentacj  Wykonawcz  i ST.

2. MATERIA Y

2.1. Woda PN-EN 1008:2004
Do przygotowania farb stosowa  mo na ka  wod  zdatn  do picia. Niedozwolone jest u ycie wód ciekowych,
kanalizacyjnych bagiennych oraz wód zawieraj cych t uszcze organiczne, oleje i mu .

2.2. Spoiwa bezwodne

2.2.1. Pokost lniany
Pokost lniany powinien by  ciecz  oleist  o zabarwieniu od tego do ciemnobr zowego i odpowiadaj
wymaganiom normy pa stwowej.

2.2.2. Pokost syntetyczny
Pokost syntetyczny powinien by  u ywany w postaci cieczy, barwy od jasno tej do brunatnej, b cej roztworem
ywicy kalafoniowej lub innej w lotnych rozpuszczalnikach, z ewentualnym dodatkiem modyfikuj cym, o

ciwo ciach technicznych zbli onych do pokostu naturalnego, lecz o krótszym czasie schni cia. Powinien on
odpowiada  wymaganiom normy pa stwowej lub wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.3. Rozcie czalniki
W zale no ci od rodzaju farby nale y stosowa : wod
• do farb wapiennych, terpentyn  i benzyn
• do farb i emalii olejnych,
• inne rozcie czalniki przygotowane fabrycznie dla poszczególnych rodzajów farb powinny odpowiada  normom
pa stwowym lub mie  cechy techniczne zgodne z za wiadczeniem o jako ci wydanym przez producenta oraz z
zakresem ich stosowania.

2.4. Farby budowlane gotowe.
Farby niezale nie od ich rodzaju powinny odpowiada  wymaganiom norm lub wiadectw dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.
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2.4.1. Farby emulsyjne wytwarzane fabrycznie
Na tynkach mo na stosowa  farby emulsyjne na spoiwach z: polioctanu winylu, lateksu butadieno-styrenowego i
innych zgodnie z zasadami podanymi w normach i wiadectwach ich dopuszczenia przez ITB.

2.4.2. Farby olejne i ftalowe
• -Farba olejna do gruntowania ogólnego stosowania wg PN-C-81901:2002 wydajno  - 6-8m2/dm3 czas
schni cia - 12h
• -Farby olejne i ftalowe nawierzchniowe ogólnego stosowania wg PN-C- 81901/2002 wydajno  - 6-10m2/dm3

2.4.3. Farby akrylowe do malowania powierzchni ocynkowanych. Wymagania dla farb:
• lepko  umowna : min.60 -g sto : max. I,6g/cm3
• zawarto  substancji lotnych w % masy max. 45%
• roztarcie pigmentów: max. 90 m
• czas schni cia pow oki w temp. 20°C i wilgotno ci wzgl dnej powietrza 65% do osi gni cia 5 stopnia
wyschni cia--max. 2godz.
Wymagania dla pow ok:
• wygl d zewn trzny - g adka, matowa, bez zmarszcze  i zacieków,
• grubo  - 100-120 jam
• przyczepno  do pod a - 1 stopie ,
• elastyczno  - zgi ta pow oka na sworzniu o rednicy 3 mm nie wykazuje p kni  lub odstawania od pod a,
• twardo  wzgl dna - min., 0,1,
• odporno  na uderzenia - masa 0.5 kg spadaj ca z wysoko ci 1,0 m nie powinna powodowa  uszkodzenia
pow oki
• odporno  na dzia anie wody - po 120 godz. zanurzenia w wodzie nie mo e wyst powa  sp cherzenie
pow oki. Farby powinny by  pakowane zgodnie z PN-O-79601-2:1996 w b bny lekkie lub wiaderka sto kowe wg
PN-EN-1SO 90-2:2002 i przechowywane w temperaturze min. +5°C wg PN-89/C-S1400.

2.5. rodki gruntuj ce.

2.5.1. Przy malowaniu farbami emulsyjnymi:
• powierzchni betonowych lub tynków zwyk ych nie zaleca si  gruntowania, o ile wiadectwo dopuszczenia
nowego rodzaju farby emulsyjnej nie podaje inaczej,
• na ch onnych pod ach nale y stosowa  do gruntowania farb  emulsyjn  rozcie czon  wod  w stosunku 1:3-5
z tego samego rodzaju farby, z jakiej przewiduje si  wykonanie pow oki malarskiej,

2.6.2. Przy malowaniu farbami olejnym
Przy malowaniu farbami olejnymi i syntetycznymi powierzchnie nale y zagruntowa  rozcie czonym pokostem 1:1
(pokost: benzyna lakiernicza).

2.6. Przygotowanie powierzchni.
Przed przyst pieniem do malowania naprawi  uszkodzenia powierzchni tynków i wcze niej naprawianych miejsc.
Zaleca si  stosowanie do tego celu zapraw i szpachlówek produkowanych fabrycznie w postaci gotowej do
stosowania lub w postaci proszkowej do zarabiania wod  bezpo rednio przed u yciem.

2.7. Termin robót.
Roboty malarskie wewn trz i na zewn trz budynku wykonywa  dopiero po wyschni ciu tynków i naprawianych
miejsc (jednolite zabarwienie powierzchni naprawianej). Malowanie konstrukcji stalowych – po ca kowitym i
ostatecznym umocowaniu wszystkich elementów konstrukcyjnych i osadzeniu innych elementów w cianach.

2.8. Powierzchnie pod y pod malowanie powinny by :
adkie i równe, tzn. bez nadrostów betonowych, zacieków zaprawy lub mleczka cementowego, kawern; dopuszcza

si  pojedyncze wg bienia o rednicy do 5 mm i g boko ci do 4 mm - dla pod y betonowych; w zakresie
równo ci obowi zuj  wymagania jak dla tynków IV kategorii (z wyj tkiem tynków doborowych),
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mocne, tzn. powierzchniowo nie pyl ce, nie wykruszaj ce si , bez sp ka  i rozwarstwie ,
czyste, tzn. bez plam, zaoliwie , ple ni i zanieczyszcze  (kurzem, rdz ),
dojrza e pod malowanie klejowe, emulsyjne, olejne i z ywic syntetycznych, tzn. po 2-6 tygodniach w zale no ci od
rodzaju farby. Farbami emulsyjnymi, akrylowymi mo na malowa  pod a po 7 dniach,
suche – (tabela) badanie wilgotno ci pod a mo na wykona  aparatami wska nikowymi (elektrycznym lub
karbidowym), metod  suszarkowo-wagow  lub papierkami wska nikowymi Hydrotest.
Najwi ksza dopuszczalna wilgotno  pod y do malowania
Pod e Rodzaj farby Najwi ksza wilgotno

pod a% masy
Tynki cementowe cementowo-
wapienne

Wapienna
klejowa lub kazeinowa
emulsyjna
olejna, z ywic syntetycznych

6 4 4 3

Tynki gipsowe Klejowa
Emulsyjna
olejna, z ywic syntetycznych

4 4 3

Drewno, sklejka, p yty
pil niowe twarde

olejna, z ywic syntetycznych
chemoutwardzalna

4 12

2.9. Malowanie.
Prawid owo wykonana pow oka malarska powinna spe nia  dwa zadania: zapewni  w ciw  ochron  pod a
przed dzia aniem czynników atmosferycznych oraz sprzyja  uzyskaniu efektu dekoracyjnego. Efekt ten mo na
osi gn  pod warunkiem w ciwego przygotowania pod a oraz przez zastosowanie odpowiednich produktów i
prawid owej technologii malowania. Podstawowe sk adniki wyrobów malarskich to:

spoiwa - substancje maj ce zdolno  tworzenia pow oki na pokrywanej powierzchni,
pigmenty, barwniki, wype niacze - substancje kryj ce, barwi ce lub wype niaj ce stosowane w postaci
zawiesiny lub roztworu, które pozostaj  po wyparowaniu rozpuszczalników,
rozpuszczalniki - ciecze lotne, których zadaniem jest przeprowadzenie spoiw w roztwór w celu
umo liwienia powstania cienkiej pow oki pocz tkowo p ynnej, a pó niej przechodz cej (w miar  ich
odparowywania) w cia o sta e, oraz zapewnienie prawid owego przebiegu przemian fizykochemicznych.

Oprócz wy ej wymienionych sk adników wyroby malarskie mog  zawiera rodki pomocnicze nadaj ce im
okre lone w ciwo ci lub te  odpowiadaj ce za cechy pow ok. S  to mi dzy innymi: dyspergatory, peptyzatory,
rodki zapobiegaj ce ko uszeniu, utwardzacze, stabilizatory emulsji itp. Ze wzgl du na rodzaj substancji pow oko-

twóczej i jej posta  fizykochemiczn  w ród wyrobów malarskich wyró nia si :
farby - dyspersje cia  sta ych (pigmentów) w cieczy, któr  stanowi spoiwo; po naniesieniu pe ni  funkcje
ochronne,
emalie - roztwory koloidalne spoiwa w rozpuszczalnikach organicznych; po naniesieniu pe ni  zwykle
funkcje dekoracyjne,
lakiery - roztwory nielotnych substancji pow okotwórczych ( ywice, asfalty itp.) w rozpuszczalnikach i
rozcie czalnikach; ich cech  charakterystyczn  jest brak zdolno ci krycia.

Poniewa  farb  lub emali  nazywa si  zawiesin  zdyspergowanych w odpowiednim spoiwie nadaj cych im barw
cz stek pigmentu, które jednocze nie nadaj  pow oce w ciwo ci kryj ce, nazwy te b  cz sto stosowane
wymiennie. Przed rozpocz ciem malowania nale y zawsze zapozna  si  z informacjami podanymi na opakowaniu
wyrobów malarskich. S  tam wyspecyfikowane dane dotycz ce:

przeznaczenia - do jakiego pod a nale y stosowa  produkt; niestety bardzo cz sto na opakowaniu
brakuje przeciwwskaza  do stosowania farby,
sposobu u ycia - w jaki sposób nale y przygotowa  pod e, w jakiej temperaturze malowa  itp.
sposobu nanoszenia -jak  technik  nanosi  farb : p dzlem, wa kiem lub te  metod  natryskow ,
krycia - ile razy nale y pomalowa  powierzchni , aby uzyska  ca kowite pokrycie; informacje te zwykle s
podawane za pomoc  symboli „1-2" (konieczne jedno malowanie, a je li to nie wystarcza - dwa) lub „2--3"
(konieczne dwa malowania, a je li to nie wystarcza - trzy),
wydajno ci - ile farby trzeba kupi , by pomalowa  konkretn  powierzchni ,
czasu schni cia - po jakim czasie pomalowana powierzchnia jest sucha i mo na nanosi  kolejne warstwy;
im wy sza temperatura i ni sza wilgotno  w pomieszczeniu, tym czas ten jest krótszy,
rodzaju rozcie czalnika - czym nale y rozcie czy  farb , aby uzyska  odpowiedni  konsystencj ,
okresu przydatno ci do stosowania – przez jaki czas farba zachowuje swoje w ciwo ci i tworzy pow ok
dobrej jako ci, atestów - produkty, które nie maj  oceny higienicznej Pa stwowego Zak adu Higieny
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(PZH), mog  by  szkodliwe dla zdrowia; na opakowaniu bywaj  równie  informacje o innych atestach, np.
o certyfikacie zgodno ci z Polsk  Norm  lub znak E, który oznacza produkt ekologicznie bezpieczny; farby
tak oznaczone maj  dobr  jako  i s  bezpieczne dla zdrowia i rodowiska.

2.10. Warunki sk adowania
Pojemniki z materia ami malarskimi nale y przechowywa  w pomieszczeniach krytych, chroni cych je przed
zmiennymi warunkami atmosferycznymi, a przede wszystkim przed dzia aniem promieni s onecznych i zbyt
mocnym nagrzewaniem, w odleg ci co najmniej 120 cm od grzejników. Powinny by magazynowane zgodnie z
instrukcjami producenta.

3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce Sprz tu podano w ST-00 „Wymagania ogólne".

3.2. Sprz t do wykonania robót:
Agregaty malarskie –urz dzenia do natryskowego malowania farbami wapiennymi, klejowymi, emulsyjnymi,
olejnymi i syntetycznymi – do malowania du ych powierzchni pendzle, wa ki malarskie, drabiny, rusztowania

3.2.1. Malowanie p dzlem
Wyroby przeznaczone do malowania p dzlem powinny charakteryzowa  si  d ugim czasem schni cia oraz nie
powinny zawiera  rozpuszczalników agresywnych. Dobre do nanoszenia t  technik  s  farby alkidowe, olejne,
epoksydowe i poliuretanowe. Du y wp yw na estetyk  wykonywanej pow oki ma w ciwe przygotowanie nowego

dzla, tzn. usuni cie z niego kurzu i lu nych w osów. W tym celu p dzel nale y dok adnie wymy  w wodzie z
myd em, bardzo starannie wyp uka  i wysuszy , a nast pnie kilkakrotnie zanurzy  w farbie (lub lakierze) i ocieraj c
o brzeg innego naczynia (aby nie wprowadzi  zanieczyszcze  do farby), usun  nadmiar farby. Po kilkakrotnym
powtórzeniu tych czynno ci mo na rozpocz  malowanie.
Du e znaczenie ma równie  wybór odpowiedniego p dzla. Do gruntowania pod a oraz malowania farbami
alkidowymi, epoksydowymi, olejnymi i uretanowymi najlepsze s  p dzle o twardym, krótkim w osiu. Do
nanoszenia farb winylowych i chlorokauczukowych mo na stosowa  p dzle p askie. Farby nawierzchniowe, emalie
i lakiery nale y nanosi  p dzlami p askimi o mi kkim w osiu. polega na nanoszeniu farby równoleg ymi pasami
minimalnie zachodz cymi na siebie. Farby i emalie nawierzchniowe nak ada si  w dwóch kierunkach prostopad ych
do siebie (krzy owo), nieznacznie dociskaj c p dzel do malowanej powierzchni. Farby gruntowe, olejne i alkidowe
nak ada si  równie  w dwóch kierunkach cienkimi warstwami, silnie wcieraj c w pod e.
Aby unikn  powstawania zacieków, podczas malowania powierzchni pionowych nale y na ograniczonej
powierzchni najpierw na  farb  w kierunku pionowym pasami lekko zachodz cymi na siebie, mocno dociskaj c

dzel do powierzchni, a nast pnie w kierunku poziomym. Kolejn  warstw  nak ada si  od góry do do u, lekko
dociskaj c p dzel i odrywaj c go powoli od malowanej powierzchni. Aby podczas malowania p dzlem
zminimalizowa  powstawanie ladów przej  p dzla, mo na stosowa  wyrównywanie powierzchni p askim

dzlem.
Szybko schn ce i zawieraj ce agresywne rozpuszczalniki wyroby winylowe, chlorokauczukowe oraz poliuretanowe
wymagaj  innej techniki nak adania. Na p dzel nale y nabiera  wi ksz  ilo  farby (lub lakieru) i nak ada  j
równomiernie na pod e, bez wcierania, staraj c si  nie wraca  na pomalowane miejsca, gdy  mo na doprowadzi
do rozpuszczenia na onej ju  poprzednio warstwy. W trakcie malowania farbami szybko schn cymi p dzel nale y
co pewien czas (podany przez producenta wyrobu) dok adnie umy  w odpowiednim rozpuszczalniku (zalecanym
przez producenta wyrobu), wysuszy  i umy  ponownie wod  z myd em.

3.2.2. Malowanie wa kiem
Metoda  ta  jest  prosta,  a  przy  tym  bardzo  wydajna  -  wa kiem  nanosi  si  farby  alkidowe,  olejne,  uretanowe  i
poliuretanowe. Do powierzchni chropowatych zaleca si  wa ki o d ugim w osiu, których u ycie zapewni
pomalowanie zag bie  pod a. Farby rozpuszczalnikowe nanosi si  wa kiem futerkowym, farby wododyspersyjne
wa kiem z g bki. Przy malowaniu wa kiem jest niezb dna tacka do wa ka podzielona zwykle na dwie cz ci:
wanienk , do której wlewa si  farb , oraz ebrowan  pochy  p aszczyzn , na której mo na odcisn  nadmiar farby
(niektóre tacki zamiast p aszczyzny ebrowanej maj  specjaln  siatk ). Technika nanoszenia farby jest bardzo
prosta. Wa ek zanurza si  w farbie, a nast pnie przetacza si  go po powierzchni ebrowanej lub siatce w celu
równomiernego nas czenia go farb  oraz odci ni cia jej nadmiaru. Tak przygotowany wa ek prowadzi si  po
malowanej powierzchni równoleg ymi pasami, które powinny minimalnie na siebie zachodzi . Po pomalowaniu
powierzchni w jednym kierunku powtarza si  t  czynno  w kierunku prostopad ym do pasów pierwszej warstwy.
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Wa kiem do  trudno rozprowadza si  wyroby schn ce fizycznie i zawieraj ce agresywne rozpuszczalniki
(winylowe, akrylowe i chlorokauczukowe). Na wa ek nale y nabiera  wi ksz  ilo  farby i nak ada  j
równomiernie na pod e, bez wcierania, staraj c si  nie wraca  na pomalowane miejsca, gdy  mo e to
doprowadzi  do rozpuszczenia na onej ju  poprzednio warstwy. W trakcie malowania farbami szybko schn cymi
wa ek co pewien czas (okre lony przez producenta wyrobu) nale y dok adnie umy  w rozpuszczalniku (zalecanym
przez producenta wyrobu), wysuszy  i umy  ponownie wod  z myd em. Nie jest zalecane gruntowanie pod a przy

yciu wa ka. Trudno ci pojawiaj  si  tak e przy rozprowadzaniu wa kiem malarskich wyrobów szybko schn cych.

3.2.3. Mechaniczne wykonywanie pow ok malarskich
Do mechanicznego malowania na budowie s  aparaty natryskowe. W zale no ci od sposobu rozpylenia farby
mo na wyró ni  urz dzenia do natrysku: mechanicznego, pneumatycznego i hydrodynamicznego.
W aparatach do natrysku mechanicznego farba jest doprowadzana pod ci nieniem (zwykle 0,15 -=-0,5 MPa) do
dyszy aparatu i rozpylona przez nag e rozpr enie si  po wyj ciu z dyszy. Do tej grupy zalicza si  aparaty z
nap dem: mechanicznym, bezspr arkowe i spr arkowe, elektromagnetycznym i r cznym.
W aparatach do natrysku pneumatycznego farba jest podawana strumieniem spr onego powietrza i rozpylana w
momencie  rozpr enia  si  powietrza  po  jego  wyj ciu  z  dyszy  aparatu.  Typowy  zestaw  do  nanoszenia  pow ok  t
metod  sk ada si  z pistoletu natryskowego, zbiornika ci nieniowego na farb  oraz spr arki z kompletem
przewodów doprowadzaj cych spr one powietrze.
Do drobnych prac malarskich mo na u ywa  pistoletów ze zbiornikiem na farb , do których nale y jedynie
doprowadzi  spr one powietrze. Ko cówka urz dzenia natryskowego lub pistoletu powinna by  prowadzona w
odpowiedniej odleg ci od malowanej powierzchni. Odleg  t  ustala si  na podstawie próby wykonanej przed
malowaniem. Bardzo wa ne jest równie , aby by a ona zawsze jednakowa. Farb  nanosi si  pasami nieznacznie
nak adaj cymi si  na siebie. Je eli jest konieczne wykonanie drugiej warstwy, powinna ona by  nak adana równie
pasami zachodz cymi na siebie, ale w kierunku prostopad ym do pasów pierwszej warstwy. Aparaty do natrysku
hydrodynamicznego posiadaj  mo liwo ci nak adania przy ich u yciu farb ci kich o doskona ych w ciwo ciach
antykorozyjnych. Natrysk hydrodynamiczny polega na podawaniu farby pod wysokim ci nieniem 8-25 MPa. Po
przekroczeniu pr dko ci krytycznej nast puje zaburzenie stabilno ci wyp ywaj cego z dyszy strumienia farby i na
skutek oddzia ywania si  napi cia powierzchniowego rozpada si  on na wiele kropli. Pr dko  wyp ywu farby z
pistoletu wynosi 100-200 m/s. Stosuje si  trzy metody natrysku dynamicznego.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotycz ce Transportu podano w ST-00 „Wymagania ogólne".
Pojemniki z materia ami malarskimi nale y przewozi  krytymi rodkami transportowymi, uk adane w pozycji
stoj cej, zabezpieczone przed przewracaniem si  i uszkodzeniem. pojemniki mog  by  przewo one w kontenerach
lub na paletach. Farby nale y transportowa  zgodnie z PN-85/0-79252 i przepisami obowi zuj cymi w transporcie
kolejowym lub drogowym.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót
Ogólne wymagania dotycz ce wykonania Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne".
Przy wykonywaniu robót malarskich wymaga si  przestrzegania nast puj cych zasad:

prace na wysoko ci nale y wykonywa  z prawid owych rusztowa  lub drabin, a gdy nie ma mo liwo ci
zainstalowania rusztowa  i roboty te wykonuje si  z pomostów opieranych na konstrukcji (tzw. k adek),
malarz powinien by  zabezpieczony przed upadkiem pasem bezpiecze stwa przymocowanym do
konstrukcji,
przy robotach przygotowawczych z u yciem materia ów alkalicznych (wapno, soda kaustyczna, pasty do
usuwania starych pow ok olejnych lub z ywic syntetycznych) nale y stosowa  okulary ochronne i odzie
ochronn  (buty gumowe, fartuchy gumowe, r kawice), zabezpieczaj c skór  twarzy i r k t ustym kremem
ochronnym,
przy malowaniu wyrobami zawieraj cymi lotne rozpuszczalniki lub rozcie czalniki (np. w farbach
olejnych, olejno- ywicznych, ftalowych, lakierach lub farbach chemoutwardzalnych) stosowa  odzie
ochronn , a prac  wykonywa  przy otwartych oknach lub czynnej i sprawnej wentylacji oraz przestrzega
zakazu palenia papierosów i u ywania otwartych palenisk lub grzejników elektrycznych, narz dzi i
silników powoduj cych iskrzenie i mog cych by ród em po aru,
przy zastosowaniu piasku (np. przy piaskowaniu powierzchni) lub farb zawieraj cych krzemionk
stosowa  maski py och onne, a skór  twarzy i r k zabezpieczy  t ustym kremem ochronnym,
nie nale y stosowa  materia ów szkodliwych dla zdrowia cz owieka, jak zwi zki chromu, o owiu, fluatów.

5.2. Szczegó owe zasady wykonywania robót
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5.2.1. Warunki przyst pienia do robót
Temperatura. Roboty malarskie wykonywa  w temperaturze a +5°C. W ci gu doby nie mo e nast pi  spadek
poni ej 0°C. Farb  silikonow  mo na malowa  w temperaturze 3= -5°C. Optymalna temperatura:
a) przy malowaniu farbami wodnymi i wodorozcie czalnymi od + 12 do +18°C,
b) przy szpachlowaniu i malowaniu farbami olejnymi i z ywic syntetycznych powy ej +5°C, lecz by w ci gu
doby nie nast powa  spadek temperatury poni ej 0°C,
c) przy malowaniu wyrobami chemoutwardzalnymi, poliuretanowymi, epoksydowymi itp. +15°C.
Pogoda. Roboty na zewn trz budynków nie powinny by  wykonywane w okresie zimowym, a w okresie letnim
podczas opadów atmosferycznych, intensywnego nas onecznienia malowanych powierzchni lub w czasie silnych
wiatrów. Niedopuszczalne jest malowanie powierzchni zawilgoconych, szczególnie wyrobami
rozpuszczalnikowymi.
Inne warunki. Roboty farbami wodnymi -w pomieszczeniach o dobrej wentylacji. Farby wodorozcie czalne, tj.
klejowe, cementowe (w postaci wodnej), emulsyjne, olejne, z ywic syntetycznych oraz chemoutwardzalne
powinny by  transportowane i przechowywane w temperaturze +5°C.

5.2.2. Przygotowanie powierzchni pod malowanie
Powierzchnia betonu i elbetu:
a) wi ksze ubytki powierzchni, z cza prefabrykatów itp. wype ni  zapraw  cementow  z co najmniej 14-
dniowym wyprzedzeniem i zatrze  do równo ci,
b) plamy od zaoliwie  zeskroba , zmy  wod  z dodatkiem detergentów i czyst  wod . Pod a tynkowe:
a) naprawi  zapraw  i zatrze  do lica; w przypadku pod y gipsowych stosowa  do tego celu zapraw  gipsow  (z
wyprzedzeniem 1-dniowym przed malowaniem), dla pozosta ych pod y - zapraw  cementow  lub cementowo-
wapienn  (z wyprzedzeniem 14-dniowym),
b) powierzchnie tynku oczy ci .
Nowe tynki cementowe, cementowo-wapienne zagruntowa :
a) mlekiem wapiennym- pod farby wapienne i kazeinowe,
b) roztworem szk a wodnego potasowego - pod farby krzemianowe,
c) roztworem mleka wapiennego pod pierwsz  warstw  farby klejowej i roztworem szarego myd a (1-3%) pod
drug  i nast pn  warstw  farby klejowej (przy malowaniu wysokojako ciowym),
d) pokostem rozcie czonym benzyn  lakiernicz  (1:1) pod wyroby olejne itp.
Pod a gipsowe i z suchego tynku oraz gipsowo-wapienne zagruntowa :
a) roztworem kleju kostnego (2,5%) - pod farby klejowe,
b) gruntownikiem pokostowym, rodkiem silikonowym, z kleju kostnego, rozcie czon  farb  emulsyjn  (farba:
woda = 1:6) -pod malowania farbami emulsyjnymi.
Powierzchnie z drewna i materia ów drewnopochodnych:
a)oczy ci  z kurzu, t ustych plam i zacieków ywicy,
b)usun  drobne wady powierzchni przez zaszpachlowanie szpachlówk ,
c)zagruntowa  gruntownikiem, np. pokostowym,
d) ki pokry  roztworem spirytusowym szelaku (10%) lub specjalnym preparatem.

5.2.3. Prace przygotowawcze do malowania

5.2.3.1. Przygotowanie pomieszcze
Przed przyst pieniem do robot malarskich z pomieszcze  powinny by  sprz tni te resztki materia ów, sprz ty itp.
Elementy ju  wykonane, jak pod ogi, balustrady, armatura azienkowa itp., powinny by  zabezpieczone przed
zachlapaniem farbami.

5.2.3.2. Przygotowanie powierzchni nowych tynków
Nowe tynki wymagaj  okresu dojrzewania (nawet do 6 tygodni, cho  czas ten zale y od rodzaju tynku i farby, jaka

dzie u yta) i dopiero potem mo na przyst pi  do nast pnych czynno ci. Powierzchnie nowych tynków nale y
przetrze  drewnianym klockiem w celu usuni cia grudek zaprawy i zachlapa , a nast pnie powierzchni  tynku
odkurzy . Przed malowaniem dok adnie przegl da si  wszystkie ciany (równie  dzia owe), zw aszcza przy

cie nicach drzwi i okien, w celu odnalezienia miejsc sp ka . Ewentualne szczeliny wype nia si  elastyczn  mas
akrylow .
Nie  nale y  stosowa  do  tego  celu  mas  silikonowych,  poniewa  w  zasadzie  nie  daj  si  one  pomalowa .  Drobne
odpryski i p kni cia tynków nale y wype ni  g adzi  tynkow . Tzw. bia kowanie, czyli pokrywanie tynków
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roztworem wapna, jest nie dopuszczalne. Warstwa wapna nie jest spoista i po malowaniu farba atwo ulega
uszczeniu. Zaleca si  (przez producentów farb) gruntowanie tynku specjaln  farb  emulsyjn  do gruntowania,

która dodatkowo wyg adza tynk i zmniejsza ch onno  pod a, co pozwala w niektórych przypadkach poprzesta
na jednej warstwie farby nawierzchniowej. Nowy tynk mo na równie  pomalowa  rozcie czon  farb  emulsyjn
jako warstw  gruntow  i po wyschni ciu nanie  1 lub 2 warstwy farby w zale no ci od jako ci pow oki tynkarskiej
i farby.
Nowe tynki gipsowe nale y najpierw zaimpregnowa  specjalnymi bezbarwnymi preparatami na bazie akrylu, a
nast pnie pomalowa  jedn  warstw  farby emulsyjnej do gruntowania i jedn  lub dwiema warstwami farby
emulsyjnej nawierzchniowej. Do gruntowania mo na równie  u  rozcie czonej farby przeznaczonej do
malowania  cian.  Tynki  gipsowe  powinny  dojrzewa ,  ale  okres  ten  mo e  by  krótszy  ni  przy  tynkach
tradycyjnych. Warunkiem przyst pienia do gruntowania jest, aby ciana by a sucha i jednolita na ca ej powierzchni.
Pod e przygotowane do malowania powinno ponadto by  g adkie, równe, pozbawione py u, kurzu i innych
zanieczyszcze . Przy malowaniu kolorami s abo kryj cymi jest zalecane po enie pierwszej warstwy bia ej,
wówczas atwiej jest uzyska  jednolit  barw . Wa ne jest równie , aby pod e by o jednakowo g adkie, gdy  w
przeciwnym razie kolor mo e nie by  jednorodny.

5.2.3.3. Przygotowanie powierzchni starych tynków
Je li stara pow oka farby jest stosunkowo cienka i dobrze trzyma si  tynku, przygotowanie powierzchni ogranicza
si  do oczyszczenia ciany z kurzu, usuni cia niepotrzebnych gwo dzi, haków itp. oraz uzupe nienia ubytków tynku
mas  szpachlow , a drobnych p kni  elastyczn  mas  akrylow . Je li pomieszczenie by o poprzednio malowane
farb  klejow  lub warstwa farby na cianie jest zbyt gruba, nale y j  bezwzgl dnie usun .
Powierzchnie przeznaczone do malowania farbami klejowymi gruntuje si  1-2,5-proc. roztworem wodnym myd a
szarego. ciany, z których usuni to tapet  lub farb , nale y wyg adzi  najpierw szpachl  tynkarsk , a potem
wymalowa  tak jak nowy tynk. Wyg adza ciany masami szpachlowymi gipsowo-akrylowymi mo na wy cznie w
pomieszczeniach nieulegaj cych zawilgoceniu i przemarzaniu. ciany malowane farb  olejn  najlepiej jest przetrze
papierem ciernym i odkurzy , a nast pnie nanie  now  warstw  farby. Je eli na cian  pomalowan  farb  olejn
ma by  naniesiona farba emulsyjna, farb  olejn  nale y usun  za pomoc  dost pnych na rynku preparatów do
usuwania farb olejnych, co zapobiegnie zniszczeniu powierzchni tynku. W pomieszczeniach zawilgoconych, le
izolowanych, le wentylowanych i przemarzaj cych do  cz sto na malowanych cianach pojawiaj  si  wykwity
ple ni (czerniej ca farba) niedaj ce si  zamalowa . Wkrótce po malowaniu pojawiaj  si  na nowo i s
bardzo szkodliwe dla osób przebywaj cych w tych pomieszczeniach.. Nale y bezwzgl dnie zniszczy  ewentualne
wyst puj cy grzyb w miejscu jego wyst powania.
Je li zainfekowane powierzchnie s  ju  suche, zeskrobuje si  wszystkie warstwy farby a  do tynku, nast pnie
powierzchni  pokrywa si rodkiem impregnuj cym przeciwgrzybicznym (preparat musi mie  atest do stosowania
wewn trz pomieszcze ). Stosuj c impregnat, nale y przestrzega ci le instrukcji u ycia. Nast pnie uzupe nia si
braki tynku i tak przygotowan  powierzchni  maluje specjalnymi farbami bioodpornymi, zawieraj cymi specjalne,
nieszkodliwe dla ludzi rodki niedopuszczaj ce do rozwoju mikroorganizmów.

5.2.3.4. Przygotowanie powierzchni betonowych
Alternatywnym sposobem wyka czania powierzchni betonowych jest ich malowanie. Chemia budowlana zapewnia
produkty pozwalaj ce uzyska  jednolity kolor oraz spoist , odporn  na cieranie i wilgo  powierzchni  o
odpowiedniej odporno ci na cieranie, a pod og  betonow  mo na od wie  co kilka lat, maluj c j  na dowolny
kolor.
Gwarancj  otrzymania pow oki o w ciwych parametrach jest odpowiednie przygotowanie pod a oraz
nanoszenie specjalnie do tego celu przeznaczonych farb zgodnie z zaleceniami producenta. Posadzki krusz ce si ,

kaj ce, wykonane wadliwie lub z nieodpowiednich materia ów nie nadaj  si  do malowania. Wszelkie p kni cia i
wykruszenia nale y odkurzy , ubytki uzupe ni  oraz usun  plamy z olejów. Z powierzchni przeznaczonych do
malowania najlepiej jest usun  uprzednio na one warstwy farby. Je eli jest to niemo liwe na ca ej powierzchni
pod ogi, to przynajmniej w miejscach z uszcze  istniej cej pow oki. Do usuni cia starych farb stosuje si  specjalne
zmywacze chemiczne. Na tak przygotowane pod e nanosi si  farb . Tu  przed malowaniem posadzk  jeszcze raz
dok adnie trzeba odpyli , zamiataj c j  dok adnie lub odkurzaj c. Zalecanym rozwi zaniem jest naniesienie jako
pierwszej warstwy farby gruntuj cej, a nast pnie jednej lub dwóch warstw farby nawierzchniowej. Poniewa
malowanie posadzki jest czynno ci  stosunkowo prost  i przebiega bardzo szybko (powierzchnia odparowuj cej
farby jest bardzo du a), aby zmniejszy  ilo  oparów rozpuszczalników, nale y zapewni  dobr  wentylacj
pomieszczenia. W mniejszym stopniu uwaga ta dotyczy farb wodorozcie czalnych, cho  do czasu ca kowitego
wyschni cia one równie  mog  by  szkodliwe dla zdrowia.
Do zalet posadzek malowanych farbami przeznaczonymi specjalnie do tego celu zalicza si : odporno  na wilgo ,
cieranie, dzia anie czynników atmosferycznych (równie  niskich temperatur), niektórych kwasów i zasad, nie

palno , w ciwo ci antyelektrostatyczne.
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5.2.4. Wykonywanie pow ok malarskich

5.2.4.1. Zalecenia ogólne
Do malowania r cznego i wa kiem powinno si  stosowa  farby o konsystencji handlowej. Konsystencja farb do
malowania natryskowego - rzadsza ni  do malowania r cznego i wa kiem malarskim. Do malowania natryskowego
farby handlowe powinno si  rozcie czy  odpowiednim dla danego rodzaju farby rozcie czalnikiem (w przypadku
farb wodnych - wod , w przypadku pozosta ych farb -rozpuszczalnikami handlowymi w ilo ci 3-5%w stosunku do
farby. Farby wapienne, kazeinowe, krzemianowe nale y nak ada  p dzlem; pozosta e farby mo na nak ada

dzlem, natryskiem lub wa kiem. Zu ycie farb przy malowaniu natryskiem i wa kiem jest minimalnie mniejsze ni
przy malowaniu p dzlem. Przy malowaniu p dzlem ostatni  warstw  pow oki wykona  tak, aby kierunek
poci gni  p dzla by  prostopad y do ciany z oknem - przy malowaniu sufitu lub do pod ogi - przy malowaniu
cian.

5.2.4.2. Malowanie farbami wapiennymi
Na pod e bardziej nasi kliwe i do gruntowania stosuje si  farb  rzadsz , jednak farba nie powinna cieka  z
powierzchni pionowych podczas malowania. Wyschni ta pow oka wapienna ma ja niejsz  barw  ni  farba. Barwy
pow ok wapiennych s  ma o intensywne z uwagi na wybielaj ce oddzia ywanie spoiwa wapiennego. Malowania
farbami wapiennymi wykona  2-krotnie, przy czym pod a suche nale y zwil  wod  lub rozcie czonym
mlekiem wapiennym. Malowa  nale y metod  „mokro na mokro", tzn. nast pna warstwa przed wyschni ciem
poprzedniej warstwy.

5.2.4.3. Malowanie farbami cementowymi
Malowa  podobnie jak farbami wapiennymi, z tym e drug  warstw  nak ada  po 1-2 dniach. W razie zbyt
szybkiego wysychania pow oki (lato) zaleca si  zwil anie jej za pomoc  mg y wodnej rozpylanej aparatem
natryskowym. Wady pow ok cementowych (i sposoby zapobiegania im) s  analogiczne do wyst puj cych przy
malowaniu farb wapiennych.

5.2.4.4. Malowanie farbami klejowymi
Farba klejowa powinna da  si  na  cienk  i równ  warstw  oraz nie powinna cieka  (np. z p dzla). Pow oka
po wyschni ciu jest ja niejsza ni  farba. Doklejenie farby sprawdza si  poprzez lekkie potarcie pow oki tkanin
bawe nian  (koloru ciemnego dla jasnych pow oki odwrotnie), przy czym na tkaninie nie powinny pozostawa lady
startej pow oki. W przypadku nadmiaru kleju pow oka wykazuje sp kania. Przy malowaniu zwyk ym nak ada si  2
warstwy farby (ka  po przeschni ciu poprzedniej) - bez gruntowania mi dzywarstwowego. Przy malowaniu
doborowym nak ada si  2-3 warstwy farby z dodatkowym gruntowaniem (gruntownikiem mydlanym 1%) warstwy
podk adowej i tepowaniem p dzlem wierzchniej warstwy jeszcze w stanie mokrym. Malowanie cian nale y robi
po przeschni ciu pow oki na suficie.

5.2.4.5. Malowanie farbami krzemianowymi
Farb  nak ada  dwukrotnie, metod  „mokre na mokre", po uprzednim zagruntowaniu pod a roztworem szk a
wodnego potasowego rozcie czonego wod  w stos. 1:3 (tynki bardziej nasi kliwe - rozcie czone 1:1 lub 1:2) lub
specjalnym dla tego typu farb gruntownikiem.
Pow ok krzemianowych nie mo na wykonywa  na krusz cych si  tynkach i na pod ach zawieraj cych gips oraz
na starych pow okach olejnych (bez ich ca kowitego usuni cia i przetarcia rzadk  zapraw  wapienn ). Stare mocne
pow oki krzemianowe po oczyszczeniu mo na ponownie malowa  farbami krzemianowymi.

5.2.4.6. Malowanie farbami emulsyjnymi
Sprawdzi , czy farba nie zawiera wytr conego spoiwa w postaci nitek (wskutek niew ciwego jej transportu czy
przechowywania, tj. w temperaturze poni ej +5°C), co j  dyskwalifikuje. Pow oka po wyschni ciu ma barw
ciemniejsz  ni  farba. Do barwienia farb stosuje si  farby emulsyjne kolorowe b  specjalne pasty pigmentowe.
Nie wolno do tego celu stosowa  suchych pigmentów ani kolorowych farb klejowych. Farb do malowania
powierzchni wewn trznych (o czym informacja znajduje si  na etykietach tych wyrobów) nie mo na stosowa  na
powierzchnie elewacyjne. Niektóre farby emulsyjne mo na stosowa  na
wn trza i elewacje (zgodnie z wytycznymi producenta). Natomiast farby przewidziane do malowania elewacji ze
wzgl dów ekonomicznych (wi cej spoiwa i st d wy sza cena) oraz higienicznych (wi cej spoiwa i wy sza
szczelno ) nie powinny by  stosowane do wn trz.
Malowanie wykonywa  2-krotnie „na krzy ". Do pierwszego malowania (szczególnie pod y nasi kliwych)
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stosuje si  farb  rozcie czon  wod  w ilo ci 10% w stosunku do farby, a do drugiego - farb  handlow . Pod a
gipsowe zagruntowa  (z wyprzedzeniem 24 h) roztworem kleju kostnego (1,5%) lub farb  emulsyjn  rozcie czon
wod  w stosunku 1:6. Drug  warstw  farby nanosi  najwcze niej po 2 h po wykonaniu pierwszej. Pow ok
emulsyjnych nie mo na wykonywa  na krusz cych si  pod ach lub na starych, pyl cych si  pow okach oraz na
pow okach wie ych silnie alkalicznych.

5.2.4.7. Malowanie farbami silikonowymi
Przed malowaniem pod e zagruntowa  specjalnym preparatem silikonowym zgodnie z zaleceniem producenta z
wyprzedzeniem 24 h.Farb  silikonow  nak ada  2-krotnie w odst pach 24h. Pow ok silikonowych nie mo na
wykonywa  na s abych pod ach.

5.2.4.8. Malowanie farbami olejnymi i z ywic syntetycznych
Dostosowa  konsystencj  farby do techniki malowania (p dzlem, wa kiem lub pistoletem natryskowym) przez
dodatek 3-5% rozcie czalnika. Bia  farb  dobarwia si  do danego koloru przez dodanie farby tego samego
rodzaju (nie wolno dobarwia  suchymi pigmentami) lub specjalnych past pigmentowych. Malowanie na pod u
uprzednio zagruntowanym (z 24 h wyprzedzeniem) gruntownikiem pokostowym. Ka da warstwa pow okowa z
odpowiedniego dla niej wyrobu: podk adowa - z farb do gruntowania ogólnego stosowania (lub przeciwrdzewnych),
warstwa wierzchnia - z farb nawierzchniowych; przy malowaniu doborowym (tj. trójwarstwowym) - na warstw  z
farby nawierzchniowej nale y na  warstw  emalii. Malowanie mo na wykonywa  jako uproszczone, zwyk e i
doborowe. Przy wykonywaniu pow ok konieczne jest przestrzeganie nast puj cych zasad:
a) ka da kolejna warstwa farby musi si  ró ni  od poprzedniej wi ksz  zawarto ci  spoiwa, tj. przechodzi si  od
warstwy „chudej" do „t ustej" (farba podk adowa, nawierzchniowa, emalia),
b) ka  warstw  nak ada  cienko w odst pach 24 h dla wyrobów olejnych i ywic syntetycznych,
c) przy malowaniu drewna i materia ów drewnopochodnych poza gruntowaniem i zabezpieczeniem przed
grzybami i owadami konieczne jest co najmniej jednokrotne pomalowanie stolarki farb  podk adow  i 2-krotne
farb  nawierzchniow ; przy nak adaniu warstwy wierzchniej kierunek poci gni  p dzla - zgodny z przebiegiem

ojów drewna.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli
Ogólne wymagania dotycz ce kontroli jako ci robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne".

6.2. Kontrola jako ci - wymagania
Badania pow ok przy odbiorze wykonuje si  w nast puj cych terminach
(w temperaturze 3= +5°C, wilgotno ci wzgl dnej powietrza 65%):
• z farb klejowych, kazeinowych, emulsyjnych, silikonowych - nie wcze niej ni  po 7 dniach,
• z farb wapiennych, cementowych, krzemianowych, olejnych i z ywic syntetycznych - nie wcze niej ni  po 14
dniach.
Badania obejmuj  sprawdzenie:
• wygl du zewn trznego,
• zgodno ci barwy ze wzorcem oraz po ysku,
• odporno ci pow ok na wycieranie i odporno ci na zmywanie wod .
• dla farb olejnych i syntetycznych: sprawdzenie pow oki na zarysowanie i uderzenia, sprawdzenie elastyczno ci
i twardo ci oraz przyczepno ci zgodnie z odpowiednimi normami pa stwowymi.
Je li  badania  dadz  wynik  pozytywny,  to  roboty  malarskie  nale y  uzna  za  wykonane  prawid owo.  Gdy
którekolwiek z bada  da o wynik ujemny, nale y usun  wykonane pow oki cz ciowo lub ca kowicie i wykona
powtórnie.
Kontrola mi dzyfazowa stanu technicznego powierzchni obejmuje sprawdzenie:
a) jako ci materia ów malarskich,
b) wilgotno ci i przygotowania pod a pod malowanie,
c) stopnia skarbonizowania tynków,
d) jako ci wykonania kolejnych warstw pow okowych i temperatury w czasie malowania i schni cia pow ok.
e) sprawdzenie wyschni cia pod a,
f) sprawdzenie czysto ci,
Sprawdzenie wygl du powierzchni pod malowanie nale y wykona  przez ogl dziny zewn trzne. Sprawdzenie
wsi kliwo ci nale y wykona  przez spryskiwanie powierzchni przewidzianej pod malowanie kilku kroplami wody.
Ciemniejsza plama zwil onej powierzchni powinna nast pi  nie wcze niej ni  po 3 s. Wyniki bada  jako ci
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materia ów i pod y powinny potwierdza  protoko y lub wpisy do dziennika budowy.

6.3. Wymagania stawiane poszczególnym rodzajom pow ok
Pow oki wapienne i cementowe:

jednowarstwowe powinny pokrywa  pod e, bez plam i odprysków, nie powinny si ciera ; przy malowaniu
uproszczonym dopuszczalne lady p dzla,

dwuwarstwowe nie powinny mie  widocznych plam lub zag bie  w miejscach wbicia gwo dzi, nie dopuszcza
si  niejednolitego odcienia w miejscach napraw tynku po hakach rusztowa .
Pow oki klejowe. Powinny by  bez uszkodze , smug, prze witów, plam i ladów p dzla, odporne na cieranie, bez
sp ka , uszczenia si  i odstawania pow oki od pod a i widocznych poprawek. Pow oki na sztablaturze, tynku
szpachlowym, drewnie struganym i p ytkach pil niowych mog  mie  kilkumilimetrowe skupiska farby o nieco
innym odcieniu, jednolite na ca ej powierzchni.
Pow oki kazeinowe i krzemianowe. Powinny odpowiada  wymaganiom jak dla pow ok klejowych, z tym e
powinny by  odporne na zmywanie wod .
Pow oki emulsyjne. Powinny by  niezmywalne oraz odporne na tarcie na sucho, szorowanie i reemulgacj
(rozmazywanie si ).
Ponadto powinny by  bez uszkodze , jednolitej barwy bez smug, plam, sp ka , uszczenia.
Pow oki silikonowe. Powinny by  odporne na zmywanie wod , tarcie na sucho i na szorowanie, bez uszkodze ,
plam, smug, prze witów, ladów p dzla, sp ka , uszczenia i odstawania od pod a.
Pow oki olejne i na ywicach syntetycznych. Powinny mie  barw  jednolit , bez ladów p dzla, smug, zacieków,
uszkodze , zmarszcze , p cherzy, plam i zmiany odcienia, mie  jednolity po ysk.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne wymagania dotycz ce obmiaru robót podano w ST-00 „Wymaganie ogólne".

Jednostk  obmiaru jest:
[m2] powierzchni

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ustalenia ogólne dotycz ce odbioru robót
Ogólne wymagania dotycz ce odbioru Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”.

8.2. Ustalenia szczegó owe dotycz ce odbioru robót

8.2.1. Odbiór pod a
Zastosowane do przygotowania pod a materia y powinny odpowiada  wymaganiom zawartym w normach
pa stwowych lub wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Pod e, posiadaj ce drobne
uszkodzenia powinno by  naprawione przez wype nienie ubytków zapraw  cementowo-wapienn  do robót
tynkowych lub odpowiedni  szpachlówk . Pod e powinno by  przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.2 i
5.3.. Je eli odbiór pod a odbywa si  po d szym czasie od jego wykonania, nale y pod e przed gruntowaniem
oczy ci .

8.2.2. Odbiór robót malarskich
• Sprawdzenie wygl du zewn trznego pow ok malarskich polegaj ce na stwierdzeniu równomiernego roz enia
farby, jednolitego nat enia barwy i zgodno ci ze wzorcem producenta, braku prze witu i dostrzegalnych skupisk
lub grudek nieroztartego pigmentu lub wype niaczy, braku plam, smug, zacieków, p cherzy odstaj cych p atów
pow oki, widocznych okiem ladów p dzla itp., w stopniu kwalifikuj cym powierzchni  malowan  do pow ok o
dobrej jako ci wykonania.
• Sprawdzenie odporno ci pow oki na wycieranie polegaj ce na lekkim, kilkakrotnym potarciu jej powierzchni
mi kk , we nian  lub bawe nian  szmatk  kontrastowego koloru.
• Sprawdzenie odporno ci pow oki na zarysowanie.
• Sprawdzenie przyczepno ci pow oki do pod a polegaj ce na próbie poderwania ostrym narz dziem pow oki
od pod a.
• Sprawdzenie odporno ci pow oki na zmywanie wod  polegaj ce na zwil aniu badanej powierzchni pow oki
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przez kilkakrotne potarcie mokr  mi kk  szczotk  lub szmatk .
Wyniki odbiorów materia ów i robót powinny by  ka dorazowo wpisywane do dziennika budowy.

8.3. Dokumenty które Wykonawca powinien przedstawi  przy odbiorze robót
Zatwierdzon  dokumentacj  techniczn
Protoko y odbiorów mi dzyoperacyjnych stwierdzaj cych przygotowanie pod a, prawid owe wykonanie
ka dej z warstw podk adowych pod malowanie
Protokó y bada  kontrolnych lub za wiadcze  o jako ci u ytych materia ów

8.4. Ocena ko cowa
Je li wszystkie ogl dziny sprawdzenia i pomiary wyka  zgodno  wykonania z projektem i wymogami wykonane
roboty nale y uzna  za prawid owe.
Gdy chocia  jedno z bada  da wynik ujemny, ca  odbieranych robót uznaje si  za niezgodne z wymogami
projektu i nie przyjmuje si  ich. Zale nie od zakresu niezgodno ci z projektem wykonane roboty mog  by
zakwalifikowane do ponownego wykonania w ca ci lub do cz ciowych napraw. W obu przypadkach roboty
podlegaj  ponownemu sprawdzeniu i odbiorowi. W przypadku stwierdzenia usterek nie nadaj cych si  do usuni cia,
ale nie wp ywaj cych w sposób ra cy na jako , to pod warunkiem zgody Projektanta i Inspektora Nadzoru, roboty
te mog  by  przyj te z równoczesnym odpowiednim procentowym obni eniem warto ci robót.

9. PODSTAWY P ATNO CI

Ogólne wymagania dotycz ce p atno ci podano w ST-00 „Wymagania ogólne". P atno ci za wykonan  i odebrana
instalacj  nale y przyjmowa  na podstawie obmiaru i oceny jako ci robót.

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje
Przygotowanie pod a do malowania, odczyszczenie powierzchni, uzupe nienie ubytków w pod u
Dostarczenie i przygotowanie farb
Zabezpieczenie powierzchni s siednich (niemalowanych)
Malowanie cian, posadzek, ok adzin cian i sufitów
Ustawienie i rozebranie rusztowa  (drabin malarskich)
Oczyszczenie zabrudze , usuni cie zabezpiecze  powierzchni s siednich

oraz wszystkie inne roboty niewymienione, które s  niezb dne do kompletnego wykonania robót obj tych niniejsz
ST przewidzianych w Dokumentacji Wykonawczej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta owych. Tom I Budownictwo ogólne. Cz.
4, Arkady 1990 (rozdzia  27).

Instrukcja 351/98 Zabezpieczanie przed korozj  konstrukcji betonowych i elbet. Instrukcja nr 351/98. ITB,
Warszawa 1998.

PN-58/B-30177 Kit szklarski kredowo-pokostowy
PN-75/C-04630 Woda do celów budowlanych. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-72/C-81503 Wyroby lakierowe. Wst pne próby techniczne
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwyk e. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcie czalnymi farbami

emulsyjnymi
PN-69/B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoiwach bezwodnych
PN-91/B-10102 Farby do elewacji budynków. Wymagania i badania
PN-C-81913:1998 Farby dyspersyjne do malowania elewacji budynków.
PN-69/B-10280/Ap1:1999 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcie czalnymi farbami

emulsyjnymi
PN-EN ISO 12944-7:2001Farby i lakiery. Ochrona przed korozj  konstrukcji stalowych za pomoc

ochronnych systemów malarskich. Cz  7: Wykonywanie i nadzór prac malarskich
PN-EN 13300:2002 Farby i lakiery - Wodne wyroby lakierowe i systemy pow okowe na wewn trzne ciany i

sufity -Klasyfikacja
PN-C-81802:2002 Lakiery wodorozcie czalne stosowane wewn trz
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PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewn trz
PN-91/B-10102 Farby do elewacji budynków - Wymagania i badania
PN-62/C-81502 Szpachlówki i kity szpachlowe. Metody bada .
PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane.
PN-C 81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne
PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkidowe.
PN-C-81608:1998 Emalie chlorokauczukowe.
PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewn trz.
PN-C-81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne.
PN-C-81932:1997 Emalie epoksydowe chemoodporne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-08

OK ADZINY Z P YTEK NA CIANACH
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1. WST P

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót polegaj cych na pokrywaniu cian
ok adzinami z p ytek.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotycz ce wykonania i odbioru Robót, które
zostan  zrealizowane w ramach zadania – Adaptacji i przebudowy pomieszcze  w piwnicy budynku ZSEH na
pracowni  gastronomiczn w zakresie robót polegaj cych na pokrywaniu cian ok adzinami z p ytek.

1.3. Zakres Robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maj  zastosowanie przy wykonywaniu ok adzin z p ytek glazurowanych
na cianach. Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce na celu
wykonanie robót zwi zanych z:

wykonaniem robót polegaj cych na pokrywaniu cian ok adzinami z p ytek.

1.4. Okre lenia podstawowe

Glazura - ceramiczne szkliwione p ytki ok adzinowe cienne
Fuga - zaprawa do barwnego wype niania spoin o szeroko ci 4÷16 mm, w ciennych i pod ogowych
ok adzinach wykonanych z: p ytek ceramicznych (glazura, terakota, gres),. W przypadku fugowania
ok adzin przyklejonych na stabilnych, ciennych p ytach drewnopochodnych i gipsowo-kartonowych, na
pod ach wykonanych w systemie ogrzewania pod ogowego lub ciennego, nale y stosowa  zapraw  z
dodatkiem emulsji elastycznej.

Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w
ST-00 „Wymagania ogólne”

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce Robót

Ogólne wymagania dotycz ce Robót podano w ST-00. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  wykonania Robót
oraz za ich zgodno  z Dokumentacj  Wykonawcz  i ST.

2. MATERIA Y

Materia y ceramiczne powinny odpowiada  wymaganiom odpowiednich norm lub aprobat technicznych. Zaprawy
cementowe i cementowo-wapienne do mocowania powinny odpowiada  wymaganiom normy PN-B-14501:1990. a
Zaprawy klej ce powinny odpowiada  wymaganiom normy PN-B-10107:1998 lub odpowiednim aprobatom
technicznym. Masy klej ce w postaci past i zaprawy do spoinowania powinny odpowiada  wymaganiom
odpowiednich aprobat technicznych. Ceramiczne szkliwione p ytki ok adzinowe cienne o wymiarze modularnym
wg Dokumentacji Projektowej mm, monolityczne to znaczy posiadaj ce jednolit  barw  o jednakowym nat eniu
koloru na ca ej p ytce i na wszystkich p ytkach jednakow , bez jakiegokolwiek wzoru.

2.4. Warunki sk adowania
Ogólne wymagania dotycz ce sk adowania materia ów podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”.

3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce Sprz tu podano w ST-00 „Wymagania ogólne".

3.2. Sprz t do wykonania robót:
Wiertarka z mieszad em, szpachelka lub paca gumowa, g bka i paca g bkowa. Narz dzia nale y czy ci  czyst
wod , bezpo rednio po u yciu

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotycz ce Transportu podano w ST-00 „Wymagania ogólne".
Zapraw  nale y przewozi  i przechowywa  w szczelnie zamkni tych workach, w suchych warunkach (najlepiej na
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paletach). Chroni  przed wilgoci . Okres przechowywania zaprawy w warunkach zgodnych z podanymi
wymaganiami wynosi do 12 miesi cy od daty produkcji umieszczonej na opakowaniu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót
Ogólne wymagania dotycz ce wykonania Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne".

5.2. Szczegó owe zasady wykonywania robót

5.2.1. Warunki przyst pienia do robót ok adzinowych (ceramicznych).
Wewn trz budynku roboty ok adzinowe mo na wykonywa  po:
• zako czeniu robót tynkarskich,
• osadzeniu o cie nic drzwiowych i okiennych, okuciu i dopasowaniu stolarki,
• ca kowitym zako czeniu robót instalacyjnych, ale przed za eniem ceramicznych i metalowych urz dze
sanitarnych oraz armatury o wietleniowej,
• zainstalowaniu sta ych zabudów urz dze  sanitarnych. Roboty ok adzinowe powinny by  wykonywane w
temperaturze otoczenia nie ni szej ni  +5°C.
Ok adzin  z glazury wykonywa  po zako czeniu ok adziny ceramicznej posadzek. W pomieszczeniach w których
glazury nie wyk ada si  na pe  wysoko  pomieszcze  p ytki ok adzinowe rozmierzy  tak, by wszystkie rz dy
poziome pocz wszy od najwy szego mia y zachowany pe ny wymiar modularny a docinaniu podlega  jedynie rz d
najni ej po ony. Nie dopuszcza si  nieci ych spoin pionowych na cianach, t,j, uk adania p ytek z
przesuni ciem poziomym pomi dzy ich pozycj  w poszczególnych rz dach, cznie z najni szym. Nie dopuszcza
si  u ywania listew z tworzywa sztucznego do czenia p ytek na kraw dziach poziomych ani pionowych. Kolor
spoiny wg. nadzoru autorskiego. Dla umo liwienia wyboru Wykonawca dostarczy Projektantowi próbki.

5.2.2. Ok adziny ceramiczne cian Pod a pod ok adziny
Pod e stanowi  otynkowane (tynkiem cienkopow okowym) mury ocieplone styropianem oraz ciany betonowe.
Pod e powinno by  równe, niepyl ce, pozbawione pow ok malarskich, bez zat uszcze  i ladów bitumów. Przy
mocowaniu za pomoc  zaprawy cementowej lub cementowo-wapiennej spoiny w murach ceglanych powinny mie

boko  ok. 10-15 mm, a powierzchnia betonowa powinna zosta  nak uta na ok. 50% powierzchni. Uszkodzone
pod a nale y naprawi  mocn  zapraw  cementow  marki min. M4 lub specjalnymi masami naprawczymi.
Wykonywanie ok adzin przy u yciu zaprawy cementowej lub cementowo-wapiennej.
Na cianach murowych nale y wykona  dwuwarstwowy podk ad z obrzutki (zaprawa marki M7-M15) i narzutu
(zaprawa marki M4-M7). Elementy ceramiczne nale y posegregowa  wed ug wymiarów i gatunków, a
bezpo rednio przed uk adaniem namoczy  w wodzie przez ok. 3 godziny. Po stwardnieniu podk adu mo na
przyst pi  do mocowania elementów, nak adaj c na ich stron  monta ow  zapraw  cementow  lub cementowo-
wapienn  i dociskaj c je do pod a. Zaprawa powinna pokrywa  ca  powierzchni  p ytki. Osadzanie elementów
rozpoczynamy od do u. Szeroko  spoin jest zale na od rodzaju elementów ok adzinowych i powinna by  okre lona
w projekcie technicznym.
Wykonanie ok adzin przy u yciu zapraw i mas klej cych
Pod e powinno by  równe i mocne. Na cianach murowych nale y wykona  mocny podk ad tak jak dla ok adzin
mocowanych przy u yciu zapraw zwyk ych. Na stwardnia ym podk adzie lub równych pod ach betonowych
nale y rozprowadzi  za pomoc  pacy z bkowanej o wysoko ci z bków 6-8 mm (zale nie od wielko ci elementu
ceramicznego) zapraw  klej  i nast pnie przy  i docisn  mocowany element. Przy mocowaniu elementów za
pomoc  zapraw klej cych nie wolno moczy  p ytek, a przygotowuj c zapraw  klej , nale y bezwzgl dnie
przestrzega  instrukcji podanej przez producenta zaprawy. Szeroko  spoiny powinna by  okre lona w projekcie
technicznym, a dla jej uzyskania stosuje si  odpowiednie wk adki dystansowe, np. krzy yki z tworzyw sztucznych,
usuwane po stwardnieniu zaprawy.
Spoinowanie ok adzin ceramicznych (fugowanie)
Przed przyst pieniem do fugowania, spoiny nale y starannie oczy ci  z kurzu oraz wszelkiego rodzaju
zanieczyszcze . Spoina miedzy p ytkami powinna by  jednakowej g boko ci, dlatego w trakcie uk adania p ytek
nale y na bie co usuwa  ze spoin nadmiar zaprawy klej cej. Spoinowanie ok adziny mo na rozpoczyna  po
stwardnieniu zaprawy klej cej u ytej do jej przyklejenia, nie wcze niej ni  po 24 godzinach. Bezpo rednio przed
przyst pieniem do fugowania powierzchni  p ytek nale y oczy ci  wilgotn  g bk  oraz lekko zwil  same spoiny
(zw aszcza gdy spoinowanie prowadzimy po ca kowitym wyschni ciu zaprawy klej cej lub w przypadku remontów
- w miejscach po starej fudze). Nadmiernie ch onne p ytki (np. z marmuru) mog  ulega  przebarwieniom. W
zwi zku z tym, przed w ciwym spoinowaniem ok adziny zaleca si  wykonanie próby fugowania na niewielkim
odcinku spoiny
Zapraw  przygotowuje si  poprzez wsypanie suchej mieszanki do naczynia z odmierzon  ilo ci  wody (w proporcji
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0,25 l wody na 1 kg suchej zaprawy) i wymieszanie, a  do uzyskania jednolitej konsystencji. Czynno  t  mo na
wykona  r cznie b  mechanicznie - za pomoc  wiertarki z mieszad em. Zaprawa nadaje si  do pracy po up ywie
ok. 5 minut i po powtórnym wymieszaniu. Tak przygotowan  zapraw  nale y wykorzysta  w ci gu ok. 2 godziny
Zapraw  wprowadza si  g boko i szczelnie w spoiny za pomoc  pacy lub szpachelki gumowej. Po wst pnym
zwi zaniu zaprawy mo na przyst pi  do czyszczenia powierzchni, u ywaj c do tego celu wilgotnych, twardych

bek o wi kszych porach lub pacy z g bk . Zbytnie nas czanie powierzchni spoiny wod  mo e powodowa
wyp ukiwanie pigmentów i wymywanie wie ej fugi. W ko cowym etapie prac piel gnacyjnych zaleca si
stosowanie odpowiednich ciereczek lub drobnoporowatych, sztywnych g bek. Nie wolno czy ci  p ytek "na
sucho", ze wzgl du na niebezpiecze stwo zmiany koloru pod wp ywem wcierania suchej zaprawy w wilgotn  fug .
Aby zachowa  optymalne warunki wi zania zaprawy nale y przez kilka pierwszych dni utrzymywa wie e fugi
lekko wilgotne, np. poprzez zraszanie lub przemywanie powierzchni czyst  wod . Rzeczywisty kolor fugi ustala si
po jej wyschni ciu, po oko o 2-3 dniach.
Uwaga. Ze wzgl du na mo liwo  wyst pienia niewielkich ró nic w kolorze zaleca si  w danym miejscu stosowa
zapraw  o tej samej dacie i numerze zasypu. Fug  nale y chroni  przed zbyt intensywnym wysychaniem. Do
spoinowania ok adzin wykonanych na zewn trz mo na przyst pi  w takim momencie, by co najmniej przez
pierwsze trzy dni wi ca zaprawa nie by a nara ona na opady atmosferyczne, niskie temperatury (poni ej +5°C) i
du  wilgotno  powietrza. Nie zastosowanie si  do powy szych uwag, a tak e zastosowanie niew ciwej ilo ci
wody do przygotowania zaprawy mo e prowadzi  do pogorszenia jej parametrów i powstania przebarwie . Ró nice
w g boko ci spoin, ró ne rodzaje ceramiki, a tak e zbyt wczesne zmywanie ok adziny mog  powodowa  powstanie
na powierzchni fugi efektu nierównomiernego odcienia koloru. W spoinach znajduj cych si  miejscach
szczególnych ok adziny (naro niki zewn trzne i wewn trzne, dylatacje) nale y stosowa  odpowiednie listwy
wyko czeniowe, np. flizówki lub wype nienie materia ami trwale elastycznymi, np. silikon. W celu ograniczenia
nasi kliwo ci fugi i zwi kszenia jej odporno ci na zabrudzenia zaleca si  (po jej ca kowitym wyschni ciu, tj. po ok.
2 tygodniach) zastosowanie rodka ochronnego.

5.2.3. Zaprawa klejowa do ceramicznych ok adzin ciennych W ciwo ci:
ATLAS jest fabrycznie przygotowan  mieszanin  spoiw mineralnych, wype niaczy kwarcowych o starannie
dobranym uziarnieniu oraz rodków modyfikuj cych, poprawiaj cych parametry robocze i techniczne. Mrozo i
wodoodporna.
Przygotowanie pod a:
Pod e powinno by  odpowiednio mocne i równe, oczyszczone z kurzu, brudu, wapna, olejów, t uszczów, wosku,
resztek farb olejnych, emulsyjnych itp. Wi ksze nierówno ci i wg bienia nale y wype ni  szpachlówk , a
zniszczone i s abo przylegaj ce tynki usun . W przypadku klejenia na trudne do oczyszczenia i niestabilne
pod e, zaleca si  wykonanie próby przyczepno ci, polegaj cej na przyklejeniu p ytki i sprawdzeniu po czenia po
48 godzinach. Pod a ch onne lub o zmniejszonej przyczepno ci zagruntowa  preparatem gruntuj cym.
Proporcje mieszanki:
Zawarto  worka wsypa  do naczynia z 5,75 do 6,25 litra wody (1 kg proszku na 0,23 do 0,25 litra wody). Miesza

cznie lub przy u yciu wiertarki wolnoobrotowej z mieszad em do czasu uzyskania jednolitej konsystencji bez
grudek. Zaprawa nadaje si  do u ycia po up ywie 10 min. i powtórnym wymieszaniu. Zachowuje swoje w ciwo ci
robocze przez okres do 4 godzin.
Przyklejanie p ytek:
Na przygotowane pod e nak ada si  zapraw  przy pomocy packi z bkowanej, równoleg ymi pasami, mo liwie w
jednym kierunku. Wielko  z bów pacy waha si  od 3 do 8 mm. W praktyce nale y wykona  prób  przyklejania

ytki, nast pnie oderwa  j  i sprawdzi  czy jest pokryta klejem na ca ej swojej powierzchni. Elastyczno  kleju
pozwala na korygowanie po enia p ytki jeszcze przez ok. 10 min. po jej przyklejeniu. U ytkowanie posadzki
nale y rozpocz  nie wcze niej ni  po 24 godzinach od przyklejenia p ytek, a pe  wytrzyma  osi ga si  po
up ywie 3 dni. Grubo  na onego kleju nie powinna przekracza  5 mm. Zapraw  nak adamy cienkowarstwowo na
pod e przy pomocy kielni, nast pnie wyrównujemy pac  lub kielni  z bkowan . Przy klejeniu p ytek o
wymiarach 15 x 15 cm nale y u  kielni o kwadratowych z bkach o wymiarach 6 mm, a przy klejeniu p ytek o
wymiarach 30 x 30 cm nale y u  kielni o kwadratowych z bkach o wymiarach 8 mm. Nie zalecamy moczenia

ytek ceramicznych przed klejeniem ani klejenia p ytek na styk. Minimalna szeroko  spoiny 2 mm. P ytki
powinny by  przyklejone w ci gu 20 minut do po enia zaprawy klej cej na pod odze.
UWAGA! Nak ada  przy temperaturze pod a od +5°C do+25°C. Wielko  powierzchni przygotowanej do
rozprowadzenia kleju nale y dostosowa  do warunków pod a i indywidualnych umiej tno ci. Bezpo rednio po
zako czeniu prac, u yte narz dzia nale y sp uka  czyst  wod .
UWAGA:
Produkt zawiera cement i reaguje alkalicznie z wod , dlatego nale y chroni  skór  i oczy. W przypadku zatarcia
oka, przep uka  je du  ilo ci  czystej wody a nast pnie skontaktowa  si  z lekarzem.
Przechowywanie:
Okres przydatno ci do u ycia wynosi 12 miesi cy od daty produkcji.
Przechowywa  w oryginalnie zamkni tym opakowaniu, w suchym pomieszczeniu.
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6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli
Ogólne wymagania dotycz ce kontroli jako ci robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne".

6.2. Kontrola jako ci - wymagania
Kontrola wykonania ok adzin ceramicznych powinna obejmowa  sprawdzenie: zgodno ci z dokumentacj
techniczn , pod y, materia ów, prawid owo ci wykonania ok adziny.
• Sprawdzenie zgodno ci z dokumentacj  techniczn  powinno by  przeprowadzone przez porównanie wykonanej
ok adziny z projektem technicznym za pomoc  ogl dzin zewn trznych i pomiarów.
• Sprawdzenie pod y powinno by  przeprowadzone na podstawie protokó ów bada  mi dzyoperacyjnych.
• Sprawdzenie materia ów powinno by  przeprowadzone na podstawie deklaracji zgodno ci lub certyfikatów
zgodno ci przed onych przez dostawców.
Kontrola prawid owo ci wykonania ok adziny powinna obejmowa  sprawdzenie:
• przyczepno ci ok adziny,
• odchylenia kraw dzi od kierunku poziomego i pionowego,
• odchylenia powierzchni od p aszczyzny,
• prawid owo ci wype nienia i przebiegu spoin. Szczegó owe wymagania i metody bada  wed ug podano w tabl.
2.
Szczegó owe wymagania i metody bada  ok adzin ceramicznych Tablica 2
Sprawdzana cecha Wymaganie Metoda badania
Przyczepno brak g uchego odg osu przy

opukiwaniu
lekkie opukanie ok adziny w kilku dowolnie
wybranych miejscach

Odchylenie kraw dzi od
kierunku poziomego i
pionowego

2 mm/m pomiar prze witu mi dzy at  o d ugo ci 2 m
przy on  do kraw dzi ok adziny a ok adzin

Odchylenie powierzchni od
aszczyzny

2 mm pomiar prze witu mi dzy powierzchni  ok adziny a
at  o d ugo ci 2 mm przy on  w dowolnym

miejscu

Prawid owo  wype nienia
i przebiegu spoin

2 mm wizualnie i przez pomiar odchyle  przebiegu spoin
w stosunku do naci gni tego sznura

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne wymagania dotycz ce obmiaru robót podano w ST-00 „Wymaganie ogólne".

Jednostk  obmiaru jest:
[m2] powierzchni

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ustalenia ogólne dotycz ce odbioru robót
Ogólne wymagania dotycz ce odbioru Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”.

8.2. Ustalenia szczegó owe dotycz ce odbioru robót
Podstaw  do odbioru robót ok adzinowych stanowi stwierdzenie zgodno ci wykonania z dokumentacj  projektow  i
zatwierdzonymi zmianami
Wykonawca zobowi zany jest przedstawi  pe  dokumentacj  powykonawcz , protokó  bada  kontrolnych,
deklaracj  zgodno ci lub certyfikaty materia ów, protoko y odbiorów dokonanych w ramach kontroli przed i po
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wykonaniu robót, wykaz stwierdzonych w trakcie wykonywania robót niezgodno ci i dzia  koryguj cych
Zgodno  wykonania z dokumentacj  techniczn  stwierdza si  na podstawie porównania wyników bada  z
wymogami norm i aprobat technicznych z dodatkowymi ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej
• Protokó  odbioru powinien zawiera
• Podsumowanie wyników bada
• Stwierdzenie zgodno ci wykonania z dokumentacj  projektow
• Wykaz usterek ze wskazaniem sposobu ich usuni cia

9. PODSTAWY P ATNO CI

Ogólne wymagania dotycz ce p atno ci podano w ST-00 „Wymagania ogólne". P atno ci za wykonan  i odebrana
instalacj  nale y przyjmowa  na podstawie obmiaru i oceny jako ci robót.

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje
Dostarczenie materia ów i sprz tu
Przygotowanie zaprawy
Moczenie technologiczne i przycinanie p ytek
Wykonanie ok adzin z wype nieniem spoin i oczyszczeniem powierzchni
Oczyszczenie miejsca wykonywania robót z resztek materia ów

oraz wszystkie inne roboty niewymienione, które s  niezb dne do kompletnego wykonania robót obj tych niniejsz
ST przewidzianych w Dokumentacji Wykonawczej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Zgodno  z DIN 18557 dla zaprawy fugowej
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta owych. Budownictwo ogólne. T I cz. 3 i 4,
rozdz. 25. Arkady, Warszawa 1990.
PN-EN 98 : 1996P ytki i p yty ceramiczne. Oznaczenia wymiarów i sprawdzanie jako ci powierzchni.
PN-EN ISO 10545-7 „Oznaczanie odporno ci na cieranie powierzchni p ytek szkliwionych”
PN-EN 87:1994 P ytki i p yty ceramiczne cienne i pod ogowe. Definicje, klasyfikacja, w ciwo ci i
znakowanie
PN-EN ISO 10545-1:1999 P ytki i p yty ceramiczne. Pobieranie próbek i warunki odbioru
PN-EN ISO 10545-2:1999 P yty i p ytki ceramiczne. Oznaczanie wymiarów i sprawdzanie jako ci powierzchni
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-09

POD OGI I POSADZKI
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1. WST P

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót polegaj cych na wykonaniu pod ug
i posadzek.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotycz ce wykonania i odbioru Robót, które
zostan  zrealizowane w ramach zadania – Adaptacji i przebudowy pomieszcze  w piwnicy budynku ZSEH na
pracowni  gastronomiczn w zakresie robót polegaj cych na wykonaniu pod ug i posadzek.

1.3. Zakres Robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maj  zastosowanie przy wykonywaniu podk adów pod posadzki oraz
posadzek z p ytek i wyk adzin rulonowych. Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmuj  wszystkie czynno ci
umo liwiaj ce i maj ce na celu wykonanie Robót zwi zanych z:

wykonaniem robót polegaj cych na wykonaniu pod ug i posadzek.

1.4. Okre lenia podstawowe

Pod wzgl dem konstrukcji pod ogi rozró niamy ustroje jednowarstwowe i wielowarstwowe. Pod em, na którym
 uk adane, mo e by  strop mi dzykondygnacyjny lub u ona na gruncie p yta betonowa. Pod ogi, o rozwini tych

uk adach konstrukcyjnych, sk adaj  si  z trzech podstawowych elementów: podk adu (cz sto nazywanego
pod em), warstw izolacji (cz sto kilku i o ró nych zak adanych funkcjach) i posadzki.

Podk ad (pod e) - jest konstrukcyjnym elementem budynku, a jego zadaniem jest przenoszenie obci
ytkowych na grunt lub inne elementy konstrukcyjne (np. ciany, s upy, podci gi) budynku. Jednocze nie

podk ad pozwala, dzi ki swojej konstrukcji, na mocowanie na nim uk adu warstw izolacyjnych i posadzki.
W zale no ci od po enia funkcj  podk adu wype nia strop lub materia y sypkie (granulaty - keramzyt,
mielony gazobeton lub piasek).
Izolacje pod ogowe - w zale no ci od funkcji, jak  maj  spe ni . Nale  do nich: izolacja termiczna,
przeciwwilgociowa, wodoszczelna i izolacja przeciwd wi kowa.
Jastrych - jest rodzajem bezspoinowego podk adu pod ogowego lub bezspoinow  posadzk  wykonywan
z mieszaniny o konsystencji sypkiej, plastycznej lub ciek ej, która twardnieje w efekcie zachodz cych w
niej procesów wi za  chemicznych lub termicznych (jastrych asfaltowy - przypadek szczególny).
Wyró nia si  równie  systemy suchych jastrychów pod ogowych. - technologia ich wykonania polega na

czeniu klejowym i mechanicznym (wkr ty) p yt w ókno-gipsowych, l ejsze od jastrychów
wykonywanych na mokro pozwalaj  na szybsze kontynuowanie dalszych robót.
Pod og  - za  nazywamy ca y uk ad warstw (w tym wymienionych wy ej w definicjach) wykonanych na
stropie lub p ycie fundamentowej dla zapewnienia w ciwych warunków eksploatacyjnych, z
jednoczesnym spe nieniem wymaga  wytrzyma ciowych, przeciwpo arowych, termicznych,
akustycznych a tak e tworz cych p aszczyzn  (podbudow ) pod warstw  u ytkow  czyli posadzk .
Pod ogi Podzia  pod wzgl dem przeznaczenia :

Pod ogi pomieszcze  technicznych i pomocniczych, to ustroje uproszczone wymagaj ce ni szych parametrów
wytrzyma ciowych. Zasadniczym argumentem w doborze wariantu konstrukcji takiej pod ogi s  wzgl dy
ekonomiczne.
Pod ogi w pomieszczeniach przeznaczonych do sta ego lub czasowego pobytu ludzi powinny, oprócz wymaga
trwa ci i bezpiecze stwa u ytkowania, spe nia  tak e warunki estetycznego wygl du i ograniczenia przenoszenia

wi ków oraz izolacyjno ci cieplnej.
Wymienione typy pod óg wykonuje si  z zachowaniem sta ych etapów technologicznych. Na pod u uk ada si :

a) warstw  wyrównawcz  celem uzyskania po danych spadków oraz niwelacji wad podk adu, o
wytrzyma ci 12-13 MPa,

b) warstw  g adzi (cz sto przez szpachlowanie materia em samopoziomuj cym) o wytrzyma ci
przekraczaj cej 15-20 MPa,

c) warstw  styczn  (preparatem gruntuj cym) dla u atwienia mocowania klejowego materia u posadzki,
d) warstw  klej  do mocowania materia u posadzki (klej dyspersyjny, zaprawa klejowa lub spoiwo

bitumiczne),
e) lub zamiennie warstw  oddzielaj  dla niektórych typów posadzek "p ywaj cych".

Posadzka - jest u ytkow , powierzchniow  warstw  pod ogi i jednocze nie jej wyko czeniem
zewn trznym. Posadzki mog  by  jedno- lub wielowarstwowe.

Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w
ST-00 „Wymagania ogólne”
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1.5. Ogólne wymagania dotycz ce Robót

Ogólne wymagania dotycz ce Robót podano w ST-00. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  wykonania Robót
oraz za ich zgodno  z Dokumentacj  Wykonawcz  i ST.

2. MATERIA Y

2.1. Materia y do wykonywania ok adzin ceramicznych
W zakresie p ytek ceramicznych obowi zuj  normy PN-EN i PN-ISO. Dziel  one p ytki wg:
,.A'" - p ytki ci gnione. ,.B" - p ytki prasowane, ..C" - p ytki wytwarzane innymi metodami; nasi kliwo ci wodnej:
grupa 1 - p ytki o malej nasi kliwo ci(E < 3%),
grupa II - p ytki o redniej nasi kliwo ci (3%<E< 10%).
grupa III - p ytki o du ej nasi kliwo ci(E>10%). Posadzki z p ytek terakotowych mocowane s  klejem lub zapraw
cementow , najcz ciej na cienkiej spoinie grubo ci od 3 do 6 mm, w zale no ci od wielko ci p ytki. Po naniesieniu
warstwy kleju lub zaprawy na pod u rozprowadza si  j  szpachl  lub pac  z bat  o wysoko ci z bów od 5 do 8
mm.
Posadzki z gresów charakteryzuj  si  nisk  nasi kliwo ci , wysok  twardo ci , wytrzyma ci  i
mrozoodporno ci . Gresy mocuje si  klejem, tak samo jak p ytki tarakotowe.

ytki i kszta tki ceramiczne powinny posiada  odpowiedni  klas  antypo lizgowo ci i kolorystyk  dla
poszczególnych pomieszcze
Zaplecza mokre oraz pó mokre:
Na posadzkach p ytki o antypo lizgowo ci klasy B dla bosej stopy, w kolorach zgodnych z projektem.

2.2. Warunki sk adowania
Ogólne wymagania dotycz ce sk adowania materia ów podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”.

3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce Sprz tu podano w ST-00 „Wymagania ogólne".

3.2. Sprz t do wykonania robót:
Wiertarka z mieszad em, szpachelka lub paca gumowa, g bka i paca g bkowa. Narz dzia nale y czy ci  czyst
wod , bezpo rednio po u yciu

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotycz ce Transportu podano w ST-00 „Wymagania ogólne".
Zapraw  nale y przewozi  i przechowywa  w szczelnie zamkni tych workach, w suchych warunkach (najlepiej na
paletach). Chroni  przed wilgoci . Okres przechowywania zaprawy w warunkach zgodnych z podanymi
wymaganiami wynosi do 12 miesi cy od daty produkcji umieszczonej na opakowaniu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót
Ogólne wymagania dotycz ce wykonania Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne".

5.2. Szczegó owe zasady wykonywania robót

5.2.1. Wykonywanie warstw podk adowych
Podk ad ma decyduj ce znaczenie dla zapewnienia w ciwej niezawodno ci i trwa ci pod ogi. Powinien by
dostatecznie sztywny i mie  odpowiedni  wytrzyma  mechaniczn  oraz równ  i g adk  powierzchni . Przed
wykonaniem podk adu nale y ustali  po enie górnej powierzchni posadzki na wysoko ci ustalonej w projekcie.
Podk ady monolityczne (wylewane) mog  by  wykonywane:

na pod u, tworz c z nim podk ad zwi zany, - na przek adce z papy lub folii lub na warstwie izolacji
przeciwwilgociowej, u onej na pod u,
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na warstwie izolacji przeciwd wi kowej lub ciep ochronnej u onej na stropie (podk ad p ywaj cy).
Podk ady z betonów i zapraw cementowych wykonuje si  z cementu portlandzkiego i drobnego wiru lub piasku o
proporcji sk adników 1:3 lub 1:4. Mieszank  uk ada si  warstw  grubo ci zwykle 30-40 mm ,bezpo rednio na
warstwie ochronnej, mi dzy listwami metalowymi wyznaczaj cymi grubo  podk adu. W okresie kilku pierwszych
dni podk ad nale y zwil  wod  w celu nale ytego zwi zania i stwardnienia. Wzd cian w pomieszczeniach

ugich lub du ych nale y wykonywa  szczeliny dylatacyjne obejmuj ce powierzchni  ok. 20 m2. Podk ad
monolityczny po up ywie 6 tygodni od u enia jest na tyle suchy, e umo liwia wykonanie posadzki.
Podk ady samopoziomuj ce wykonuje si  z suchej mieszanki po dodaniu odpowiedniej ilo ci wody; w sk ad
mieszanki wchodzi m.in. m czka anhydrytowa (CaSO4); ma wytrzyma  na ciskanie> 20 MPa, a na zginanie >
4,5 MPa; mo e by  stosowany jako: podk ad pod ogowy zespolony, na warstwie oddzielaj cej, jako sk adowa
pod óg p ywaj cych oraz w systemach ogrzewania pod ogowego. Po wykonaniu podk adu mo e odbywa  si  na
nim ruch pieszy ju  po 6 godzinach. Wad  jest ograniczona do 2 max 4 mm grubo  warstwy. Uzyskuje si  równ ,
poziom  i g adk  powierzchni  podk adu bez stosowania dodatkowych zabiegów wyrównuj cych powierzchni .
Wykonywanie warstw wyrównuj cych i izolacyjnych
Warstw  wyrównuj  wykonuje si  wówczas, gdy powierzchnia pod a nie jest p aszczyzn  poziom  lub ma
nierówno ci. Wykonuje si  j  najcz ciej z zaprawy cementowej o stosunku obj to ciowym cementu do piasku
równym od 1:3 do 1:4. Mo na stosowa  równie  zapraw  polimerowo-cementow  o tym samym stosunku
obj to ciowym sk adników albo wspomnian  wy ej mieszank  samopoziomuj .
Warstwy izolacyjne, w zale no ci od funkcji, jak  maj  spe nia , mog  by : przeciwwilgociowe, parochronne,
wodoszczelne, ciep ochronne, przeciwd wi kowe.

5.2.2. Wykonywanie posadzek ceramicznych
Posadzki z p ytek terakotowych mocowane s  klejem lub zapraw  cementow , najcz ciej na cienkiej spoinie
grubo ci od 3 do 6 mm, w zale no ci od wielko ci p ytki. Po naniesieniu warstwy kleju lub zaprawy na pod u
rozprowadza si  j  szpachl  lub pac  z bat  o wysoko ci z bów od 5 do 8 mm.
Posadzki z gresów charakteryzuj  si  nisk  nasi kliwo ci , wysok  twardo ci , wytrzyma ci  i
mrozoodporno ci . Gresy mocuje si  klejem, tak samo jak p ytki tarakotowe.
Wykonanie posadzek powinno odbywa  si  zgodnie ze szczegó owymi zaleceniami producentów.

5.2.3. Wykonywanie posadzek ceramicznych

Pod a musz  by  czyste, suche, bez rys i p kni , bez rodków antyadhezyjnych, wykazywa  wymagan
wytrzyma  na ciskanie i odrywanie min 15 Mpa.
Zabrudzenia woskiem, t uszczami, olejami usun  odpowiednim preparatem. Rysy i p kni cia poszerzy
mechanicznie, odkurzy  i odpyli  , zag bienia i ubytki wype ni  mas . Ch onne , porowate pod a zagruntowa
preparatem gruntuj cym w rozcie czeniu 1:1 z wod . Wylewanie posadzki jest mo liwe po ca kowitym
wyschni ciu warstwy gruntuj cej.
Na tak przygotowane pod e wyla  warstw  masy samopoziomuj cej o grubo ci min. 3mm. Przy wi kszych
nierówno ciach jastrychu stosowa  masy o dostosowane do wi kszych grubo ci ( od 3 do 30 mm ).
Instalacja wyk adzin Przed instalacj  wyk adzina powinna przyj  temperatur  pomieszczenia (nie ni sz  ni  18°C).
W miar  mo liwo ci nale y roz  je na p askim pod u, by materia  pozby  si  napr  i przyj  temperatur
pomieszczenia. Nale y unika  marszczenia i zaginania materia u, gdy  mo e to doprowadzi  do nieodwracalnych
zmian. U ywa  nale y tylko klejów przeznaczonych do wyk adzin winylowych, stosuj si  do wskaza  producenta
klejów.
Na przygotowan  posadzk  klei  wyk adzin  pack  z bat  A3. Po oko o 10 minutach od momentu na enia kleju
na pod e nale y rozpocz  uk adanie starannie dociskaj c je tak, aby klej by  równomiernie rozprowadzony na
ca ej spodniej strony wyk adziny lub aby ewentualnie nagromadzone pod powierzchni  powietrze wydosta o si  na
zewn trz. Uk adane bryty lub p ytki musz  przylega  p asko do pod a i nie mog  by  nara one na napr enia.
Klejenie
Klejenie stanowi podstaw  doskonale u onej pod ogi. Wyk adzin  nale y k  na ci gle mokry klej i dok adnie
docisn  do pod a, zw aszcza na brzegach. Nast pnie przy pomocy walca nale y walcowa  powierzchni
najpierw wszerz, a potem wzd  arkuszy oraz usun  nadmiar kleju. Po instalacji nale y si  upewni , e
pomieszczenie jest dobrze wietrzone. wie o u ona pod oga nie powinna by  u ywana do momentu ca kowitego
wyschni cia kleju, co w normalnych warunkach trwa dwa dni.

ciwe oraz bardzo dok adne dopasowywanie p ytek lub paneli zagwarantuje szczelno  i w ciwy wygl d
instalacji. Po zako czeniu cz ci instalacji konieczne jest doci ni cie p ytek lub paneli pod ogowym walcem o
wadze 68 kg celem dok adnego przylegania materia u do pod a.
Uwaga: W celu unikni cia ró nicy w odcieniach, do jednego pomieszczenia nale y dobra  wyk adzin  pochodz
z tej samej partii.
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6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli
Ogólne wymagania dotycz ce kontroli jako ci robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne".

6.2. Kontrola jako ci - wymagania
sprawdza si  podczas ostatecznego odbioru budynku lub jego cz ci Podstaw  odbioru robót s  dokumenty: Projekt
Techniczny zawieraj cy na rysunkach wykonawczych wszystkie dane niezb dne do wykonania robót; na rysunkach
wykonawczych powinny by  uwidocznione wszelkie zmiany dokonane w trakcie wykonywania robót, a
udokumentowane w dzienniku budowy odpowiednim zapisem potwierdzonym przez nadzór techniczny,

dziennik budowy,
certyfikaty lub wiadectwa zgodno ci materia ów,
Polskie Normy i aprobaty techniczne okre laj ce wymagania i badania techniczne przy odbiorze

poszczególnych rodzajów pod óg.
W dzienniku budowy dokonuje si  zapisów dotycz cych mi dzyoperacyjnych odbiorów poszczególnych robót
zanikaj cych, jak np. wykonania warstw izolacyjnych i podk adów, od których jako ci zale y ostateczna warto
techniczna pod óg. Badania wykonanych pod óg sk adaj  si  z bada  po rednich, które obejmuj  badania
materia ów, podk adów, warstw izolacyjnych itp., oraz bada  bezpo rednich obejmuj cych sprawdzenie
prawid owo ci wykonania posadzki.

6.2.1. Kontrola wykonania ok adzin ceramicznych
powinna obejmowa  sprawdzenie: zgodno ci z dokumentacj  techniczn  i ST, pod y, materia ów, prawid owo ci
wykonania
ok adziny. Sprawdzenie zgodno ci z dokumentacj  techniczn  i ST powinno by  przeprowadzone przez porównanie
wykonanej
ok adziny z projektem technicznym za pomoc  ogl dzin zewn trznych i pomiarów.
Sprawdzenie pod y powinno by  przeprowadzone na podstawie protokó ów bada  mi dzyoperacyjnych.
Sprawdzenie materia ów powinno by  przeprowadzone na podstawie deklaracji zgodno ci lub certyfikatów
zgodno ci
przed onych przez dostawców.
Kontrola prawid owo ci wykonania ok adziny powinna obejmowa  sprawdzenie:

przyczepno ci ok adziny,
odchylenia kraw dzi od kierunku poziomego i pionowego,
odchylenia powierzchni od p aszczyzny,
prawid owo ci wype nienia i przebiegu spoin. Szczegó owe wymagania i metody bada  podano w tabeli:

Sprawdzana cecha Wymaganie Metoda badania
Przyczepno brak g uchego odg osu

przy
opukiwaniu

lekkie opukanie ok adziny w kilku dowolnie
wybranych miejscach

Odchylenie kraw dzi od kierunku
poziomego i pionowego

2 mm/m pomiar prze witu mi dzy at  o d ugo ci 2 m
przy on  do kraw dzi ok adziny a
ok adzin

Odchylenie powierzchni od
aszczyzny w dowolnym miejscu

< 2 mm pomiar prze witu mi dzy powierzchni
ok adziny a at  o d ugo ci 2 mm przy on

Prawid owo  wype nienia i
przebiegu spoin

< 2 mm wizualnie i przez pomiar odchyle  przebiegu
spoin w stosunku do naci gni tego sznura

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne wymagania dotycz ce obmiaru robót podano w ST-00 „Wymaganie ogólne".

Jednostk  obmiaru jest:
[m2] powierzchni

8. ODBIÓR ROBÓT
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8.1. Ustalenia ogólne dotycz ce odbioru robót
Ogólne wymagania dotycz ce odbioru Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”.

8.2. Ustalenia szczegó owe dotycz ce odbioru robót

8.2.1. Odbioru jako ciowego materia ów
dokonuje si  po dostarczeniu ich na budow . Nale y sprawdzi  zgodno  w ciwo ci technicznych z wymaganiami
odpowiednich norm lub innych dokumentów (aprobat technicznych), zezwalaj cych na stosowanie ich w
budownictwie. Przy odbiorze zako czonych robót nale y dokona  sprawdzenia materia ów na podstawie zapisów w
dzienniku budowy i za czonych za wiadcze  (certyfikaty, wiadectwa zgodno ci) z kontroli, stwierdzaj cych
zgodno  u ytych materia ów z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz z powo anymi normami i aprobatami
technicznymi. Materia y u yte do wykonania posadzki, nie maj ce dokumentów stwierdzaj cych ich jako ci
nasuwaj ce z tego wzgl du w tpliwo ci, powinny by  poddane badaniom przez upowa nione laboratoria.

8.2.2. Odbiór poszczególnych etapów robót
Odbiór pod a powinien obejmowa : sprawdzenie materia ów, sprawdzenie wytrzyma ci, równo ci, czysto ci i
stanu
wilgotno ci pod a lub podk adu, sprawdzenie spadków pod a lub podk adu i rozmieszczenia wpustów
pod ogowych.
Odbiór warstw izolacji termicznej i akustycznej przeprowadza si  w nast puj cych etapach robót: po wykonaniu
pod a, po

eniu warstwy izolacyjnej, przed wykonaniem warstwy ochronnej lub u eniem podk adu. Przy odbiorze
wykonuje si :
sprawdzenie materia ów, sprawdzenie równo ci, czysto ci, wilgotno ci pod a, sprawdzenie grubo ci i ci ci
warstwy
izolacyjnej.
Odbiór podk adu powinien by  przeprowadzony na nast puj cych etapach robót: po wykonaniu warstwy ochronnej
na materiale
izolacyjnym, podczas uk adania podk adu, po ca kowitym stwardnieniu podk adu i wykonaniu badania
wytrzyma ci na ciskanie
na próbkach kontrolnych.

8.2.3. W ramach odbioru powinno si  wykona  sprawdzenie:
• materia ów,
• prawid owo ci u enia warstwy ochronnej na materiale izolacyjnym,
• grubo ci podk adu w czasie jego wykonania w dowolnych 3 miejscach,
• wytrzyma ci podk adu na ciskanie i zginanie na podstawie wyników bada  laboratoryjnych, badania nale y
przeprowadza dla podk adów cementowych i anhydrytowych; powinny by  one wykonywane nie rzadziej ni  1 raz
na 1000 m2 podk adu,
• równo ci podk adu przez przyk adanie w dowolnych miejscach i kierunkach dwumetrowej aty kontrolnej,
odchylenia stanowi ce prze wity mi dzy at  i podk adem nale y mierzy  z dok adno ci  do 1 mm,
• odchyle  od p aszczyzny poziomej lub okre lonej wyznaczonym spadkiem za pomoc  dwumetrowej aty
kontrolnej i poziomnicy, odchylenia nale y mierzy  z dok adno ci  do 1 mm,
• prawid owo ci osadzenia w podk adzie elementów dodatkowych (wpustów pod ogowych, p askowników itp.),
badanie nale y wykonywa  przez ogl dziny,
• prawid owo ci wykonania szczelin dylatacyjnych, izolacyjnych i przeciwskurczowych.

8.2.4. Odbiór ko cowy robót pod ogowych
polega na stwierdzeniu zgodno ci wykonanej pod ogi z dokumentacj  projektowo-kosztorysow . Oceny zgodno ci
dokonuje si  przez ogl dziny i pomiary posadzki, a ca ej konstrukcji pod ogi na podstawie zapisów w dzienniku
budowy i protoko ów odbiorów mi dzyfazowych.
W ramach odbioru ko cowego nale y sprawdzi : jako  u ytych materia ów, warunki wykonania robót (warunki
wilgotno ciowe i temperaturowe) na podstawie zapisów w dzienniku budowy, prawid owo  wykonania warstw
konstrukcyjnych pod ogi, tj. podk adu, warstw izolacyjnych, na podstawie zapisów w dzienniku budowy lub
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protoko ów odbiorów mi dzyfazowych. Ocen  prawid owo ci wykonania posadzki przeprowadza si , gdy posadzka
osi gnie pe ne w ciwo ci techniczne. Odbiór posadzki powinien obejmowa  sprawdzenie:
• wygl du zewn trznego na podstawie ogl dzin i oceny wizualnej,
• równo ci za pomoc aty kontrolnej,
• odchyle  od p aszczyzny poziomej lub okre lonego spadku za pomoc aty kontrolnej i poziomnicy,
• po czenia posadzki z podk adem na podstawie ogl dzin,
• grubo ci posadzek monolitycznych na podstawie pomiarów dokonanych w czasie wykonywania posadzki,
• wytrzyma ci na ciskanie posadzki monolitycznej (przeprowadza si  na próbkach kontrolnych pobranych w
czasie wykonywania posadzki),
• prawid owo ci (przez ogl dziny) osadzenia w posadzce kratek ciekowych, dylatacji itp.,
• prawid owo ci (przez pomiar) wykonania styków materia ów posadzkowych, tj. pomiar odchyle  od
prostoliniowo ci, pomiar szeroko ci spoin,
• wyko czenia posadzki (przez ogl dziny), zamocowania coko ów, listew pod ogowych,
Gdy w projekcie przewidziano wykonanie posadzki z betonu odpornego na cieranie, nale y przeprowadzi  badanie
cieralno ci na próbkach materia u pobranego podczas wykonywania posadzki.

9. PODSTAWY P ATNO CI

Ogólne wymagania dotycz ce p atno ci podano w ST-00 „Wymagania ogólne". P atno ci za wykonan  i odebrana
instalacj  nale y przyjmowa  na podstawie obmiaru i oceny jako ci robót.

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje

9.1.1. Przy wykonaniu posadzek betonowych
• Dostarczenie materia ów i sprz tu
• Przygotowanie pod a oraz zaprawy
• enia posadzki
• Zdylatowania jej na pola wg. Dokumentacji technicznej (nie wi ksze jednak ni  5x5m)

9.1.2. Przy wykonaniu posadzek ceramicznych
• Dostarczenie materia ów i sprz tu
• Przygotowanie pod a oraz zaprawy
• enie i spoinowanie p ytek u enie listew zaka czaj cych oraz dylatacyjnych
• Wykonanie coko ów
• Usuni cie zabrudze  i umycie posadzki
oraz wszystkie inne roboty niewymienione, które s  niezb dne do kompletnego wykonania robót obj tych niniejsz
ST przewidzianych w Dokumentacji Wykonawczej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

Wolski Z.: Roboty pod ogowe i ok adzinowe. Warszawa 1998.
Parczewski W., Wnuk Z.: Elementy robót wyko czeniowych. Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 1998.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta owych. Budownictwo ogólne. T I cz. 3 i 4,

rozdz. 25. Arkady, Warszawa 1990.
PN-EN 87:1994 P ytki i p yty ceramiczne cienne i pod ogowe - Definicje, klasyfikacja, w ciwo ci i

znakowanie
PN-EN ISO 10545-1:1999 P ytki i p yty ceramiczne - Pobieranie próbek i warunki odbioru
PN-78/B-12032 P ytki i kszta tki pod ogowe kamionkowe.
PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej
PN-EN 98 : 1996P ytki i p yty ceramiczne. Oznaczenia wymiarów i sprawdzanie jako ci powierzchni.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-10

MONTA  STOLARKI
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1. WST P

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót stolarskich.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotycz ce wykonania i odbioru Robót, które
zostan  zrealizowane w ramach zadania – Adaptacji i przebudowy pomieszcze  w piwnicy budynku ZSEH na
pracowni  gastronomiczn w zakresie robót  stolarskich.

1.3. Zakres Robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maj  zastosowanie przy monta u stolarki otworowej. roboty, których
dotyczy Specyfikacja obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce na celu wykonanie robót zwi zanych z:

Monta em stolarki drzwiowej otworowej
Monta em okien i na wietli PCV.

1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST-00
„Wymagania ogólne”

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce Robót
Ogólne wymagania dotycz ce Robót podano w ST-00. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  wykonania Robót
oraz za ich zgodno  z Dokumentacj  Wykonawcz  i ST.

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w ST 00 „Wymagania ogólne". Wszystkie zakupione przez
wykonawc  materia y, dla których normy PN i BN przewiduj  posiadanie za wiadczenia o jako ci lub atestu ,
powinny by  zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materia y powinny by  wyposa one w takie
dokumenty na yczenie Inspektora Nadzoru.

2.2. Sk adowanie

Wszystkie wyroby nale y przechowywa  w magazynach zamkni tych, suchych i przewiewnych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.
Pod ogi w pomieszczeniu magazynowym powinny by  utwardzone, poziome i równe.
Wyroby nale y uk ada  w jednej lub kilku warstwach w odleg ci nie mniejszej ni  1 m od czynnych
urz dze

3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce Sprz tu podano w ST-00 „Wymagania ogólne".

Roboty mo na wykona  r cznie lub przy u yciu innych specjalistycznych narz dzi.
Wykonawca jest zobowi zany do u ywania takich narz dzi, które nie spowoduj  niekorzystnego
wp ywu na jako  materia ów i wykonywanych robót oraz b  przyjazne dla rodowiska.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotycz ce Transportu podano w ST-00 „Wymagania ogólne".

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót
Ogólne wymagania dotycz ce wykonania Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne".

Edited with the trial version of 
Foxit Advanced PDF Editor

To remove this notice, visit:
www.foxitsoftware.com/shopping

http://www.foxitsoftware.com/shopping


Specyfikacja techniczna wykonania odbioru robót budowlanych
_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

122/194

5.1.1. Przygotowanie o cie y.

Przed osadzeniem stolarki nale y sprawdzi  dok adno  wykonania o cie a, do którego ma przylega  o cie nica.
W przypadku wyst puj cych wad w wykonaniu o cie a lub zabrudzenia powierzchni o cie a, o cie e
nale y naprawi  i oczy ci .

Skrzyd a drzwiowe i o cie nice powinny mie  usuni te wszystkie drobne wady powierzchniowe, np
kni cia, wyrwy. Wymienione ubytki nale y wype ni  kitem syntetycznym (ftalowym).

5.1.2. Osadzanie stolarki drzwiowej
Dok adno  wykonania o cie y powinna odpowiada  wymogom dla robót murowych wg SST O cie nic  mocowa
za pomoc  kotew lub haków osadzonych w o cie u. O cie nice nale y zabezpieczy  przed korozj  biologiczn  od
strony muru.
Szczeliny mi dzy o cie nic  a murem wype ni  materia em izolacyjnym dopuszczonym do tego celu wiadectwem
ITB. Przed trwa ym zamocowaniem nale y sprawdzi  ustawienie o cie nic w pionie i poziomie.

5.1.3. Pow oki malarskie
Powierzchnia pow ok nie powinna mie  uszkodze .
Barwa pow oki powinna by  jednolita, bez widocznych poprawek, ladów p dzla, rys i odprysków. Wykonane
pow oki nie powinny wydziela  nieprzyjemnego zapachu i zawiera  substancji szkodliwych dla zdrowia.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli
Ogólne wymagania dotycz ce kontroli jako ci robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne".

6.2. Kontrola jako ci - wymagania
- sprawdzenie zgodno ci wymiarów,
- sprawdzenie zgodno ci elementów odtwarzanych z elementami dostarczonymi do odwzorowania,
- sprawdzenie jako ci materia ów z których zosta a wykonana stolarka,
- sprawdzenie prawid owo ci wykonania z uwzgl dnieniem szczegó ów konstrukcyjnych,
- sprawdzenie dzia ania skrzyde  i elementów ruchomych, oku  oraz ich funkcjonowania,
sprawdzenie prawid owo ci zmontowania i uszczelnienia.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne wymagania dotycz ce obmiaru robót podano w ST-00 „Wymaganie ogólne".

Jednostk  obmiaru jest:
• dla monta u o cie nic - [szt]
• dla monta u skrzyde - [m2]
• dla monta u cianek systemowych - [m2]

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ustalenia ogólne dotycz ce odbioru robót
Ogólne wymagania dotycz ce odbioru Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”.

- odbiór jako ciowy zastosowanych materia ów pomocniczych,

- sprawdzenie zgodno ci zastosowanych materia ów z dokumentacj

- poprawno  wykonania monta u

9. PODSTAWY P ATNO CI

Ogólne wymagania dotycz ce p atno ci podano w ST-00 „Wymagania ogólne". P atno ci za wykonan  i odebrana
instalacj  nale y przyjmowa  na podstawie obmiaru i oceny jako ci robót.
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9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- robocizn  bezpo redni  wraz z towarzysz cymi kosztami,

- warto  zu ytych materia ów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i
transportu na teren budowy,

- warto  pracy sprz tu wraz z towarzysz cymi kosztami,
oraz wszystkie inne roboty niewymienione, które s  niezb dne do kompletnego wykonania robót obj tych niniejsz
ST przewidzianych w Dokumentacji Wykonawczej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

PN-B-10085:2001 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.
PN-90/B-92210 Elementy i segmenty cienne aluminiowe. Drzwi i segmenty z drzwiami - szklone, klasy O i
OT.
Ogólne wymagania i badania.
PN-72/B-10180 Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze.
PN-78/B-13050 Szk o p askie walcowane.
PN-75/B-94000 Okucia budowlane. Podzia .
BN-67/6118-25 Pokosty sztuczne i syntetyczne.
BN-82/6118-32 Pokost lniany.
PN-C-81901:2002 Farby olejne do gruntowania ogólnego stosowania.
PN-C-81901:2002 Farby olejne i ftalowe nawierzchniowe ogólnego stosowania.
BN-71/6113-46 Farby chemoutwardzalne na stolark  budowlan .
PN-C-81607:1998 Emalie olejno- ywiczne, ftalowe modyfikowane i ftalowe kompolimeryzowane
styrenowane.

Edited with the trial version of 
Foxit Advanced PDF Editor

To remove this notice, visit:
www.foxitsoftware.com/shopping

http://www.foxitsoftware.com/shopping


Specyfikacja techniczna wykonania odbioru robót budowlanych
_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

124/194

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-11

WYKONANIE IZOLACJI POW OKOWYCH
PRZECIWWILGOCIOWYCH
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1. WST P

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót stolarskich.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotycz ce wykonania i odbioru Robót, które
zostan  zrealizowane w ramach zadania – Adaptacji i przebudowy pomieszcze  w piwnicy budynku ZSEH na
pracowni  gastronomiczn w zakresie robót  izolacyjnych.

1.3. Zakres Robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maj  zastosowanie przy wykonywaniu izolacji pow okowej
podp ytowej na cianach i pod ogach. roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmuj  wszystkie czynno ci
umo liwiaj ce i maj ce na celu wykonanie robót zwi zanych z:

wykonaniem izolacji pow okowej na cianach,
wykonaniem izolacji pow okowej na cianach.

1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST-00
„Wymagania ogólne”

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce Robót
Ogólne wymagania dotycz ce Robót podano w ST-00. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  wykonania Robót
oraz za ich zgodno  z Dokumentacj  Wykonawcz  i ST.

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w ST 00 „Wymagania ogólne". Wszystkie zakupione przez
wykonawc  materia y, dla których normy PN i BN przewiduj  posiadanie za wiadczenia o jako ci lub atestu ,
powinny by  zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materia y powinny by  wyposa one w takie
dokumenty na yczenie Inspektora Nadzoru.

Preparat gruntuj cy:

to rodek wytworzony na bazie wodnych dyspersji ywic syntetycznych, przeznaczony do powierzchniowego
wzmacniania   pod y    przed    mocowaniem    p ytek   ceramicznych, tynkowaniem i wylewaniem posadzek.

DANE TECHNICZNE:
Baza: wodna dyspersja ywic syntetycznych
Temperatura stosowania: od +5 do +25°C
Czas schni cia: ok. 4 godz.
Zu ycie: od 0,1 do 0,5 l/m w zale no ci od równo ci i nasi kliwo ci pod a

Preparat gruntuj cy powinien spe nia  wymagania zawarte w podanej poni ej tablicy.

Poz. ciwo ci Wymagania

1.
Wygl d zewn trzny Wyrób powinien by jednolit  ciecz ;

niedopuszczalny osad, rozwarstwienia i lady
ko uszenia

2. Lepko  umowna (czas wyp ywu), s 10,5 ± 1

3. ciwo ci robocze wyrób powinien dobrze si  nak ada , nie
pozostawiaj c smug; niedopuszczalne sp ywanie
z powierzchni pionowej

4. Czas wysychania, min, nie wicej ni 55
do uzyskania 3 stopnia wyschni cia
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5. boko  penetracji powierzchniowa

6.
Hydrofobowo , h, nie mniej ni 4

7.
Przyczepno  mi dzywarstwowa zestawu preparat
gruntuj cy + reprezentatywna farba dyspersyjna

1 stopie
(brzegi kwadracików równe, kwadraciki
nie wypadaj )

8. Wygl d pow oki malarskiej wykonanej z
reprezentatywnej farby dyspersyjnej na
zagruntowanym pod u

pow oka równa, g adka, bez zmarszcze  i
prze witów pod a

Masa uszczelniaj ca:

to jednosk adnikowa, uszczelniaj ca, gotowa do u ycia masa, zawieraj ca dyspersje ywic
syntetycznych, przeznaczona do powierzchniowego, bezspoinowego uszczelnienia pod y
przed  mocowaniem  p ytek  ceramicznych w pomieszczeniach  nara onych  na  okresowe
zawilgocenie.

DANE TECHNICZNE
Baza: modyfikowana dyspersja ywicy syntetycznej
Konsystencja: pasta
Temperatura stosowania: od +5 do +25°C
Czas schni cia pierwszej warstwy: 1,5 godz.
Czas schni cia drugiej warstwy: 2 godz.
Mocowanie p ytek:                           po ok. 12 godz. od na enia drugiej warstwy
Przepuszczalno  wody pod ci nieniem 0,15 MPa po 7 dniach: brak przecieków
Przyczepno  do pod a betonowego: >= 1,0 MPa
Orientacyjne zu ycie (dwie warstwy): oko o 1,1 kg/m2

Nale y wykluczy  mo liwo  wyst pienia naporu wilgoci od strony pod a i stosowanie pow oki w miejscach
nara onych na oddzia ywanie chemikaliów.

Zaprawa izolacyjna powinna spe nia  wymagania zawarte w podanej poni ej tablicy.

Poz. ciwo ci Wymagania

1. Wygl d zewn trzny masy sta masa barwy jasnoszarej, bez
grudek i zanieczyszcze

2. Czas wysychania do osi gni cia 3 stopnia wyschni cia, min 100 ± 10

3. Sp ywno  z powierzchni pionowej bezpo rednio po na eniu,
mm

<=0,5

4. Przyczepno  do pod a betonowego oraz ceglanego, MPa
- w warunkach powietrzno-suchych
- po 6 godzinach zanurzenia w wodzie >=0,5

>=0,5

5. Przyczepno  do pod a betonowego komórkowego, MPa
- w warunkach powietrzno-suchych
- po 6 godzinach zanurzenia w wodzie >=0,3

>=0,3

6. Przyczepno  mi dzywarstwowa w uk adzie pod e betonowe
- pow oka uszczelniaj ca z ta  uszczelniaj  - zaprawa
klej ca p ytki ok adzinowe, MPa >=0,5

7 Wytrzyma  na rozci ganie, MPa >=4,0
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8. Maksymalne wyd enie przy zerwaniu, % >= 10

9. Nasi kliwo  wod , % =<1,0

10.
11.
12.

Przesi kliwo wod , cm3 <=1

Paroprzepuszczalno  wody pod ci nieniem 0,15 MPa po 7
dniach

brak przecieków

Mrozoodporno  po 50 cyklach zamra ania i rozmra ania
- zmiana wygl du zewn trznego pow oki
- wytrzyma  na rozci ganie, MPa
- wyd enie wzgl dne przy zerwaniu, %

wygl d pow oki bez zmian
>=3,5
>= 10

Ta ma uszczelniaj ca:

to ta ma wodoszczelna o szeroko ci 120 mm, z no nikiem z bia ej a urowej dzianiny o oczkach eliptycznych, na
którym na ony jest obustronnie, centralnie pas o szeroko ci 70 mm z tworzywa gumowego.

DANE TECHNICZNE:
Baza: tkanina poliestrowa powleczona kauczukiem
Maksymalna si a rozci gaj ca w poprzek:  ok. 127 N dla paska szeroko ci 5 cm
Maksymalne wyd enie w poprzek: ok. 400%
Szeroko  ta my: 120 mm
Szeroko  powleczenia kauczukiem: 70 mm
Odporno  na wod  pod ci nieniem > 0,5 MPa: nieprzepu szczalna
Odporno  na temperatur : od -30 do +90°C

Poz. ciwo ci Wymagania

1. Grubo , mm 0,6±0,1
2. Szeroko , mm 70 ±2

3. Maksymalne napr enie przy rozci ganiu (wzd ),
MPa

>=8

4.
5.

Wyd enie przy maksymalnej sile, % >=30

Przesi kliwo , brak przecieku przy ci nieniu, MPa >=0,5

2.2. Sk adowanie
Wszystkie wyroby nale y przechowywa  w magazynach zamkni tych, suchych i przewiewnych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.
Pod ogi w pomieszczeniu magazynowym powinny by  utwardzone, poziome i równe.
Wyroby nale y uk ada  w jednej lub kilku warstwach w odleg ci nie mniejszej ni  1 m od czynnych
urz dze

3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce Sprz tu podano w ST-00 „Wymagania ogólne".

Roboty mo na wykona  r cznie lub przy u yciu innych specjalistycznych narz dzi.
Wykonawca jest zobowi zany do u ywania takich narz dzi, które nie spowoduj  niekorzystnego
wp ywu na jako  materia ów i wykonywanych robót oraz b  przyjazne dla rodowiska.
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4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotycz ce Transportu podano w ST-00 „Wymagania ogólne".

5. WYKONANIE ROBÓT

5.2. Ogólne zasady wykonania Robót
Ogólne wymagania dotycz ce wykonania Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne".

5.2.1. Gruntowanie pod a
Przygotowanie pod a.
Zabrudzenia i warstwy o s abej wytrzyma ci nale y usun . Dotyczy to tak e istniej cych farb klejowych, które
nale y zeskroba  i zmy  wod . Pod a gipsowe, anhydrytowe oraz mocne pow oki malarskie trzeba przeszlifowa
grubym papierem ciernym i dok adnie oczy ci  odkurzy .

Wykonanie robót.
Kilkakrotnie wstrz sn  zawarto ci  opakowania. Preparat nanosi  na pod e p dzlem. W przypadku gruntowania
pod y pod warstwy posadzki nale y wylewa  preparat gruntuj cy na pod e i równomiernie rozprowadza  go
szczotk , nie tworz c ka . Je li po wyschni ciu preparatu pod e jest nadal ch onne, to czynno  gruntowania
trzeba powtórzy .

5.2.2. Monta  ta my uszczelniaj cej
Wykonanie robót
Ta  uszczelniaj  umieszcza si  mi dzy warstwami materia ów uszczelniaj cych. Nale y nanie  pierwsz
warstw  pow oki, przy  ta  w naro ach, szczelinach dylatacyjnych, miejscach przej  rur instalacyjnych itp.,
docisn  i zatopi  pokrywaj c drug  warstw  materia u uszczelniaj cego. W przypadku uszczelniania dylatacji
nale y wcisn  ta  w szczelin  i uformowa  na jej rodku zag bienie zapewniaj ce mo liwo  odkszta ce .

5.2.3. Wykonanie izolacji pow okowej
Przygotowanie pod a
Istniej ce zabrudzenia, pow oki malarskie i warstwy o niskiej wytrzyma ci trzeba usun . Powierzchnie pod y
musz  by  równe, bez g bokich p kni .
Masa izolacyjna powinna by  przeznaczona do uk adania na pod ach betonowych, tynkach i jastrychach
cementowych, tynkach cementowo-wapiennych, murach wykonanych na pe  spoin , na p ytach w óknowo-
cementowych. oraz nadawa  si  równie  do zabezpieczania pod y wra liwych na zawilgocenie: anhydrytowych
(przeszlifowanych mechanicznie i odkurzonych, o wilgotno ci <0,5%), gazobetonowych, pod ogowych zapraw
wyrównuj cych, p yt gipsowo-kartonowych i gipsowo-w óknowych (mocowanych zgodnie z zaleceniami
producentów p yt), pod y i tynków gipsowych (grubo ci >10 mm, o wilgotno ci <1%). G adkie powierzchnie
tynków i warstw wyrównuj cych wymagaj  uszorstnienia.
Pod a pyl ce i osypliwe nale y oczy ci  szczotk  i zagruntowa  preparatem gruntuj cym, podobnie jak wszystkie
pod a nasi kliwe. Po zagruntowaniu odczeka  co najmniej wi zania preparatu gruntuj cego.

Wykonanie robót
Nie rozcie czon  mas  izolacyjn  nale y nak ada  za pomoc  p dzla lub wa ka. Aby otrzyma  wodoszczelne
zabezpieczenie pod a, konieczne jest na enie przynajmniej dwóch warstw pow oki uszczelniaj cej o cznej
grubo ci oko o 1,0 mm. Pierwsz  warstw  nale y zawsze nak ada  za pomoc  p dzla. Nak adanie drugiej warstwy
mo na wykona  po ok. 1,5 godzinie. Warstwy nale y nanosi  krzy owo. Ka  kolejn  warstw  nak ada  po
wyschni ciu warstwy poprzedniej. W naro ach, na kraw dziach, w miejscach dylatacji, przej  rur – pow ok
uszczelniaj  nale y wzmocni  ta  uszczelniaj . Ta  uszczelniaj  nale y wkleja  w wie , pierwsz
warstw  masy uszczelniaj cej i przykry  drug  warstw .
Po up yni ciu okresu wi zania dla masy izolacyjnej, mo na przyst pi  do mocowania p ytek ceramicznych

ywaj c np. zapraw klejowych.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli
Ogólne wymagania dotycz ce kontroli jako ci robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne".
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6.2. Kontrola jako ci - wymagania
Kontrola prac wykonywanych z zastosowaniem preparatu gruntuj cego obejmuje:
1. Sprawdzenie pod a i jego przygotowania zgodnie z wymaganiami karty technicznej
2. Zu ycie materia u
3. Ocena wizualna stanu nawierzchni
4. Sprawdzenie ch onno ci pod a przez punktowe skropienie wod

Kontrola prac wykonywanych z zastosowaniem ta m izolacyjnych obejmuje:
1. Sprawdzenie przylegania ta my do pod a
2. Zu ycie materia u

Kontrola prac wykonywanych z zastosowaniem masy uszczelniaj cej obejmuje:
1. Sprawdzenie pod a i jego przygotowania zgodnie z wymaganiami karty technicznej
2. Zu ycie materia u
3. Ocena wizualna stanu nawierzchni
4. Grubo  pow oki/warstwy
5. Sprawdzenie czasu pracy materia em (od wymieszania do ostatecznej aplikacji)
6. Zgodno  przygotowania materia u z wytycznymi karty technicznej

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne wymagania dotycz ce obmiaru robót podano w ST-00 „Wymaganie ogólne".

Jednostk  obmiaru jest:
• dla gruntowania pod a - [m2]
• dla monta u ta my - [m]
• dla uk adania izolacji - [m2]

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ustalenia ogólne dotycz ce odbioru robót
Ogólne wymagania dotycz ce odbioru Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”.

- odbiór jako ciowy zastosowanych materia ów pomocniczych,

- sprawdzenie zgodno ci zastosowanych materia ów z dokumentacj

- poprawno  wykonania izolacji

9. PODSTAWY P ATNO CI

Ogólne wymagania dotycz ce p atno ci podano w ST-00 „Wymagania ogólne". P atno ci za wykonan  i odebrana
instalacj  nale y przyjmowa  na podstawie obmiaru i oceny jako ci robót.

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- robocizn  bezpo redni  wraz z towarzysz cymi kosztami,
- warto  zu ytych materia ów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i

transportu na teren budowy,
- warto  pracy sprz tu wraz z towarzysz cymi kosztami,
oraz wszystkie inne roboty niewymienione, które s  niezb dne do kompletnego wykonania robót obj tych niniejsz
ST przewidzianych w Dokumentacji Wykonawczej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

PN-79/C-81519 Wyroby lakierowe. Okre lanie stopnia wyschni cia i czasu wysychania
PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Okre lanie przyczepno ci pow ok do pod a oraz przyczepno ci
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mi dzywarstwowej
PN-C-81914:1998 Farby dyspersyjne do malowania wn trz budynków
PN-EN 535:1993 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyp ywu za pomoc  kubków wyp ywowych
PN-ISO 4593:1999 Tworzywa sztuczne. Folie i p yty. Oznaczanie grubo ci metod  skaningu
mechanicznego.
PN-ISO 37:1998 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie w ciwo ci wytrzyma ciowych przy
rozci ganiu
PN-93/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i elbetowe.
Metody badania przyczepno ci pow ok ochronnych
PN-81/C-89034 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzyma ciowych przy statycznym rozci ganiu
PN-81/C-89032 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie ch onno ci wody.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-12

WEWN TRZNE INSTALACJE ELEKTRYCZNE
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1. WST P

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru wewn trznych instalacji elektrycznych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotycz ce wykonania i odbioru Robót, które
zostan  zrealizowane w ramach zadania – Adaptacji i przebudowy pomieszcze  w piwnicy budynku ZSEH na
pracowni  gastronomiczn w zakresie wewn trznych instalacji elektrycznych.

1.3. Zakres Robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maj  zastosowanie przy wykonywaniu instalacji elektrycznych. roboty,
których dotyczy Specyfikacja obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce na celu wykonanie robót
zwi zanych z:

demonta em osprz tu i instalacji elektrycznej w przebudowywanych pomieszczeniach,
wykonaniem wewn trznych instalacji elektrycznych,
rozbudow  istniej cej rozdzielnicy g ównej RG budynku

1.4. Okre lenia podstawowe

aparatura rozdzielcza i sterownicza - ogólna nazwa aparatów elektrycznych, a tak e zespó  tych
aparatów ze zwi zanym wyposa eniem, wewn trznymi po czeniami, osprz tem, obudowami i
konstrukcjami wsporczymi – s cych do czenia, sterowania, pomiaru, zabezpiecze  i regulacji pracy
obwodów elektrycznych;
instalacja elektryczna - zespó  odpowiednio po czonych przewodów i kabli wraz ze sprz tem i
osprz tem elektroinstalacyjnym, a tak e urz dzeniami oraz aparatami – przeznaczony do przesy u,
rozdzia u, zabezpieczenia i zasilania odbiorników energii elektrycznej;
rozdzielnica - zespó  odpowiednio dobranej i wzajemnie po czonej aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowej, czeniowej i pomiarowo-kontrolnej, usytuowany w szafce wolnostoj cej, przy ciennej
lub wn kowej – z jednej strony po czony ze z czem doprowadzaj cym energi  elektryczn  z sieci, a z
drugiej – wewn trznymi liniami zasilaj cymi.

Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w
ST-00 „Wymagania ogólne”

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce Robót

Ogólne wymagania dotycz ce Robót podano w ST-00. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  wykonania Robót
oraz za ich zgodno  z Dokumentacj  Wykonawcz  i ST.

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. Wszystkie zakupione przez
Wykonawc  materia y, dla których normy PN i BN przewiduj  posiadanie za wiadczenia o jako ci lub atestu,
powinny by  zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materia y powinny by  wyposa one w takie
dokumenty na yczenie Przedstawiciela Inwestora.

2.2. Materia y elektryczne
Przy budowie instalacji elektrycznych wewn trznych nale y stosowa  materia y elektryczne zgodne z
Dokumentacj  Wykonawcz  i ST.

2.3. Przewody
W wewn trznych instalacjach elektrycznych nale y stosowa  przewody instalacyjne wielo owe z ami
miedzianymi o izolacji i pow oce polwinitowej z  ochronn  zielono- , na napi cie znamionowe nie mniejsze
ni  500V, do uk adania na sta e bez dodatkowych os on przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod
tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych.
Przekrój  powinien by  dobrany w zale no ci od dopuszczalnego spadku napi cia, dopuszczalnej temperatury
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nagrzania kabla przez pr dy robocze i zwarciowe oraz skuteczno ci ochrony przeciwpora eniowej.
bny z przewodami nale y przechowywa  w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami

atmosferycznymi i bezpo rednim dzia aniem promieni s onecznych, na utwardzonym pod u.

2.4. Osprz t instalacyjny
Osprz t instalacyjny powinien spe nia  wymagania PN-E-93201:1997, PN-IEC 884-1,2,3:1996, PN-E-93208:1997,
PN-E-93207:1998/Az1:1999 oraz norm zawartych pkt 10. Osprz t powinien zapewnia  poprawn  i bezpieczn
eksploatacj  i zapewnia  w ciw  ochron  przed pora eniem pr dem elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe
powinny by  wyposa one w bolce uziemiaj ce. Napi cie znamionowe izolacji osprz tu powinno by  dostosowane
do napi cia znamionowego instalacji (400V, 230V,).
Osprz t powinien by  dostosowany do warunków rodowiskowych, w których zostanie zamontowany, tj.
temperatury otoczenia oraz posiada  odpowiednie zabezpieczenie przed:

przedostaniem si  cia  sta ych, py u i wilgoci;
zapaleniem;
uderzeniem.

Osprz t powinien by  dostosowany do sposobu monta u na obiekcie, odpowiednio:
podtynkowy;
natynkowy,

i dostosowany do przekrojów i rednic przewodów, rurek, uchwytów stosowanych podczas robót.

2.5. Warunki sk adowania
Ogólne wymagania dotycz ce sk adowania materia ów podano w ST 00.01.00 „Wymagania ogólne”.

3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce Sprz tu podano w ST-00 „Wymagania ogólne".
Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje niekorzystnego wp ywu na
jako  wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak te  przy wykonywaniu czynno ci pomocniczych
oraz w czasie transportu, za adunku i wy adunku materia ów, sprz tu itp. Sprz t u ywany przez Wykonawc
powinien uzyska  akceptacj  Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajno  sprz tu powinna gwarantowa  wykonanie
robót zgodnie z zasadami okre lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w
terminie przewidzianym kontraktem.
Monta  dokona  przy u yciu sprz tu specjalistycznego do tego typu robót. Wykonawca przyst puj cy do
wykonania instalacji elektrycznych wewn trznych winien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cych
maszyn i sprz tu, gwarantuj cych w ciw  jako  robót:

spawarki transformatorowej do 300A,
inny drobny sprz t monta owy

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotycz ce Transportu podano w ST-00 „Wymagania ogólne".
Zapraw  nale y przewozi  i przechowywa  w szczelnie zamkni tych workach, w suchych warunkach (najlepiej na
paletach). Chroni  przed wilgoci . Okres przechowywania zaprawy w warunkach zgodnych z podanymi
wymaganiami wynosi do 12 miesi cy od daty produkcji umieszczonej na opakowaniu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót
Ogólne wymagania dotycz ce wykonania Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne".

5.2. Szczegó owe zasady wykonywania robót

5.2.1. Instalacje
Monta  instalacji powinien by  wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem w ciwych
materia ów.
Przewody powinny by  prowadzone w liniach poziomych i pionowych i wprowadzone do puszek z odpowiednim
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zapasem . Wszystkie przej cia obwodów instalacji elektrycznych przez ciany, stropy i itp. powinny by  chronione
przed uszkodzeniami.
Po czenia mi dzy przewodami oraz mi dzy przewodami i innym wyposa eniem powinny by  wykonane w taki
sposób, aby by  zapewniony bezpieczny i pewny styk. Wszystkie elementy wyposa enia powinny by
zainstalowane tak, aby nie zosta y pogorszone projektowane warunki ch odzenia.
Elementy wyposa enia mog ce spowodowa  wzrost temperatury lub powstanie uku elektrycznego powinny by
umieszczone lub os oni te tak, aby nie powsta o ryzyko zapalenia materia ów palnych. W przypadku gdy
temperatura jakiejkolwiek ods oni tej cz ci wyposa enia mo e spowodowa  poparzenie ludzi, cz ci te nale y
umie ci  lub os oni  tak, aby uniemo liwi  przypadkowy kontakt z nimi.
Instalacja elektryczna powinna by  wykonana tak, aby nie wyst powa o wzajemne szkodliwe oddzia ywanie mi dzy

 instalacj  a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowi cymi wyposa enie obiektu.
Urz dzenia od czaj ce powinny by  zainstalowane w sposób zapewniaj cy od czenie instalacji elektrycznej,
obwodów lub poszczególnych aparatów, gdy jest to wymagane ze wzgl du na konserwacj , sprawdzenie, wykrycie
uszkodzenia lub napraw . Wyposa enie elektryczne powinno by  zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewni
do niego dost p, gdy jest to niezb dne, tj.: odpowiedni  przestrze  dla umo liwienia monta u oraz wykonania
przewidywanych zmian i wymiany poszczególnych cz ci wyposa enia, dost p obs ugi do wyposa enia w celu
sprawdzenia, przegl du, konserwacji i napraw.
Wszystkie elementy wyposa enia elektrycznego powinny by  dobrane z uwzgl dnieniem maksymalnych pr dów
roboczych (warto  skuteczna pr du przemiennego), które mog  wyst pi  w normalnych warunkach eksploatacji
oraz z uwzgl dnieniem pr dów mog cych wyst pi  w warunkach zak óceniowych w okre lonym czasie, podczas
którego mo e by  spodziewany przep yw pr du przet eniowego.
Wszystkie elementy wyposa enia powinny by  dobrane tak, aby by y zabezpieczone przed wszelkimi
oddzia ywaniami oraz warunkami otoczenia i rodowiska, na które mog  by  nara one.
Gdy w przypadku pojawienia si  niebezpiecze stwa zaistnieje konieczno  natychmiastowego wy czenia zasilania,
urz dzenie wy czaj ce powinno by atwo dost pne i odpowiednio oznaczone w celu szybkiego jego
uruchomienia. Przewody elektryczne uk ada  w sposób podany w Dokumentacji Projektowej: podtynkowo i
natynkowo na uchwytach odst powych nad sufitami podwieszanymi. Aparaty, wy czniki, prze czniki, puszki
montowa  w miejscach podanych w Dokumentacji Projektowej.
Instalacje po cze  wyrównawczych g ównych wykona  z p askownika ocynkowanego 25x4 mm. P askownik
uk ada  w posadzce. Do szyny pod czy  obudowy urz dze  technologicznych i ci gi sto ów roboczych przewodem
LY 10mm2 . Szyn  po czy  z istniej cym uziomem. Oporno  uziemienia nie mniejsza ni  10 .

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli
Ogólne wymagania dotycz ce kontroli jako ci robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne".

6.2. Kontrola jako ci - wymagania
Kontrola jako ci wykonania instalacji powinna obejmowa :

zgodno  zastosowanych do wbudowania wyrobów i zainstalowanych urz dze  z dokumentacj
techniczn , normami i certyfikatami;
poprawno  wykonania przej  przewodów przez stropy i ciany;
prawid owo  wykonania po cze  przewodów;
ci  przewodów ochronnych, w tym g ównych i dodatkowych po cze  wyrównawczych;
rezystancji izolacji instalacji elektrycznej – wykona  dla ka dego obwodu oddzielnie od strony zasilania;
skuteczno ci dzia ania zabezpiecze  i rodków ochrony od pora  pr dem elektrycznym;
pomiar pr dów up ywowych;
ochrony przez oddzielenie od siebie obwodów;
prób  biegunowo ci;
prób  wytrzyma ci elektrycznej;
prób  dzia ania;
poprawno  ochrony przed po arem i skutkami cieplnymi;
spadku napi cia;
sprawdzenia za czania punktów wietlnych, kontrola róde wiat a, nat enia o wietlenia w
poszczególnych pomieszczeniach;
sprawdzenie zgodno ci pod czenia urz dze  (gniazd wtyczkowych, opraw, silników itp.);
prawid owo  zamontowania urz dze  w dostosowaniu do warunków rodowiskowych i warunków pracy
w miejscu ich zainstalowania;
prawid owo  umieszczenia schematów, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji;
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spe nienia dodatkowych zalece  projektanta lub Przedstawiciela Menad era Projektu, wprowadzonych do
dokumentacji technicznej.

W przypadku, gdy wynik którejkolwiek próby jest niezgodny z norm , to prób  lub próby poprzedzaj ce, je eli
mog  mie  wp yw na wynik, nale y powtórzy  po usuni ciu przyczyny niezgodno ci.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne wymagania dotycz ce obmiaru robót podano w ST-00 „Wymaganie ogólne".

Jednostk  obmiaru jest:
• dla monta u przewodów i kabli -  [m]
• dla monta u opraw - [szt]
• dla monta u osprz tu - [szt]

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ustalenia ogólne dotycz ce odbioru robót
Ogólne wymagania dotycz ce odbioru Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”.

8.2. Ustalenia szczegó owe dotycz ce odbioru robót

8.2.1. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :

instalacje elektryczne podtynkowe,

8.2.2. Dokumenty do odbioru ko cowego robót
Do odbioru ko cowego Wykonawca jest zobowi zany przygotowa , oprócz dokumentów wymienionych w ST-00
„Wymagania ogólne”:

dziennik budowy,
projektow  dokumentacj  powykonawcz ,
protokó y z ogl dzin stanu sprawno ci po cze  sprz tu, zabezpiecze , aparatów i oprzewodowania,
protokó y z dokonanych pomiarów,
pomiary nat enia o wietlenia,
protoko y odbioru robót zanikaj cych,
certyfikaty na urz dzenia i wyroby,
dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obs ugi zainstalowanych urz dze ,

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych, które Wykonawca
zrealizuje na w asny koszt w terminie uzgodnionym z Inwestorem.

9. PODSTAWY P ATNO CI

Ogólne wymagania dotycz ce p atno ci podano w ST-00 „Wymagania ogólne". P atno ci za wykonan  i odebrana
instalacj  nale y przyjmowa  na podstawie obmiaru i oceny jako ci robót.

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje
prace geodezyjne zwi zane z wyznaczeniem i realizacj  robót,
dostarczenie materia ów, sprz tu i urz dze  oraz ich sk adowanie,
wykonanie robót zasadniczych, wyko czeniowych; monta u osprz tu; monta u i rozruchu urz dze ,
wykonanie niezb dnych przebi , przepustów, wykucie bruzd i wn k
wykonanie napraw i wyprawek tynkarskich,
monta  i demonta  rusztowa  niezb dnych do wykonania robót,
uporz dkowanie placu budowy po robotach,
wykonanie bada  i prób pomonta owych.

oraz wszystkie inne roboty niewymienione, które s  niezb dne do kompletnego wykonania robót obj tych niniejsz
ST przewidzianych w Dokumentacji Wykonawczej.
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10. PRZEPISY ZWI ZANE

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
      dla  zapewnienia bezpiecze stwa. Ochrona przed skutkami oddzia ywania cieplnego.
PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpiecze stwa. Ochrona przed pr dem przet eniowym.
PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpiecze stwa. Ochrona przed przepi ciami. Ochrona instalacji niskiego napi cia przed przej ciowymi
przepi ciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napi cia

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpiecze stwa. Ochrona przed przepi ciami. Ochrona przed przepi ciami atmosferycznymi lub

czeniowymi.
PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpiecze stwa. Ochrona przed przepi ciami. Ochrona przed zak óceniami elektromagnetycznymi (EMI)
w instalacjach obiektów budowlanych.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpiecze stwa. Ochrona przed obni eniem napi cia.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpiecze stwa. Od czanie izolacyjne i czenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpiecze stwa. Stosowanie rodków ochrony zapewniaj cych bezpiecze stwo. Postanowienia ogólne.

rodki ochrony przed pora eniem pr dem elektrycznym.
PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpiecze stwa. Stosowanie rodków ochrony zapewniaj cych bezpiecze stwo. rodki ochrony przed
pr dem przet eniowym.

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpiecze stwa. Dobór rodków ochrony w zale no ci od wp ywów
zewn trznych. Wybór rodków ochrony przeciwpora eniowej w zale no ci od wp ywów zewn trznych.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpiecze stwa. Dobór rodków ochrony w zale no ci od wp ywów zewn trznych. Ochrona
przeciwpo arowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego. Postanowienia ogólne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego. Obci alno  pr dowa d ugotrwa a przewodów.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego. Urz dzenia do ochrony przed przepi ciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urz dzenia do
od czania izolacyjnego i czenia.

PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego. Inne wyposa enie. Niskonapi ciowe
zespo y pr dotwórcze.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego. Instalacje bezpiecze stwa.

PN-IEC 60364-7-702:1999 Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotycz ce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny p ywackie i inne.
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PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotycz ce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne
w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotycz ce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodz cymi.

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotycz ce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotycz ce uziemie  instalacji
urz dze  przetwarzania danych.

PN-IEC 60364-7-708:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotycz ce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Kempingi i pojazdy wypoczynkowe.

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotycz ce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o wietlenia
zewn trznego.

PN-IEC 60364-7-717:2004 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotycz ce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Zespo y ruchome lub przewo ne.

     Normy pozosta e
PN-IEC 60050-826:2007 Mi dzynarodowy s ownik terminologiczny elektryki. Cz  826:

Instalacje elektryczne.
PN-IEC 60050-195:2001 Mi dzynarodowy s ownik terminologiczny elektryki. Uziemienia i

ochrona przeciwpora eniowa.
PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpiecze stwa przy wspó dzia aniu cz owieka z

maszyn , oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
zacisków urz dze  i zako cze  przewodów oraz ogólne zasady
systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpiecze stwa przy wspó dzia aniu cz owieka z
maszyn , oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewodów kolorami albo cyframi.

PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja  w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych.

PN-EN 61140:2005 Ochrona przed pora eniem pr dem elektrycznym. Wspólne aspekty
instalacji i urz dze .

PN-EN 50310:2007 Stosowanie po cze  wyrównawczych i uziemiaj cych w budynkach z
zainstalowanym sprz tem informatycznym.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60664-1:2005 Koordynacja izolacji urz dze  elektrycznych w uk adach

niskiego napi cia. Cz  1: Zasady, wymagania i badania.
PN-EN 50341-1:2005 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pr du przemiennego powy ej

45 kV. Cz  1: Wymagania ogólne. Specyfikacje wspólne.
PN-EN 50423-1:2007 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pr du przemiennego powy ej 1

kV do 45 kV w cznie. Cz  1: Wymagania ogólne. Specyfikacje
wspólne.

N SEP-E-003 Norma SEP. Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa. Linie pr du przemiennego z przewodami pe noizolowanymi
oraz z przewodami niepe noizolowanymi.

N SEP-E-004 Norma SEP. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-EN 50146:2007 Opaski przewodów do instalacji elektrycznych.
PN-EN 50368:2007 Uchwyty przewodów do instalacji elektrycznych.
PN-EN 61537:2007 Systemy korytek i drabinek instalacyjnych do prowadzenia przewodów.
PN-EN 61386-1:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Cz  1:

Wymagania ogólne.
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PN-EN 50085-1:2006 Systemy listew instalacyjnych otwieranych i listew instalacyjnych
zamkni tych do instalacji elektrycznych. Cz  1: Wymagania ogólne.

PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pr du przemiennego o napi ciu wy szym
od 1 kV.

PN-EN 12464 -1:2004 wiat o i o wietlenie. O wietlenie miejsc pracy. Cz  1: Miejsca pracy
we wn trzach.

PN-EN 62305 Ochrona odgromowa:
Cz  1  Zasady ogólne. 2008r.
Cz  2  Zarz dzanie ryzykiem. 2008r.
Cz  3  Uszkodzenia fizyczne obiektów i zagro enie ycia.
               2009r.
Cz  4  Urz dzenia elektryczne i elektroniczne w
               obiektach. 2009r.

PN-E-04700:1998
Az1:2000

Urz dzenia i uk ady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomonta owych bada  odbiorczych.

PN-EN 60439-1:2003
/A1:2006

Rozdzielnice i sterownice niskonapi ciowe. Cz  1: Zestawy badane w
pe nym i niepe nym zakresie bada  typu.

PN-EN 61293:2000 Znakowanie urz dze  elektrycznych danymi znamionowymi
dotycz cymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpiecze stwa.

N SEP-E-001 Norma SEP. Sieci elektroenergetyczne niskiego napi cia. Ochrona
przeciwpora eniowa.

N SEP-E-002 Norma SEP. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje
elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

PN-IEC 60038:1999 Napi cia znormalizowane IEC.
PN-EN 50160:2002 Parametry napi cia zasilaj cego w publicznych sieciach rozdzielczych

PN-EN 50171:2007 Centralne uk ady zasilania.
PN-E-05010:1991 Zakresy napi ciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektryczno ci  statyczn . Ochrona obiektów instalacji i
urz dze . Wymagania.

PN-EN 1838:2005 Zastosowania o wietlenia. O wietlenie awaryjne.

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o wietlenia ewakuacyjnego.

PN-HD 384.7.711 S1:2005 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Cz  7-711: Wymagania dotycz ce specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Wystawy, pokazy i stoiska.

PN-EN 62271-202:2007 Wysokonapi ciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cz  202:
Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napi cia na niskie
napi cie.

PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cz  7-715:
Wymagania dotycz ce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje

wietleniowe o bardzo niskim napi ciu.

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napi cia. Cz  7-701: Wymagania
dotycz ce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposa one w wann  lub prysznic.
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PN-HD 60364-7-703:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.Cz 7-
703: Wymagania dotycz ce specjalnych instalacji lub loka-
 lizacji. Pomieszczenia i kabiny zawieraj ce ogrzewacze
 sauny.

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napi cia. Cz  7-704.
Wymagania dotycz ce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
na terenie budowy i rozbiórki.

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.Cz 5-
559: Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego. Oprawy

wietleniowe i instalacje o wietleniowe.
PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.Cz 7-

712: Wymagania dotycz ce specjalnych instalacji lub loka-
 lizacji. Fotowoltaiczne (PV) uk ady zasilania.

PN-HD 603 S1:2006
/A3:2007

Kable elektroenergetyczne na napi cie znamionowe 0,6/1kV.

PN-EN 1363-1:2001 Badania odporno ci ogniowej. Cz 1: Wymagania ogólne.

PN-EN 50200:2003 Metoda badania palno ci cienkich przewodów i kabli bez ochrony
specjalnej stosowanych w obwodach zabezpieczaj cych.

PN-HD 60364-7-740:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cz  7-740:
Wymagania dotycz ce specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Tymczasowe instalacje elektryczne obiektów, urz dze  rozrywkowych i
straganów na terenie targów, weso ych miasteczek i cyrków.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napi cia. Cz  4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpiecze stwa. Ochrona przed pora eniem elektrycznym.

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napi cia. Cz  5-54:
Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego. Uziemienia, przewody
ochronne i przewody po cze  ochronnych.

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napi cia. Cz  6: Sprawdzanie.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napi cia. Cz  1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogólnych charakterystyk, definicje.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-13

INSTALACJE WODOCI GOWE WEWN TRZNE
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1. WST P

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru instalacji wodoci gowych wewn trznych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotycz ce wykonania i odbioru Robót, które
zostan  zrealizowane w ramach zadania – Adaptacji i przebudowy pomieszcze  w piwnicy budynku ZSEH na
pracowni  gastronomiczn w zakresie instalacji wodoci gowych wewn trznych.

1.3. Zakres Robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maj  zastosowanie przy budowie instalacji wodoci gowej. Roboty,
których dotyczy Specyfikacja obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce na celu wykonanie robót
zwi zanych z:

rozbiórk  urz dze  sanitarnych
rozbiórk  instalacji wewn trznej w zakresie niezb dnym do wykonania robót remontowych,
odtworzeniem instalacji wodoci gowych wewn trznych.
monta em urz dze  sanitarnych

1.4. Okre lenia podstawowe

Instalacj  wodoci gow  - stanowi  uk ady po czonych przewodów, armatury i urz dze , s ce do
zaopatrywania budynku w zimn  i ciep  wod  (woda do spo ycia przez ludzi)
Instalacja wodoci gowa wody zimnej - Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodoci gowej
rozpoczyna si  bezpo rednio za zestawem wodomierza g ównego.
Instalacja wodoci gowa wody ciep ej - Instalacja ciep ej wody rozpoczyna si  bezpo rednio za zaworem
na zasileniu zimn  wod  urz dzenia do przygotowania ciep ej wody.
Woda do spo ycia przez ludzi - Woda spe niaj ca wymagania jako ciowe okre lone w rozporz dzeniu w
sprawie wymaga  dotycz cych jako ci wody przeznaczonej do spo ycia przez ludzi (Dz. U Nr 203/02 poz.
1718)
Ci nienie robocze instalacji - Obliczeniowe (projektowe) ci nienie pracy instalacji przewidziane w
dokumentacji projektowej, które dla zachowania zak adanej trwa ci instalacji nie mo e by  przekroczone
w adnym jej punkcie.
Ci nienie dopuszczalne instalacji - Najwy sza warto  ci nienia statycznego wody w najni szym punkcie
instalacji.
Ci nienie próbne - Ci nienie w najni szym punkcie instalacji, przy którym dokonywane jest badanie jej
szczelno ci.
Ci nienie nominalne - Ci nienie charakteryzuj ce wymiary i wytrzyma  elementu instalacji w
temperaturze odniesienia równej 20oC.
Temperatura robocza - Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w
dokumentacji projektowej, która dla zachowania zak adanej trwa ci instalacji nie mo e by  przekroczona
w adnym jej punkcie. Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 200C, a instalacji wody ciep ej
600C.

rednica nominalna - (DN lub dn) rednica, która jest dogodnie zaokr glon  liczb , w przybli eniu
równ rednicy rzeczywistej (dla rur - rednicy zewn trznej, dla kielichów kszta tek - rednicy
wewn trznej) wyra onej w milimetrach.
Temperatura awaryjna - dla instalacji wykonanej z przewodów
z tworzywa sztucznego Najwy sza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczaj ca temperatur
robocz , jaka mo e wyst pi  w czasie pracy instalacji w której nast pi o uszkodzenie systemu steruj cego i
zabezpieczaj cego instalacj , która dla zachowania zak adanej trwa ci instalacji nie mo e by
przekroczona w adnym jej punkcie.
Trwa  instalacji - wykonanej z przewodów z tworzywa sztucznego
Dla przewodów z tworzyw sztucznych zale no  zak adanej trwa ci instalacji od ci nienia i temperatury
podano w zaleceniach do udzielania aprobat technicznych. Przyjmuje si  j  przy za eniu 50-letniego
okresu eksploatacji instalacji, z uwzgl dnieniem sum czasów pracy w okre lonych temperaturach.
Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z przewodów z tworzywa sztucznego mo e wyst powa
sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, przy czym jednorazowy
czas awarii nie mo e przekroczy  trzech godzin. D sze okresy awarii mog  spowodowa  ograniczenie
trwa ci instalacji wykonanej z przewodów z tworzywa sztucznego.

Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w
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ST-00 „Wymagania ogólne”

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce Robót

Ogólne wymagania dotycz ce Robót podano w ST-00. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  wykonania Robót
oraz za ich zgodno  z Dokumentacj  Wykonawcz  i ST.

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w ST-00 „Wymagania ogólne”.

Przy wykonywaniu robót budowlanych nale y stosowa  wyroby budowlane, które zosta y dopuszczone
do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie s  w ciwie
oznaczone:

a) wyroby budowlane dla których wydano certyfikat na znak bezpiecze stwa, wykazuj cy, e
zapewniono zgodno  z kryteriami technicznymi okre lonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz w ciwych przepisów i dokumentów technicznych - w odniesieniu do
wyrobów podlegaj cych tej certyfikacji ,

b) wyroby budowlane dla których dokonano oceny zgodno ci i wydano certyfikat zgodno ci lub
deklaracj  zgodno ci z Polsk  Norm  lub z aprobat  techniczn , maj ce istotny wp yw na
spe nienie co najmniej jednego z wymaga  podstawowych - w odniesieniu do wyrobów nie
obj tych certyfikacj  na znak bezpiecze stwa,

c) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobów nie maj cych istotnego wp ywu na
spe nianie wymaga  podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych wed ug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,

d) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla których zgodnie z odr bnymi przepisami
dokonano oceny zgodno ci ze zharmonizowan  norm  europejsk  wprowadzon  do zbioru
Polskich Norm, z europejsk  aprobat  techniczn  lub krajow  specyfikacj  techniczn  pa stwa
cz onkowskiego Unii Europejskiej uznan  przez Komisj  Europejsk  za zgodn  z wymaganiami
podstawowymi,

e) wyroby budowlane znajduj ce si  w okre lonym przez Komisj  Europejsk  wykazie wyrobów
maj cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze stwa6, dla których producent wyda
deklaracj  zgodno ci z uznanymi regu ami sztuki budowlanej.

f) Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym s  wyroby budowlane
wykonane wed ug indywidualnej dokumentacji technicznej sporz dzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla których dostawca wyda  o wiadczenie wskazuj ce, e
zapewniono zgodno  wyrobu z t  dokumentacj  oraz z przepisami i obowi zuj cymi normami.

2.2. Wymagania szczegó owe dla materia ów
Zgodnie z dokumentacj  projektow .

2.3. Sk adowanie materia ów
Sk adowanie materia ów powinno odbywa  si  w warunkach zapobiegaj cych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu ich w asno ci technicznych.
Nale y bezwzgl dnie stosowa  si  do instrukcji sk adowania opracowanej przez producenta.
Transport i sk adowanie rur i kszta tek musz  by  przeprowadzane przy ci ej obserwacji w ciwo ci materia ów i
zewn trznych warunków panuj cych podczas procesu, tak aby, wyroby nie by y poddawane adnym szkodom.
Rury i kszta tki plastikowe nie powinny mie  kontaktu z adnym innym materia em, który móg by uszkodzi
tworzywo sztuczne.
Rury z tworzyw sztucznych powinny by  sk adowane tak d ugo jak to mo liwe w oryginalnym opakowaniu
(wi zkach).
Powierzchnia sk adowania musi by  p aska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotów. Wi zki mo na sk adowa  po
trzy jedna na drugiej, lecz nie wy ej ni  na 2 m wysoko ci w taki sposób, aby ramka wi zki wy szej spoczywa a na
ramce wi zki ni szej.
Gdy rury s  sk adowane (po rozpakowaniu) w stertach nale y zastosowa  boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub
wy one drewnem w maksymalnych odst pach co 1,5 m. Gdy nie jest mo liwe podparcie rur na ca ej d ugo ci, to
spodnia  warstwa  rur  winna  spoczywa  na  drewnianych  atach  o  szeroko ci  min.  50  mm  o  takiej  wysoko ci,  aby
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nigdy kielichy nie le y na ziemi.
Rozstaw podpór nie wi kszy ni  2 m.
Rury o ró nych rednicach i grubo ciach winny by  sk adowane oddzielnie, a gdy nie jest to mo liwe, rury o
najgrubszej ciance winny znajdowa  si  na spodzie.
W stercie nie powinno si  znajdowa  wi cej ni  7 warstw, lecz nie wy ej ni  1,5 m.
Gdy wiadomo, e sk adowane rury nie zostan  u one w ci gu 12 miesi cy nale y je zabezpieczy  przed
nadmiernym wp ywem warunków atmosferycznych ( promieniowania s onecznego, deszczu niegu itp.) poprzez
zadaszenie.

3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce Sprz tu podano w ST-00 „Wymagania ogólne".

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotycz ce Transportu podano w ST-00 „Wymagania ogólne".
Nale y stosowa  si  do instrukcji transportu opracowanej przez producenta.
Transport i sk adowanie materia ów (m.in rur i kszta tek) musz  by  przeprowadzane przy ci ej obserwacji

ciwo ci materia u i zewn trznych warunków panuj cych podczas procesu, tak aby, wyroby nie by y poddawane
adnym szkodom. Materia y mog  by  przewo one rodkami transportu odpowiednio przystosowanymi do

przewozu elementów, konstrukcji itp. niezb dnych do wykonania robót. Rury w wi zkach musz  by
transportowane na samochodach o odpowiedniej d ugo ci. Wy adunek rur w wi zkach wymaga u ycia podno nika
wid owego z p askimi wid ami lub d wigu z belk  (trawersem). Nie wolno stosowa  zawiesi z lin stalowych lub

cuchów.
Gdy rury zosta y za adowane teleskopowo (rury o mniejszej rednicy wewn trz rur o wi kszej rednicy) przed
roz adunkiem wi zki nale y wyj  rury "wewn trzne".
Gdy rury s  roz adowywane pojedynczo mo na je zdejmowa  r cznie lub z u yciem podno nika wid owego.
Nie wolno rur zrzuca  lub wlec.
Przewo one rodkami transportu elementy powinny by  zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem
i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca si  dostarczanie materia ów do stanowisk
monta owych bezpo rednio przed ich monta em w celu unikni cia dodatkowego transportu wewn trznego z
magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót
Ogólne wymagania dotycz ce wykonania Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne".

Instalacje wodoci gowe powinny zapewni  obiektowi budowlanemu, w którym je wykonano, mo liwo
spe nienia wymaga  podstawowych dotycz cych w szczególno ci:
bezpiecze stwa konstrukcji,
bezpiecze stwa po arowego,
bezpiecze stwa u ytkowania,
odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony rodowiska,
ochrony przed ha asem i drganiami,
oszcz dno ci energii i odpowiedniej izolacyjno ci cieplnej przegród.
Instalacje powinny by  wykonana zgodnie z projektem oraz przy spe nieniu we w ciwym zakresie
wymaga  powo anych przepisów techniczno – budowlanych, a tak e zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej.
Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane instalacje powinny by  wykonane przy wzi ciu
pod uwag  przewidywanego okresu u ytkowania, w sposób umo liwiaj cy zapewnienie prawid owego

ytkowania instalacji, zgodnej z przeznaczeniem obiektu i za eniami projektu oraz we w ciwym
zakresie zgodnym z wymaganiami przepisów techniczno -budowlanych dotycz cych warunków
technicznych u ytkowania obiektów budowlanych

5.2. Szczegó owe zasady wykonywania robót

5.2.1. Prowadzenie przewodów instalacji wodoci gowych w obiekcie
• Przewody poziome powinny by  prowadzone ze spadkiem tak, eby w najni szych miejscach za ama
przewodów zapewni  mo liwo  odwadniania instalacji, oraz mo liwo  odpowietrzania przez punkty
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czerpalne. Dopuszcza si  mo liwo  uk adania odcinków przewodów bez spadku je eli opró nianie z
wody jest mo liwe przez przedmuchanie spr onym powietrzem.
Przewody poziome prowadzone przy cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywa  na podporach
sta ych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w
odst pach nie mniejszych ni  wynika to z wymaga  dla materia u z którego wykonane s  rury.
Przewody podej  wody zimnej i ciep ej powinny by  dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.
Przewody wodoci gowe mog  by  prowadzone w obudowanych w ach sanitarnych, przy czym nale y
zapewni  dost p do wszystkich zaworów odcinaj cych odga zienia.
Przewody uk adane w zakrywanych bruzdach ciennych powinny by  uk adane zgodnie z projektem
wykonawczym. Trasy przewodów powinny by  zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji
technicznej powykonawczej.
Przewody w bruzdach powinny by  prowadzone w otulinie (izolacji cieplnej), n p aszczowej lub co
najmniej z izolacj  powietrzn  (dopuszcza si  uk adanie w bru dzie przewodu owini tego np. tektur
falist  lub w peszlu) w taki sposób, aby przy wyd eniach cieplnych:

a) powierzchnia przewodu by a zabezpieczona przed tarciem o cianki bruzdy i materia zakrywaj cy,
b) w po czeniach i na odga zieniach przewodu nie powstawa y dodatkowe napr enia si y

rozrywaj ce po czenia.
Przewody instalacji wodoci gowej wykonanej z tworzywa sztucznego powinny  prowadzone w odleg ci
wi kszej ni  0,1 m od ruroci gów cieplnych, mierz c powierzchni rur. W przypadku gdy ta jest mniejsza
nale y stosowa  izolacj  ciepln .
Przewody nale y prowadzi  w sposób zapewniaj cy w ciw  kompensacj  wyd  cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem mo liwo ci samokompensacji),
Przewody nale y prowadzi  w sposób umo liwiaj cy wykonanie izolacji cieplnej.
Odleg  zewn trznej powierzchni przewodu wodoci gowego lub jego izolacji cieplnej od ciany, stropu
albo pod ogi powinna wynosi  co najmniej:

a) dla przewodów rednicy 25 mm - 3 cm,
b) dla przewodów rednicy 32 -7- 50 mm - 5 cm,
c) dla przewodów rednicy 65 -7- 80 mm - 7 cm,
d) dla przewodów rednicy 100 mm - 10 cm.

Przewody prowadzone obok siebie, powinny by  u one równolegle.
Przewody pionowe nale y prowadzi  tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczy o 1 cm na
kondygnacj
Przewody nale y prowadzi  w sposób umo liwiaj cy zabezpieczenie ich prze! dewastacj  (w
szczególno ci dotyczy to przewodów z tworzywa sztucznego i miedzi).
Przewody poziome instalacji wody zimnej nale y prowadzi  poni ej przewodó1 instalacji wody ciep ej,
instalacji ogrzewczej i przewodów gazowych.
Nie wolno prowadzi  przewodów wodoci gowych powy ej przewodów elektrycznych.
Minimalna odleg  przewodów wodoci gowych od przewodów elektrycznych powinna wynosi  0,1 m.

5.2.2. Podpory
Konstrukcja i rozmieszczenie podpór powinny umo liwi atwy i trwa y monta  przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podpór przesuwnych powinny zapewni  swobodny, poosiowy przesuw przewodu.
Maksymalny odst p mi dzy podporami przewodów instalacji wodoci gowej – wg Warunków technicznych
COBRTI INSTAL – Zeszyt 7 – Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodoci gowych, tabela
5.

5.2.3.Tuleje ochronne
Przy przej ciach rur  przez przegrod  budowlan  (np. przewodem poziomym przez cian , a przewodem
pionowym przez strop), nale y stosowa  tuleje ochronne.
W tulei ochronnej nie mo e znajdowa  si adne po czenie rury.
Tuleja ochronna powinna by  rur  o rednicy wewn trznej wi kszej od rednicy zewn trznej rury
przewodu:

a) co najmniej o 2 cm, przy przej ciu przez przegrod  pionow ,
b) co najmniej o 1 cm, przy przej ciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by  d sza ni  grubo  przegrody pionowej o oko o 2 cm z ka dej strony, a przy
przej ciu przez strop powinna wystawa  oko o 2 cm powy ej posadzki i oko o 1cm poni ej tynku na
stropie.
Dla rur przewodów z tworzywa sztucznego zaleca si  stosowa  tuleje ochronne te  z tworzywa sztucznego.
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Przestrze  mi dzy rur  przewodu a tulej  ochronn  powinna by  wype niona materia em trwale
plastycznym nie dzia aj cym korozyjnie na rur , umo liwiaj cym jej wzd ne przemieszczanie si  i
utrudniaj cym powstanie w niej napr cinaj cych.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpo arowego powinien posiada
kaset  ogniochronn  lub by  wykonany w sposób zapewniaj cy przepustowi odpowiedni  klas  odporno ci
ogniowej (szczelno ci ogniowej E; izolacyjno ci ogniowej I) wymagan  dla tych elementów, zgodnie z
projektem wykonawczym.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewn trznej cianie budynku poni ej poziomu
terenu, powinien by  wykonany w sposób zapewniaj cy przepustowi uzyskanie gazoszczelno ci i
wodoszczelno ci.
Przej cie rur  w tulei ochronnej przez przegrod  nie powinno by  podpor  przesuwn  tego przewodu.

5.2.4. Monta  armatury
Armatura powinna odpowiada  warunkom pracy (ci nienie, temperatura) instalacji, w której jest
zainstalowana.
Przed instalowaniem armatury nale y usun  z niej za lepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawid owo ci dzia ania, powinna by  instalowana tak, eby by a dost pna do
obs ugi i konserwacji.
Armatur  na przewodach nale y tak instalowa , eby kierunek przep ywu wody instalacyjnej by  zgodny z
oznaczeniem kierunku przep ywu na armaturze.
Armatura odcinaj ca powinna by  zainstalowana na przewodach doprowadza wod  wodoci gow  do
takich punktów czerpania jak urz dzenia sp ukuj ce miski ust powe, pisuary, a tak e pralki automatyczne,
zmywarki itp. Je eli rozwi zanie doprowadzenia wodoci gowej w tych przyborach lub urz dzeniach
umo liwia jej przep yw zwrot] przewodzie doprowadzaj cym wod  wodoci gow  do nich (doprowadzenie
indywidualne lub do grupy. tego samego. typu punktów czerpania), nale y zainstalowa  odpowiednie
wyposa enie uniemo liwiaj ce przep yw zwrotny.
Armatura na przewodach powinna by  zamocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych przy u yciu
odpowiednich wsporników, uchwytów lub innych trwa ych pdpar  zgodnie z projektem technicznym.
Armatura spustowa powinna by  instalowana w najni szych punktach instalacji na podej ciach pionów
przed elementem zamykaj cym armatury odcinaj cej (od strony pionu), dla umo liwienia opró niania
poszczególnych pionów z wody, po ich ode Armatura spustowa powinna by  lokalizowana w miejscach
atwo dost pnych i zaopatrzona w z czk  do w a w sposób umo liwiaj cy kierowanie usuwanej wody do

kanalizacji.
W armaturze mieszaj cej i czerpalnej przewód ciep ej wody powinien by  pod czony z lewej strony.
Wysoko  zawieszenia armatury – wg Warunków technicznych COBRTI INSTAL – Zeszyt 7 – Warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji wodoci gowych, tabela 9AB.

5.2.5. Wykonanie regulacji instalacji
Instalacja wodoci gowa podlega regulacji

a) wody zimnej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia wody,
b) wody ciep ej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia wody o

temperaturze w granicach od 55 ‘C do 60 ‘C.
Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji monta owej przewodowej armatury regulacyjnej
(w uzasadnionych przypadkach monta  kryz regulacyjnych) czy nastawy termostatycznych zaworów
regulacyjnych (regulacja cyrkulacji), powinny by  przeprowadzone po zako czeniu monta u, p ukaniu i
badaniu szczelno ci instalacji w stanie zimnym.

5.2.6.Izolacja cieplna
Przewody instalacji ogrzewczej nale y izolowa  cieplnie zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie
wykonawczym.
Armatura instalacji powinna by  izolowana cieplnie, je eli wymaganie to wynika z projektu
wykonawczego tej instalacji.
Wykonywanie izolacji cieplnej nale y rozpocz  po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prób
szczelno ci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawid owo ci wykonania powy szych robót protokó em odbioru.
Materia  z którego b dzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo  oraz rodzaj p aszcza os aniaj cego,
powinny by  zgodne z projektem wykonawczym, normami i wytycznymi producenta
Materia y przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by  suche, czyste i nie uszkodzone, a
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sposób sk adowania materia ów na stanowisku pracy powinien wyklucza  mo liwo  ich zawilgocenia lub
uszkodzenia.
Powierzchnia na której jest wykonywana izolacja cieplna powinna by  czysta i sucha. Nie dopuszcza si
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemi , cementem, smarami itp.
oraz na powierzchniach z nieca kowicie wyschni  lub uszkodzon  pow ok  antykorozyjn .
Zako czenia izolacji cieplnej powinny by  zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.
Izolacja cieplna powinna by  wykonana w sposób zapewniaj cy nierozprzestrzenianie si  ognia.

5.2.7. Oznaczanie
Przewody, armatura i urz dzenia, po ewentualnym wykonaniu zewn trznej ochrony antykorozyjnej i
wykonaniu izolacji cieplnej, nale y oznaczy  zgodnie z przyj tymi zasadami ich oznaczania.

5.2.8. Po czeniaPo czenie gwintowe
Po czenie gwintowe mo e by  wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem uszczelk
zaciskan  mi dzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wymagania dotycz ce gwintów wykonanych w
metalu oraz zasady ich stosowania powinny by  zgodne z wymaganiami PN-ISO 7-1 i/lub PN-ISO 228-1.
Gwint mo e by  wykonany w materiale rodzimym elementu czonego (uformowany metod  obróbki mechanicznej
lub w trakcie wtrysku) albo z innego materia u w postaci pier cieniowej wk adki, stanowi cej integraln  cz

czonego elementu.
Gwinty powinny by  równo naci te i odpowiada  wymaganiom odpowiedniej normy. Dok adno  naci cia gwintu
sprawdza si  przez nakr cenie z czki.
Po czenie skr ca si  wst pnie r cznie, a nast pnie dokr ca za pomoc  narz dzi specjalnych (przewidzianych przez
producenta elementów po czenia) lub za pomoc  narz dzi uniwersalnych. Bez wzgl du na sposób dokr cania,
niedopuszczalne jest dokonywanie tego zbyt s abe lub zbyt mocne, a tak e powodowanie mechanicznego
uszkodzenia czonych elementów.
Jako materia  uszczelniaj cy nale y stosowa  ta  teflonow  lub past  uszczelniaj . Stosowanie konopi w
po czeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z wyj tkiem po cze  z gwintami wykonanymi w
tworzywie (bez wk adek metalowych), nawet gdy gwint ukszta towany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z

czonych elementów (w po czeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie mog  by  stosowane materia y
czniej ce pod wp ywem wody).

Po czenia gwintowe rur mog  by  wykonywane w instalacjach, w których ci nienie robocze nie przekracza 10 bar i
temperatura robocza nie przekracza 120 0C Po czenia gwintowe mog  by  stosowane do po cze  rur z armatur
oraz urz dzeniami kontrolno - pomiarowymi o parametrach roboczych przekraczaj cych powy sze warto ci, je eli
gwintowane kró ce po czeniowe armatury lub urz dzenia, wykonane s  w ich materiale rodzimym.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli
Ogólne wymagania dotycz ce kontroli jako ci robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne".

6.2. Kontrola jako ci - wymagania

6.2.1.Badanie odbiorcze szczelno ci instalacji
Warunki wykonania badania szczelno ci
Badanie szczelno ci nale y przeprowadza  przed zakryciem bruzd i kana ów, przed pomalowaniem
elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.
Je eli post p robót budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kana ów, w których zmontowano cz
przewodów instalacji, przed ca kowitym zako czeniem monta u ca ej instalacji, wówczas badanie
szczelno ci nale y przeprowadzi  na zakrywanej jej cz ci, w ramach odbiorów cz ciowych.
Badanie szczelno ci powinno by  przeprowadzone wod . Podczas odbiorów cz ciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych mo liwo ci  zamarzni cia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji,
dopuszcza si  wykonanie badania szczelno ci spr onym powietrzem.
Podczas badania szczelno ci zabrania si , nawet krótkotrwa ego podnoszenia ci nienia ponad warto
ci nienia próbnego.
Przygotowanie do badania szczelno ci wod  zimn  Przed przyst pieniem do badania szczelno ci wod ,
instalacja (lub jej cz ) podlegaj ca badaniu, powinna by  skutecznie wyp ukana wod . Czynno  t
nale y wykonywa  przy dodatniej temperaturze zewn trznej, a budynek w którym jest instalacja nie mo e
by  przemarzni ty. Podczas p ukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny
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by  ca kowicie otwarte, natomiast zawory obej ciowe ca kowicie zamkni te.
Od instalacji wody ciep ej nale y od czy  urz dzenia zabezpieczaj ce przed przekroczeniem ci nienia
roboczego.
Po nape nieniu instalacji wod  zimn  i odpowietrzeniu nale y dokona  starannego przegl du instalacji
(szczególnie po cze  i d awnic), w celu sprawdzenia, czy nie wyst puj  przecieki wody lub roszenie i czy
instalacja jest przygotowana do rozpocz cia badania szczelno ci.
Przebieg badania szczelno ci wod  zimn . Do instalacji nale y pod czy  r czn  pomp  do badania
szczelno ci. Pompa powinna by  wyposa ona w zbiornik wody, zawory odcinaj ce, zawór zwrotny i
spustowy.
Podczas badania powinien by  u ywany cechowany manometr tarczowy ( rednica tarczy minimum 150
mm) o zakresie o 50 % wi kszym od ci nienia próbnego i dzia ce elementarnej:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
b) 0,2 bar przy zakresie wy szym.

Badanie szczelno ci instalacji wod  mo emy rozpocz  po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowo ci do takiego badania i nie wyst pienia w tym czasie przecieków wody lub
roszenia.
Po potwierdzeniu gotowo ci z adu do podj cia badania szczelno ci nale y zwi kszy  ci nienie w instalacji
za pomoc  pompy do badania szczelno ci, kontroluj c jego warto  w najni szym punkcie instalacji.
Warto  ci nienia próbnego nale y przyjmowa  w wysoko ci pó tora krotnego ci nienia roboczego, lecz
nie mniej ni  10 barów a badanie nale y przeprowadzi  zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w
tablicach 10 i 11 Wymaga  technicznych COBRTI INSTAL – zeszyt 7.
Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by  taka sama (ró nica
temperatury nie powinna przekracza  +/- 3 K) a pogoda nie powinna by  s oneczna.
Po przeprowadzeniu badania szczelno ci wod  zimn , powinien by  sporz dzony protokó  badania
okre laj cy ci nienie próbne, przy którym by o wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zako czono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokóle
nale y jednoznacznie zidentyfikowa  t  cz  instalacji, która by a obj ta badaniem szczelno ci.

Po przeprowadzeniu bada  powinien by  sporz dzony protokó  zawieraj cy wyniki bada . Je eli wynik badania by
negatywny, w protokóle nale y okre li  termin w którym instalacja powinna by  przedstawiona do ponownych
bada .

6.2.2.Badanie odbiorcze szczelno ci instalacji wody ciep ej wod  ciep
Instalacj  wody ciep ej, po zako czonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelno ci wod  zimn  nale y podda ,
przy ci nieniu roboczym, badaniu szczelno ci wod  ciep  o temperaturze 60oC.

6.2.3.Badania odbiorcze zabezpiecze  antykorozyjnych powierzchni zewn trznych instalacji
Badania odbiorcze zabezpiecze  antykorozyjnych powierzchni zewn trznych instalacji powinny by
przeprowadzone po ca kowitym zako czeniu wykonywania zabezpiecze  antykorozyjnych, a przed wykonaniem
izolacji cieplnej i zakryciem przewodów. Polegaj  one na porównaniu jako ci wykonanego zabezpieczenia z
wymaganiami okre lonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nale y oceni , wygl d
zewn trzny izolacji i ich szczelno .
Po przeprowadzeniu bada  powinien by  sporz dzony protokó  zawieraj cy wyniki bada . Je eli wynik badania by
negatywny, w protokóle nale y okre li  termin w którym instalacja powinna by  przedstawiona do ponownych
bada .

6.2.4. Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodoci gowej
Badanie odbiorcze oznakowania instalacji wodoci gowej polega na sprawdzeniu czy poszczególne odga zienia
przewodów, przewody zasilaj ce i odpowiadaj ce im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura
przewodowa itp. s  czytelnie oznakowane w sposób widoczny i trwa y.

6.2.5. Badania efektów regulacji instalacji wodoci gowej wody ciep ej
Badania odbiorcze efektów regulacji instalacji wodoci gowej wody ciep ej polegaj  na losowym sprawdzeniu, czy
po otworzeniu punktu czerpalnego wody ciep ej, po czasie nie d szym ni  jedna minuta, wyp ywa woda ciep a o
temperaturze w granicach od 55 oC do 60 °C.
Po przeprowadzeniu bada  powinien zosta  sporz dzony protokó  zawieraj cy wyniki bada . Je eli wynik badania
by  negatywny, w protokóle nale y okre li  termin w którym instalacja powinna by  przedstawiona do ponownych

Edited with the trial version of 
Foxit Advanced PDF Editor

To remove this notice, visit:
www.foxitsoftware.com/shopping

http://www.foxitsoftware.com/shopping


Specyfikacja techniczna wykonania odbioru robót budowlanych
_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

148/194

bada .

6.2.6. Badania odbiorcze nat enia ha asu wywo anego przez prac  instalacji wodoci gowej
Badania odbiorcze nat enia ha asu wywo anego przez prac  instalacji wodoci gowej polegaj  na sprawdzeniu,
wed ug PN-B-02151, czy poziom d wi ku ha asu w poszczególnych pomieszczeniach, wywo anego przez
dzia aj  instalacj  wodoci gow , nie przekracza warto ci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia.
Z przeprowadzonych bada  odbiorczych nale y sporz dzi  protokó . Je eli wynik badania by  negatywny, w
protokóle nale y okre li  termin w którym instalacja powinna by  przedstawiona do ponownych bada .

6.2.7. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodoci gowej przed mo liwo ci  przep ywów zwrotnych
Je eli uzupe nianie wody w innych instalacjach w budynku (instalacja grzewcza, zewn trzna wodoci gowa)
dokonywane jest z instalacji wodoci gowej, niezb dne jest sprawdzenie czy po czenie instalacji wodoci gowej z
tymi instalacjami dokonane jest w sposób zapewniaj cy zabezpieczenie wody wodoci gowej przed przep ywami
zwrotnymi Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmuj  sprawdzenia czy na po czeniu instalacji
wodoci gowej z inn  instalacj  zastosowano urz dzenie zabezpieczaj ce, spe niaj ce wymagania normy PN-B-
O1706.
Z przeprowadzonych bada  odbiorczych nale y sporz dzi  protokó . Je eli wynik badania by  negatywny, w
protokóle nale y okre li  termin w którym instalacja powinna by  przedstawiona do ponownych bada .

6.2.8. Badania armatury przy odbiorze instalacji
Badania armatury odcinaj cej Badania armatury odcinaj cej, przy odbiorze instalacji, obejmuj
sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje si  przez jej identyfikacj  i porównanie z projektem
wykonawczym,

b) szczelno  po cze  armatury,
c) poprawno  i szczelno  monta u g owicy armatury. Z przeprowadzonych bada  odbiorczych

nale y sporz dzi  protokó . Je eli wynik badania by  negatywny, w protokóle nale y okre li
termin w którym armatura powinna by  przedstawiona do ponownych bada .

Badania armatury odcinaj cej z regulacj  monta ow
Badania armatury odcinaj cej z regulacj  monta ow , przy odbiorze instalacji, obejmuj  sprawdzenie:

a) doboru armatury odcinaj cej, co wykonuje si  przez jej identyfikacj  i porównanie z projektem
wykonawczym,

b) szczelno  po cze  armatury,
c) poprawno  i szczelno  monta u g owicy armatury,
d) regulacji (ustawienia nastaw monta owych armatury), po rozruchu instalacji.

Z przeprowadzonych bada  odbiorczych nale y sporz dzi  protokó . Je eli wynik badania by  negatywny, w
protokóle nale y okre li  termin w którym armatura powinna by  przedstawiona do ponownych bada .

Badania armatury automatycznej regulacji Badania armatury automatycznej regulacji przy odbiorze
instalacji, obejmuj  sprawdzenie:

a) doboru armatury automatycznej regulacji co wykonuje si  przez ich identyfikacj  (sprawdzenie
cechowania) i porównanie z projektem technicznym,

b) poprawno  i szczelno  monta u po cze  armatury,
c) poprawno  i szczelno  monta u g owicy armatury,
d) poprawno  monta u elementów i po cze  automatycznej regulacji,
e) nastaw warto ci zadanych na zaworach automatycznej regulacji i ich funkcjonowania podczas ruchu

próbnego,
f)plomb na zaworach automatycznej regulacji (je eli s  wymagane),
g)poprawno ci monta u w zakresie BHP (zabezpieczenie przed pora eniem pr dem, ha asem).

Z przeprowadzonych bada  odbiorczych nale y sporz dzi  protokó . Je eli wynik badania by  negatywny, w
protokóle nale y okre li  termin w którym armatura powinna by  przedstawiona do ponownych bada .

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne wymagania dotycz ce obmiaru robót podano w ST-00 „Wymaganie ogólne".

Jednostk  obmiaru jest:
• dla monta u ruroci gów i izolacji -  [m]
• dla monta u urzadze - [szt]
• dla monta u baterii - [szt]
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8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ustalenia ogólne dotycz ce odbioru robót
Ogólne wymagania dotycz ce odbioru Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”.

8.2. Ustalenia szczegó owe dotycz ce odbioru robót

8.2.1. Odbiór mi dzyoperacyjny robót poprzedzaj cych wykonanie instalacji
Odbiory mi dzyoperacyjne s  elementem kontroli jako ci robót poprzedzaj cych wykonywanie instalacji i
w szczególno ci powinny im podlega  prace, których wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej
instalacji, np. ma nieodwracalny wp yw na zgodne z projektem i prawid owe wykonanie elementów tej
instalacji.
Odbiory mi dzyoperacyjne nale y dokonywa  szczególnie, je eli dalsze roboty b  wykonywane przez
innych pracowników.
Odbiory mi dzyoperacyjne nale y przeprowadza , przyk adowo w stosunku do nast puj cych rodzajów
robót:
a) wykonanie przej  dla przewodów przez ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,
b) wykonanie bruzd w cianach - wymiary bruzdy; czysto  bruzdy; w przypadku odcinka pionowego

instalacji - zgodno  kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji -
zgodno  kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie
zewn trznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy

Po dokonaniu odbioru mi dzyoperacyjnego nale y sporz dzi  protokó  stwierdzaj cy jako  wykonania
robót oraz potwierdzaj cy ich przydatno  do prawid owego wykonania instalacji. W protokóle nale y
jednoznacznie identyfikowa  miejsca i zakres robót obj tych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jako ci wykonania robót albo ich przydatno ci do prawid owego
wykonania instalacji, w protokóle nale y okre li  zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupe niaj cych. Po wykonaniu tych prac nale y ponownie dokona  odbioru mi dzyoperacyjnego.

8.2.2. Odbiór techniczny-cz ciowy instalacji
Odbiór techniczny-cz ciowy powinien by  przeprowadzany dla tych elementów lub cz ci instalacji j, do
których zanika dost p w wyniku post pu robót. Dotyczy on na przyk ad: przewodów u onych i
zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kana ach nieprze azowych, przewodów
uk adanych w rurach p aszczowych w warstwach budowlanych pod ogi, , uszczelnie  przej  w
przepustach przez przegrody budowlane, których sprawdzenie b dzie niemo liwe lub utrudnione w fazie
odbioru ko cowego (technicznego).
Odbiór cz ciowy przeprowadza si  w trybie przewidzianym dla odbioru ko cowego (technicznego)
jednak bez oceny prawid owo ci pracy instalacji.
W ramach odbioru cz ciowego nale y:
a) sprawdzi  czy odbierany element instalacji lub jej cz  jest wykonana zgodnie z projektem

wykonawczym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotycz cymi zmian w tym
projekcie,

b) sprawdzi  zgodno  wykonania odbieranej cz ci instalacji z wymaganiami okre lonymi w
odpowiednich punktach nin. specyfikacji, a w przypadku odst pstw, sprawdzi  uzasadnienie
konieczno ci odst pstwa wprowadzone do dziennika budowy,

c) przeprowadzi  niezb dne badania odbiorcze.
Po dokonaniu odbioru cz ciowego nale y sporz dzi  protokó  potwierdzaj cy prawid owe wykonanie
robót, zgodno  wykonania instalacji z projektem wykonawczymi pozytywny wynik niezb dnych bada
odbiorczych. W protokóle nale y jednoznacznie zidentyfikowa  miejsce zainstalowania elementów lub
lokalizacj  cz ci instalacji, które by y obj te odbiorem cz ciowym. Do protokó u nale y za czy
protokó y niezb dnych bada  odbiorczych.
W przypadku negatywnego wyniku odbioru cz ciowego, w protokóle nale y okre li  zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupe niaj cych. Po wykonaniu tych prac nale y ponownie dokona
odbioru cz ciowego.
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8.2.3. Odbiór techniczny-ko cowy instalacji
Instalacja powinna by  przedstawiona do odbioru technicznego-ko cowego po spe nieniu nast puj cych
warunków:
a) zako czono wszystkie roboty monta owe przy instalacji, cznie z wykonaniem izolacji cieplnej,
b) instalacj  wyp ukano, nape niono wod  i odpowietrzono,
c) dokonano bada  odbiorczych, z których wszystkie zako czy y si  wynikiem pozytywnym,
d) zako czono uruchamianie instalacji obejmuj ce w szczególno ci regulacj  monta ow  zapewniaj

uzyskanie za onych parametrów czynników: grzejnego i ch odniczego temperatura zasilania,
przep yw, ci nienie dyspozycyjne)

e) zako czono roboty budowlano - konstrukcyjne, wyko czeniowe i inne, maj ce wp yw na efekt
ogrzewania/ch odzenia w pomieszczeniach obs ugiwanych przez instalacj  i spe nienie wymaga  w
zakresie izolacyjno ci cieplnej i innych wymaga  zwi zanych z oszcz dno ci  energii.

Przy odbiorze ko cowym instalacji nale y przedstawi  nast puj ce dokumenty:
a) projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupe nieniami dokonanymi

w czasie budowy),
b) dziennik budowy,
c) potwierdzenie zgodno ci wykonania instalacji z projektem wykonawczym, warunkami pozwolenia na

budow  i przepisami,
d) obmiary powykonawcze,
e) protokó y odbiorów mi dzyoperacyjnych,
f)protokó y odbiorów technicznych-cz ciowych,
g)protokó y wykonanych bada  odbiorczych,
h) dokumenty dopuszczaj ce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których wykonano

instalacje,
i) dokumenty wymagane dla urz dze  podlegaj cych odbiorom technicznym,
j) instrukcje obs ugi i gwarancje wbudowanych wyrobów,
k) instrukcj  obs ugi instalacji.

W ramach odbioru ko cowego nale y:
a) sprawdzi  czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,
b) sprawdzi  zgodno  wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre lonymi w odpowiednich

punktach ST, a w przypadku odst pstw, sprawdzi  w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno ci
wprowadzenia odst pstwa,

c) sprawdzi  protokó y odbiorów mi dzyoperacyjnych,
d) sprawdzi  protokó y odbiorów technicznych cz ciowych,
e) sprawdzi  protokó y zawieraj ce wyniki bada  odbiorczych,
f) uruchomi  instalacj , sprawdzi  osi ganie zak adanych parametrów.

Odbiór ko cowy ko czy si  protokolarnym przej ciem instalacji do u ytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do u ytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia.
Protokó  odbioru ko cowego nie powinien zawiera  postanowie  warunkowych. W przypadku
zako czenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do u ytkowania, po
usuni ciu przyczyn takiego stwierdzenia nale y przeprowadzi  ponowny odbiór instalacji. W ramach
odbioru ponownego nale y ponadto sprawdzi  czy w czasie pomi dzy odbiorami elementy instalacji nie
uleg y destrukcji spowodowanej korozj , zamarzni ciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9. PODSTAWY P ATNO CI

Ogólne wymagania dotycz ce p atno ci podano w ST-00 „Wymagania ogólne". P atno ci za wykonan  i odebrana
instalacj  nale y przyjmowa  na podstawie obmiaru i oceny jako ci robót.

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje
Dostarczenie materia ów i sprz tu oraz monta  na miejscu wbudowania
Prace pomiarowe i przygotowawcze
Oznakowanie robót
Wykonanie konstrukcji wsporczych i podpór
Wykonanie prób, rozruchu i regulacji
Wykonanie dokumentacji powykonawczej
Monta  armatury wraz ze wszystkimi niezb dnymi elementami przy czeniowymi oraz wszystkie inne
roboty niewymienione, które s  niezb dne do kompletnego wykonania robót obj tych niniejsz  ST
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przewidzianych w Dokumentacji Wykonawczej.

9.1.1. ponadto dla ruroci gów wodoci gowych
monta  ruroci gów kszta tek, ich po czenia przewidziane w Dokumentacji projektowej
monta  zawiesi i uchwytów
wykonanie izolacji termicznych
wykonanie otworów w cianach przebicia i bruzdy ( cznie z ich ewentualnym zabezpieczeniem p-po )
wykonanie podej  dop ywowych dla armatury, oraz w yków pod czeniowych

10. PRZEPISY ZWI ZANE

PN-EN 1452-1:2002 Systemy przewodów z tworzyw sztucznych. Systemy przewodów z niezmi kczonego
poli(chlorku winylu) (PYC-U) do przesy ania wody. Wymagania ogólne
PN-EN 1452-2:2002 Systemy przewodów z tworzyw sztucznych. Systemy przewodów z niezmi kczonego
poli(chlorku winylu) (PYC-U) do przesy ania wody. Rury
PN-EN 1452-3:2002 Systemy przewodów z tworzyw sztucznych. Systemy przewodów z niezmi kczonego
poli(chlorku winylu) (PYC-U) do przesy ania wody. Kszta tki
PN-EN 1452-4:2002 Systemy przewodów z tworzyw sztucznych. Systemy przewodów z niezmi kczonego
poli(chlorku winylu) (PYC-U) do przesy ania wody. Zawory i wyposa enie pomocnicze
PN-EN 1452-5:2002 Systemy przewodów z tworzyw sztucznych. Systemy przewodów z niezmi kczonego
poli(chlorku winylu) (PYC-U) do przesy ania wody. Przydatno  do stosowania w systemie
PN-EN ISO 6708: 1998 Elementy ruroci gów. Definicje i dobór DN (wymiaru nominalnego)
PN-ISO 7-1: 1995 Gwinty rurowe po cze  ze szczelno ci  uzyskiwan  na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia
PN-ISO 228-1: 1995 Gwinty rurowe po cze  ze szczelno ci  nie uzyskiwan  na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia
PN-ISO 4064-2+Adl:1997 Pomiar obj to ci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej.
Wymagania instalacyjne
PN-88/B-0 1 058 Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w mieszkaniach. Wymagania
koordynacyjne elementów wyposa enia i powierzchni funkcjonalnych
PN-84/B-01701 Instalacje wewn trzne wodoci gowe. Oznaczenia na rysunkach
PN-92/B-0 1706 Instalacje wodoci gowe. Wymagania w projektowaniu
PN- B-O l 706: 1992/ Az 1: 1999 Instalacje wodoci gowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana Az 1
PN-87/B-02151.01 Akustyka budowlana. Ochrona przed ha asem pomieszcze  w budynkach. Wymagania
ogólne i rodki techniczne ochrony przed ha asem
PN-87/B-02151.02 Akustyka budowlana. Ochrona przed ha asem pomieszcze  w budynkach.
Dopuszczalne warto ci poziomu d wi ku w pomieszczeniach
PN-87/B-02151.03 Akustyka budowlana. Ochrona przed ha asem pomieszcze  w budynkach. Izolacyjno
akustyczna przegród w budynkach oraz izolacyjno  akustyczna elementów budowlanych. Wymagania
PN- 76/B-02440 Zabezpieczenie urz dze  ciep ej wody u ytkowej. Wymagania
PN- 71/B-1 0420 Urz dzenia ciep ej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-81/B-10700.00 Instalacje wewn trzne wodoci gowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspólne wymagania i badania
PN-81/B-10700.02 Instalacje wewn trzne wodoci gowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej i ciep ej z rur stalowych ocynkowanych
PN-81/B-10700.04 Instalacje wewn trzne wodoci gowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu
PN-B-I0702:1999 Wodoci gi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania
PN-B-10720:1998 Wodoci gi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacjach wodoci gowych.
Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B- 73001: 1996 Instalacje wodoci gowe. Zbiorniki bezci nieniowe. Wymagania i badania
PN-E- 73002: 1996 Instalacje wodoci gowe. Zbiorniki ci nieniowe. Wymagania i badania
PN – 71/H –04651 Ochrona przed korozj . Klasyfikacja i okre lenie agresywno ci korozyjnej rodowisk
PN-H-74200: 1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane
PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania ruroci gów. Postanowienia ogólne
PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania ruroci gów. Kod barw rozpoznawczych dla przesy anych
czynników
PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania ruroci gów. Podstawowe wymagania

Edited with the trial version of 
Foxit Advanced PDF Editor

To remove this notice, visit:
www.foxitsoftware.com/shopping

http://www.foxitsoftware.com/shopping


Specyfikacja techniczna wykonania odbioru robót budowlanych
_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

152/194

prPN-EN 806-1 Wymagania dotycz ce instalacji wodoci gowych (wewn trznych). Cz  1: Wymagania
ogólne
prPN-EN 1717 Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody u ytkowej w instalacjach wodoci gowych
i ogólne wymagania dotycz ce urz dze  zabezpieczaj cych przed przep ywem zwrotnym
Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL – Zeszyt
7 – „Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodoci gowych”
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-14

INSTALACJE KANALIZACYJNE WEWN TRZNE
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1. WST P

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych wewn trznych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotycz ce wykonania i odbioru Robót, które
zostan  zrealizowane w ramach zadania – Adaptacji i przebudowy pomieszcze  w piwnicy budynku ZSEH na
pracowni  gastronomiczn w zakresie instalacji kanalizacyjnych wewn trznych.

1.3. Zakres Robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maj  zastosowanie przy wykonywaniu wewn trznej instalacji
kanalizacji sanitarnej. roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce
na celu wykonanie robót zwi zanych z:

rozbiórk  urz dze  sanitarnych – przeznaczonych do ponownego monta u,
rozbiórk  instalacji wewn trznej w zakresie niezb dnym do wykonania robót remontowych,
odtworzeniem instalacji kanalizacyjnych wewn trznych.
monta em urz dze  sanitarnych

1.4. Okre lenia podstawowe

Instalacja kanalizacyjna - Zespó  powi zanych ze sob  elementów s cych do odprowadzenia cieków
z obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zewn trznej lub innego odbiornika
Instalacja kanalizacyjna ciekowa - Instalacja kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania cieków
bytowo-gospodarczych
Instalacja kanalizacyjna deszczowa - Instalacja kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania cieków
opadowych.
Kanalizacja grawitacyjna - System kanalizacyjny, w którym przep yw cieków nast puje dzi ki sile
ci ko ci.
Kanalizacja ci nieniowa - System kanalizacyjny, w którym przep yw cieków nast puje wskutek
ci nienia wytworzonego przez pompy. cieki bytowo-gospodarcze odprowadzane s  grawitacyjnie z
budynku do zbiornika pompy kanalizacyjnej, z którego przez zespó  pompowy przepompowywane s
przewodami ci nieniowymi do umieszczonego wy ej przewodu kanalizacji grawitacyjnej.
Przybór sanitarny - Urz dzenie s ce do odbierania i odprowadzania zanieczyszcze  p ynnych
powsta ych w wyniku dzia alno ci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych
Podej cie - Przewód cz cy przybór sanitarny lub urz dzenie z przewodem spustowym lub odp ywowym.
Przewód spustowy (pion) - Przewód s cy do odprowadzania cieków z podej  kanalizacyjnych,
rynien lub wpustów deszczowych do przewodu odp ywowego
Przewód odp ywowy (poziom) - Przewód s cy do odprowadzania cieków z pionów do pod czenia
kanalizacyjnego lub innego odbiornika

Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi
w ST-00 „Wymagania ogólne”

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce Robót

Ogólne wymagania dotycz ce Robót podano w ST-00. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  wykonania Robót
oraz za ich zgodno  z Dokumentacj  Wykonawcz  i ST.

2. MATERIA Y

2.1. Warunki ogólne stosowania materia ów
Przy wykonywaniu robót budowlanych nale y stosowa  wyroby budowlane, które zosta y dopuszczone do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie s  w ciwie
oznaczone:
a) wyroby budowlane dla których wydano certyfikat na znak bezpiecze stwa, wykazuj cy, e

zapewniono zgodno  z kryteriami technicznymi okre lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz w ciwych przepisów i dokumentów technicznych - w odniesieniu do wyrobów
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podlegaj cych tej certyfikacji ,
b) wyroby budowlane dla których dokonano oceny zgodno ci i wydano certyfikat zgodno ci lub

deklaracj  zgodno ci z Polsk  Norm  lub z aprobat  techniczn , maj ce istotny wp yw na spe nienie
co najmniej jednego z wymaga  podstawowych - w odniesieniu do wyrobów nie obj tych certyfikacj
na znak bezpiecze stwa,

c) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobów nie maj cych istotnego wp ywu na spe nianie
wymaga  podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych wed ug tradycyjnie uznanych
zasad sztuki budowlanej,

d) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla których zgodnie z odr bnymi przepisami
dokonano oceny zgodno ci ze zharmonizowan  norm  europejsk  wprowadzon  do zbioru Polskich
Norm, z europejsk  aprobat  techniczn  lub krajow  specyfikacj  techniczn  pa stwa
cz onkowskiego Unii Europejskiej uznan  przez Komisj  Europejsk  za zgodn  z wymaganiami
podstawowymi,

e) wyroby budowlane znajduj ce si  w okre lonym przez Komisj  Europejsk  wykazie wyrobów
maj cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze stwa, dla których producent wyda  deklaracj
zgodno ci z uznanymi regu ami sztuki budowlanej.

f) Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym s  wyroby budowlane
wykonane wed ug indywidualnej dokumentacji technicznej sporz dzonej przez projektanta obiektu
lub z nim uzgodnionej, dla których dostawca wyda  o wiadczenie wskazuj ce, e zapewniono
zgodno  wyrobu z t  dokumentacj  oraz z przepisami i obowi zuj cymi normami.

2.2. Wymagania szczegó owe dla materia ów
Zgodnie z dokumentacj  projektow .

2.3. Sk adowanie materia ów
Sk adowanie materia ów powinno odbywa  si  w warunkach zapobiegaj cych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu ich w asno ci technicznych.
Nale y bezwzgl dnie stosowa  si  do instrukcji sk adowania opracowanej przez producenta.
Transport i sk adowanie rur i kszta tek musz  by  przeprowadzane przy ci ej obserwacji w ciwo ci materia ów i
zewn trznych warunków panuj cych podczas procesu, tak aby, wyroby nie by y poddawane adnym szkodom.
Rury i kszta tki plastikowe nie powinny mie  kontaktu z adnym innym materia em, który móg by uszkodzi
tworzywo sztuczne.
Rury z tworzyw sztucznych powinny by  sk adowane tak d ugo jak to mo liwe w oryginalnym opakowaniu
(wi zkach).
Powierzchnia sk adowania musi by  p aska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotów. Wi zki mo na sk adowa  po
trzy jedna na drugiej, lecz nie wy ej ni  na 2 m wysoko ci w taki sposób, aby ramka wi zki wy szej spoczywa a na
ramce wi zki ni szej.
Gdy rury s  sk adowane (po rozpakowaniu) w stertach nale y zastosowa  boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub
wy one drewnem w maksymalnych odst pach co 1,5 m. Gdy nie jest mo liwe podparcie rur na ca ej d ugo ci, to
spodnia  warstwa  rur  winna  spoczywa  na  drewnianych  atach  o  szeroko ci  min.  50  mm  o  takiej  wysoko ci,  aby
nigdy kielichy nie le y na ziemi.
Rozstaw podpór nie wi kszy ni  2 m.
Rury o ró nych rednicach i grubo ciach winny by  sk adowane oddzielnie, a gdy nie jest to mo liwe, rury o
najgrubszej ciance winny znajdowa  si  na spodzie.
W stercie nie powinno si  znajdowa  wi cej ni  7 warstw, lecz nie wy ej ni  1,5 m.
Gdy wiadomo, e sk adowane rury nie zostan  u one w ci gu 12 miesi cy nale y je zabezpieczy  przed
nadmiernym wp ywem warunków atmosferycznych ( promieniowania s onecznego, deszczu niegu itp.) poprzez
zadaszenie.

3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce Sprz tu podano w ST-00 „Wymagania ogólne".

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotycz ce Transportu podano w ST-00 „Wymagania ogólne".
Nale y stosowa  si  do instrukcji transportu opracowanej przez producenta.
Transport i sk adowanie materia ów (m.in. rur i kszta tek) musz  by  przeprowadzane przy ci ej obserwacji
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ciwo ci materia u i zewn trznych warunków panuj cych podczas procesu, tak aby, wyroby nie by y poddawane
adnym szkodom.

Materia y mog  by  przewo one rodkami transportu odpowiednio przystosowanymi do przewozu elementów,
konstrukcji itp. niezb dnych do wykonania robót. Rury w wi zkach musz  by  transportowane na samochodach o
odpowiedniej d ugo ci. Wy adunek rur w wi zkach wymaga u ycia podno nika wid owego z p askimi wid ami lub

wigu z belk  (trawersem). Nie wolno stosowa  zawiesi z lin stalowych lub cuchów.
Gdy rury zosta y za adowane teleskopowo (rury o mniejszej rednicy wewn trz rur o wi kszej rednicy) przed
roz adunkiem wi zki nale y wyj  rury "wewn trzne".
Gdy rury s  roz adowywane pojedynczo mo na je zdejmowa  r cznie lub z u yciem podno nika wid owego. Nie
wolno rur zrzuca  lub wlec. Przewo one rodkami transportu elementy powinny by  zabezpieczone przed ich
uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca si  dostarczanie
materia ów do stanowisk monta owych bezpo rednio przed ich monta em w celu unikni cia dodatkowego
transportu wewn trznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót
Ogólne wymagania dotycz ce wykonania Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne".

Instalacje kanalizacyjne powinny zapewni  obiektowi budowlanemu, w którym je wykonano, mo liwo
spe nienia wymaga  podstawowych dotycz cych w szczególno ci:
a) bezpiecze stwa konstrukcji,
b) bezpiecze stwa po arowego,
c) bezpiecze stwa u ytkowania,
d) odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony rodowiska,
e) ochrony przed ha asem i drganiami,
f) oszcz dno ci energii i odpowiedniej izolacyjno ci cieplnej przegród.

Instalacje powinny by  wykonana zgodnie z projektem oraz przy spe nieniu we w ciwym zakresie
wymaga  powo anych przepisów techniczno – budowlanych, a tak e zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej.
Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane instalacje powinny by  wykonane przy wzi ciu
pod uwag  przewidywanego okresu u ytkowania, w sposób umo liwiaj cy zapewnienie prawid owego

ytkowania instalacji, zgodnej z przeznaczeniem obiektu i za eniami projektu oraz we w ciwym
zakresie zgodnym z wymaganiami przepisów techniczno -budowlanych dotycz cych warunków
technicznych u ytkowania obiektów budowlanych.

5.2. Szczegó owe zasady wykonywania robót.

5.2.1. Prowadzenie przewodów instalacji kanalizacyjnych w obiekcie
Przewody poziome powinny by  prowadzone ze spadkiem zapewniaj cym samooczyszczenie rur.
Przewody poziome prowadzone przy cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywa  na podporach

sta ych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w
odst pach nie mniejszych ni  wynika to z wymaga  dla materia u z którego wykonane s  rury.

Przewody uk adane w zakrywanych bruzdach ciennych powinny by  uk adane zgodnie z projektem
wykonawczym. Trasy przewodów powinny by  zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej
powykonawczej.

Przewody w bruzdach powinny by  prowadzone w otulinie (izolacji cieplnej), np. p aszczowej lub co
najmniej z izolacj  powietrzn  (dopuszcza si  uk adanie w bru dzie przewodu owini tego np. tektur  falist
lub w peszlu):

a) powierzchnia przewodu by a zabezpieczona przed tarciem o cianki bruzdy i materia  zakrywaj cy,
b) w po czeniach i na odga zieniach przewodu nie powstawa y dodatkowe napr enia si y rozrywaj ce

po czenia.
Przewody nale y prowadzi  w sposób zapewniaj cy swobodne wyd enie ruroci gów
Rury kielichowe powinny by  uk adane kielichami w stron  przeciwn  ni  kierunek przep ywu cieków.
Przewody pionowe nale y prowadzi  tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczy o 1 cm na
kondygnacj
Przewody nale y prowadzi  w sposób umo liwiaj cy zabezpieczenie ich przed dewastacj  (w
szczególno ci dotyczy to przewodów z tworzywa sztucznego).
Przewody poziome instalacji kanalizacyjnej nale y prowadzi  poni ej przewodów instalacji wody ciep ej,
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instalacji ogrzewczej i przewodów gazowych.
Nie wolno prowadzi  przewodów kanalizacyjnych powy ej przewodów elektrycznych.
Minimalna odleg  przewodów wodoci gowych od przewodów elektrycznych powinna wynosi  0,1 m.
Do zmian kierunku u ywa  kszta tek – uków i kolan
Przewody kanalizacyjne przechodz ce przez pomieszczenia gastronomiczne nale y obudowa  lub
wykona  z materia ów odpornych na ci nienie.
Przewody kanalizacyjne w miar  mo liwo ci prowadzi  prostopadle b  równolegle do cian i
fundamentów
Po czenia kielichowe przewodów nale y uszczelni  zgodnie z instrukcj  producenta rur za pomoc
pier cienia gumowego , bosy koniec rury , sfazowany pod k tem 15-20° nale y wsun  do kielicha tak ,
aby odleg  mi dzy nim a podstaw  kielicha wynosi a minimum 1 cm.
Po czenia zgrzewane nale y wykona  zgodnie z instrukcj  producenta , za pomoc  odpowiednich
zgrzewarek.
Po czenia klejone wykonywa  zgodnie z instrukcj  producenta ,u ywaj c tylko kleje opisane w niej.
Minimalne rednice podej  kanalizacyjnych zale ne s  od rodzaju urz dzenia b  przyborusanitarnego ,
podane w tabeli poni ej :

Urz dzenia lub przybory Minimalne rednice przewodu przy czeniowego D (
mm )

Pojedy cze miski ust powe 100
Od 3 zlewów
3 zlewozmywaków , 3 wanien
5 pisuarów , 3 umywalek

75

Pojedy czy zlew , zlewozmywak
, umywalka

pisuar , wanna , 50

Przewody kanalizacyjne powinny spe nia  nast puj ce warunki umo liwiaj ce ich oczyszczanie:
przewody spustowe powinny by  wyposa one w rewizje s ce do ich czyszczenia.
czyszczaki powinny mie  szczelne zamkni cie umo liwiaj ce ich atw  eksploatacj . Prowadzenie przewodów
odp ywowych kanalizacji sanitarnej powinny by  uk adane z zachowaniem minimalnego spadku zale nego od
jej rednicy . Minimalne i maksymalne spadki przewodów poziomych podano w tabelach poni ej :

Lp. rednica przewodu ( m ) Minimalny spadek ( % )

1. 0,10 2,0
2. 0,15 1,5
3. 0,20 1,0
4. 0,25 0,8

Lp. rednica przewodu ( m ) Maksymalny spadek ( % ) dla rur z tworzyw

1. < 0,15 15,0
2. 0,20 10,0
3. > 0,25 8,0

Przewody kanalizacyjne poziome prowadzone w ziemi pod pod og  nale y uk ada  na podsypce z piasku wysoko ci
15-20cm. Dno wykopu powinno znajdowa  si  w gruncie rodzimym lub na podsypce zag szczonej zabezpieczaj cej
przed osiadaniem trasy kanalizacyjnej.
Poziome przewody kanalizacyjne nale y wyposa  w rewizje które nale y mocowa  w odleg ciach podanych w
tabeli
Lp. Zakres rednic D ( m ) Maksymalna odleg  mi dzy czyszczakami (

m )
1. 0,10-0,15 15,0
2. 0,20 25,0
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5.2.2. Podpory
Konstrukcja i rozmieszczenie podpór powinny umo liwi atwy i trwa y monta  przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podpór przesuwnych powinny zapewni  swobodny, poosiowy przesuw przewodu.
Maksymalny odst p mi dzy podporami przewodów instalacji kanalizacyjnej i inne wymagania dotycz ce
mocowania wg PN/B-10700 p2.2.11.

5.2.3.Tuleje ochronne
Przy przej ciach rur  przez przegrod  budowlan  (np. przewodem poziomym przez cian , a przewodem
pionowym przez strop), nale y stosowa  tuleje ochronne.
W tulei ochronnej nie mo e znajdowa  si adne po czenie rury.
Tuleja ochronna powinna by  rur  o rednicy wewn trznej wi kszej od rednicy zewn trznej rury
przewodu:

a) co najmniej o 2 cm, przy przej ciu przez przegrod  pionow ,
b) co najmniej o 1 cm, przy przej ciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by  d sza ni  grubo  przegrody pionowej o oko o 2 cm z ka dej strony, a przy
przej ciu przez strop powinna wystawa  oko o 2 cm powy ej posadzki i oko o 1cm poni ej tynku na
stropie.
Dla rur przewodów z tworzywa sztucznego zaleca si  stosowa  tuleje ochronne te  z tworzywa sztucznego.
Przestrze  mi dzy rur  przewodu a tulej  ochronn  powinna by  wype niona materia em trwale
plastycznym nie dzia aj cym korozyjnie na rur , umo liwiaj cym jej wzd ne przemieszczanie si  i
utrudniaj cym powstanie w niej napr cinaj cych.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpo arowego powinien posiada
kaset  ogniochronn  lub by  wykonany w sposób zapewniaj cy przepustowi odpowiedni  klas  odporno ci
ogniowej (szczelno ci ogniowej E; izolacyjno ci ogniowej I) wymagan  dla tych elementów, zgodnie z
projektem wykonawczym.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewn trznej cianie budynku poni ej poziomu
terenu, powinien by  wykonany w sposób zapewniaj cy przepustowi uzyskanie gazoszczelno ci i
wodoszczelno ci.
Przej cie rur  w tulei ochronnej przez przegrod  nie powinno by  podpor  przesuwn  tego przewodu.

5.2.4. Monta  armatury (rewizji, zaworów rewizyjno-zwrotnych, zasuwy )
Armatura powinna odpowiada  warunkom pracy instalacji
Przed instalowaniem armatury nale y usun  z niej za lepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawid owo ci dzia ania, powinna by  instalowana tak, eby by a dost pna do
obs ugi i konserwacji.
Armatur  na przewodach nale y tak instalowa , eby kierunek przep ywu wody instalacyjnej by  zgodny z
oznaczeniem kierunku przep ywu na armaturze.
Armatura na przewodach powinna by  zamocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych przy u yciu
odpowiednich wsporników, uchwytów lub innych trwa ych podpar  zgodnie z projektem technicznym.
Wysoko  zawieszenia armatury i jej mocowanie– wg PN/B-10700 p2.4.3 – 2.4.6

5.2.5. Monta  przyborów i urz dze .
Przybory i urz dzenia czone z instalacj  kanalizacyjn  nale y wyposa  w indywidualne zamkni cia

wodne ( syfony ). Wysoko  jego winna gwarantowa  niemo no  wysysania wody z syfonu podczas
sp ywania wody z innych przyborów. Wysoko ci dal ró nych przyborów podano w za czonej tabeli :

Rodzaje przyborów Minimalna wysoko  syfonu
Miski ust powe , pisuary , zlewy , zmywaki , umywalki , bidety ,
wanny,
wpusty piwniczne , pralki

50-75mm

Wpusty pod ogowe 50mm
Przewody spustowe deszczowe 100mm
Przewody spustowe odwadniaj ce balkony 50mm

Umywalki nale y umieszcza  na wysoko ci 0,75-0,80m od pod ogi
Zlewy umieszcza  na wysoko ci 0,5-0,6m nad pod og
Zlewozmywaki na ustawiane na szafkach montowa  na wysoko ci 0,8-0,9m nad pod og
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Miski ust powe i pisuary powinny by  wyposa one w urz dzenia sp ukuj ce
Umywalki montowane w szeregu odst p mi dzy nimi powinien wynosi  co najmniej 0,3m
Przy monta u przyborów na stela ach nale y stosowa  zasady instrukcji producenta

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli
Ogólne wymagania dotycz ce kontroli jako ci robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne".

6.2. Kontrola jako ci – wymagania.

6.2.1.Badanie odbiorcze szczelno ci instalacji
Warunki wykonania badania szczelno ci
a) Badanie szczelno ci nale y przeprowadza  przed zakryciem bruzd i kana ów, przed pomalowaniem

elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.
b) Je eli post p robót budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kana ów, w których zmontowano cz

przewodów instalacji, przed ca kowitym zako czeniem monta u ca ej instalacji, wówczas badanie
szczelno ci nale y przeprowadzi  na zakrywanej jej cz ci, w ramach odbiorów cz ciowych.

c) Badanie szczelno ci powinno by  przeprowadzone wod . Podczas odbiorów cz ciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych mo liwo ci  zamarzni cia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej
korozji, dopuszcza si  wykonanie badania szczelno ci spr onym powietrzem.

Przygotowanie do badania szczelno ci wod  zimn
a) Przed przyst pieniem do badania szczelno ci wod , instalacja (lub jej cz ) podlegaj ca badaniu,

powinna by  skutecznie wyp ukana wod . Czynno  t  nale y wykonywa  przy dodatniej
temperaturze zewn trznej, a budynek w którym jest instalacja nie mo e by  przemarzni ty. Podczas

ukania wszystkie podej cia powinny by  ca kowicie za lepione.
b) Po nape nieniu instalacji wod  zimn  i nale y dokona  starannego przegl du instalacji (szczególnie

po cze  i d awnic), w celu sprawdzenia, czy nie wyst puj  przecieki wody lub roszenie i czy
instalacja jest przygotowana do rozpocz cia badania szczelno ci.

Przebieg badania szczelno ci wod
a) Po nape nieniu instalacji wod  zimn  i utrzymaniu jej przez 24h nale y dokona  starannego przegl du

instalacji (szczególnie po cze  i d awnic), w celu sprawdzenia, czy nie wyst puj  przecieki wody lub
roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpocz cia badania szczelno ci

Po przeprowadzeniu bada  powinien by  sporz dzony protokó  zawieraj cy wyniki bada . Je eli wynik badania by
negatywny, w protokóle nale y okre li  termin w którym instalacja powinna by  przedstawiona do ponownych
bada .

6.2.2. Badania odbiorcze oznakowania instalacji kanalizacyjnej
Badanie odbiorcze oznakowania instalacji kanalizacyjnej polega na sprawdzeniu czy poszczególne odga zienia
przewodów, przewody, pompy, armatura przewodowa itp. s  czytelnie oznakowane w sposób widoczny i trwa y.

6.2.3. Badania odbiorcze nat enia ha asu wywo anego przez prac  instalacji kanalizacyjnej
Badania odbiorcze nat enia ha asu wywo anego przez prac  instalacji kanalizacyjnej polegaj  na
sprawdzeniu, wed ug PN-B-02151, czy poziom d wi ku ha asu w poszczególnych pomieszczeniach,
wywo anego przez dzia aj  instalacj  kanalizacyjn  nie przekracza warto ci dopuszczalnych dla
badanego pomieszczenia.
Z przeprowadzonych bada  odbiorczych nale y sporz dzi  protokó . Je eli wynik badania by  negatywny,
w protokóle nale y okre li  termin w którym instalacja powinna by  przedstawiona do ponownych bada .

6.2.5. Badania armatury przy odbiorze instalacji
Badania armatury odcinaj cej, zwrotnej, wpustów, rewizji
Badania armatury, przy odbiorze instalacji, obejmuj  sprawdzenie:
a) doboru armatury, co wykonuje si  przez jej identyfikacj  i porównanie z projektem wykonawczym,
b) szczelno  po cze  armatury, z przeprowadzonych bada  odbiorczych nale y sporz dzi  protokó .

Je eli wynik badania by  negatywny, w protokóle nale y okre li  termin w którym armatura powinna
by  przedstawiona do ponownych bada .
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7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne wymagania dotycz ce obmiaru robót podano w ST-00 „Wymaganie ogólne".

Jednostk  obmiaru jest:
• dla monta u ruroci gów i izolacji -  [m]
• dla monta u urz dze - [szt]
• dla monta u armatury - [szt]

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ustalenia ogólne dotycz ce odbioru robót
Ogólne wymagania dotycz ce odbioru Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”.

8.2. Ustalenia szczegó owe dotycz ce odbioru robót

8.2.1. Odbiór mi dzyoperacyjny robót poprzedzaj cych wykonanie instalacji
Odbiory mi dzyoperacyjne s  elementem kontroli jako ci robót poprzedzaj cych wykonywanie instalacji i
w szczególno ci powinny im podlega  prace, których wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej
instalacji, np. ma nieodwracalny wp yw na zgodne z projektem i prawid owe wykonanie elementów tej
instalacji.
Odbiory mi dzyoperacyjne nale y dokonywa  szczególnie, je eli dalsze roboty b  wykonywane przez
innych pracowników.
Odbiory mi dzyoperacyjne nale y przeprowadza , przyk adowo w stosunku do nast puj cych rodzajów
jak wykonanie przej  dla przewodów przez ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,
Po dokonaniu odbioru mi dzyoperacyjnego nale y sporz dzi  protokó  stwierdzaj cy jako  wykonania
robót oraz potwierdzaj cy ich przydatno  do prawid owego wykonania instalacji. W protokóle nale y
jednoznacznie identyfikowa  miejsca i zakres robót obj tych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jako ci wykonania robót albo ich przydatno ci do prawid owego
wykonania instalacji, w protokóle nale y okre li  zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupe niaj cych. Po wykonaniu tych prac nale y ponownie dokona  odbioru mi dzyoperacyjnego.

8.2.2. Odbiór techniczny-cz ciowy instalacji
Odbiór techniczny-cz ciowy powinien by  przeprowadzany dla tych elementów lub cz ci instalacji j, do
których zanika dost p w wyniku post pu robót. Dotyczy on na przyk ad: przewodów zamykanych w
kana ach nieprze azowych, przewodów uk adanych w rurach p aszczowych w warstwach budowlanych
pod ogi, , uszczelnie  przej  w przepustach przez przegrody budowlane, których sprawdzenie b dzie
niemo liwe lub utrudnione w fazie odbioru ko cowego (technicznego).
Odbiór cz ciowy przeprowadza si  w trybie przewidzianym dla odbioru ko cowego (technicznego)
jednak bez oceny
prawid owo ci pracy instalacji.
W ramach odbioru cz ciowego nale y:
a) sprawdzi  czy odbierany element instalacji lub jej cz  jest wykonana zgodnie z projektem

wykonawczym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotycz cymi zmian w tym
projekcie,

b) sprawdzi  zgodno  wykonania odbieranej cz ci instalacji z wymaganiami okre lonymi w
odpowiednich punktach nin. specyfikacji, a w przypadku odst pstw, sprawdzi  uzasadnienie
konieczno ci odst pstwa wprowadzone do dziennika budowy,

c) przeprowadzi  niezb dne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru cz ciowego nale y sporz dzi  protokó  potwierdzaj cy prawid owe wykonanie
robót, zgodno  wykonania instalacji z projektem wykonawczymi pozytywny wynik niezb dnych bada
odbiorczych. W protokóle nale y jednoznacznie zidentyfikowa  miejsce zainstalowania elementów lub
lokalizacj  cz ci instalacji, które by y obj te odbiorem cz ciowym. Do protokó u nale y za czy
protokó y niezb dnych bada  odbiorczych.
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W przypadku negatywnego wyniku odbioru cz ciowego, w protokóle nale y okre li  zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupe niaj cych. Po wykonaniu tych prac nale y ponownie dokona
odbioru cz ciowego.

8.2.3. Odbiór techniczny-ko cowy instalacji
Instalacja powinna by  przedstawiona do odbioru technicznego-ko cowego po spe nieniu nast puj cych
warunków:
a) zako czono wszystkie roboty monta owe przy instalacji, cznie z wykonaniem izolacji cieplnej,
b) instalacj  wyp ukano
c) dokonano bada  odbiorczych, z których wszystkie zako czy y si  wynikiem pozytywnym,
d) zako czono uruchamianie instalacji
e) zako czono roboty budowlano - konstrukcyjne, wyko czeniowe i inne, maj ce wp yw na

odprowadzenia cieków w pomieszczeniach obs ugiwanych przez instalacj
Przy odbiorze ko cowym instalacji nale y przedstawi  nast puj ce dokumenty:
a) projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupe nieniami

dokonanymi w czasie budowy),
b) dziennik budowy,
c) potwierdzenie zgodno ci wykonania instalacji z projektem wykonawczym, warunkami pozwolenia na

budow  i przepisami,
d) obmiary powykonawcze,
e) protokó y odbiorów mi dzyoperacyjnych,
f) protokó y odbiorów technicznych-cz ciowych,
g) protokó y wykonanych bada  odbiorczych,
h) dokumenty dopuszczaj ce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których wykonano

instalacje,
i)  dokumenty wymagane dla urz dze  podlegaj cych odbiorom technicznym,
j)  instrukcje obs ugi i gwarancje wbudowanych wyrobów,
k)  instrukcj  obs ugi instalacji.

W ramach odbioru ko cowego nale y:
a) sprawdzi  czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,
b) sprawdzi  zgodno  wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre lonymi w odpowiednich

punktach SST, a w przypadku odst pstw, sprawdzi  w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno ci
wprowadzenia odst pstwa,

c) sprawdzi  protokó y odbiorów mi dzyoperacyjnych,
d) sprawdzi  protokó y odbiorów technicznych cz ciowych,
e) sprawdzi  protokó y zawieraj ce wyniki bada  odbiorczych,
f) uruchomi  instalacj , sprawdzi  osi ganie zak adanych parametrów.

• Odbiór ko cowy ko czy si  protokolarnym przej ciem instalacji do u ytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do u ytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.
• Protokó  odbioru ko cowego nie powinien zawiera  postanowie  warunkowych. W przypadku zako czenia
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do u ytkowania, po usuni ciu przyczyn
takiego stwierdzenia nale y przeprowadzi  ponowny odbiór instalacji. W ramach odbioru ponownego nale y
ponadto sprawdzi  czy w czasie pomi dzy odbiorami elementy instalacji nie uleg y destrukcji spowodowanej
korozj , zamarzni ciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9. PODSTAWY P ATNO CI

Ogólne wymagania dotycz ce p atno ci podano w ST-00 „Wymagania ogólne". P atno ci za wykonan  i odebrana
instalacj  nale y przyjmowa  na podstawie obmiaru i oceny jako ci robót.

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje
Dostarczenie materia ów i sprz tu oraz monta  na miejscu wbudowania
Prace pomiarowe i przygotowawcze
Oznakowanie robót
Wykonanie konstrukcji wsporczych i podpór
Wykonanie prób szczelno ci, i p ukanie
Wykonanie dokumentacji powykonawczej
Monta  armatury wraz ze wszystkimi niezb dnymi elementami przy czeniowymi

Edited with the trial version of 
Foxit Advanced PDF Editor

To remove this notice, visit:
www.foxitsoftware.com/shopping

http://www.foxitsoftware.com/shopping


Specyfikacja techniczna wykonania odbioru robót budowlanych
_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

162/194

oraz wszystkie inne roboty niewymienione, które s  niezb dne do kompletnego wykonania robót obj tych niniejsz
ST przewidzianych w Dokumentacji Wykonawczej.

9.1.1. ponadto dla ruroci gów kanalizacyjnych
monta  ruroci gów, ich po czenia przewidziane w Dokumentacji projektowej
monta  zawiesi i uchwytów, monta  tulei ochronnych
wykonanie otworów w cianach przebicia i kucie bruzd ( cznie z ich ewentualnym zabezpieczeniem p-
po )
wykonanie podej  odp ywowych dla przyborów sanitarnych
wykonanie syfonów

10. PRZEPISY ZWI ZANE

• PN-81/B-10700/00 „Instalacje wewn trzne wodoci gowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wspólne
wymagania i badania”
• PN-81/B-10700/01 „Instalacje wewn trzne wodoci gowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Instalacje
kanalizacyjne”
• PN-84/B-01701 „Instalacje wewn trzne wodoci gowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach.”
• PN-92/B-01707 „Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu”
• PN-80/C-89205 „Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu”
• PN-80/C-89203 „Kszta tki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu”
• PN-92/B-10735 „Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.”
• „Instrukcja monta owa uk adania w gruncie ruroci gów z PVC produkowanych przez Wavin Metalplast-Buk”
• „Instrukcja monta owa uk adania w gruncie ruroci gów z PE produkowanych przez Wavin Metalplast-Buk”
• PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania ruroci gów. Podstawowe wymagania
• Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL – Zeszyt 7 –
„Warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji wodoci gowych”
• Zalecane do stosowania przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa „Warunki Techniczne
Wykonania i
Odbioru Ruroci gów z Tworzyw Sztucznych” z 1994r
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1. WST P

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru instalacji wodoci gowych wewn trznych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotycz ce wykonania i odbioru Robót, które
zostan  zrealizowane w ramach zadania – Adaptacji i przebudowy pomieszcze  w piwnicy budynku ZSEH na
pracowni  gastronomiczn w zakresie instalacji centralnego ogrzewania i ciep a technologicznego dla wentylacji.

1.3. Zakres Robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maj  zastosowanie przy wykonywaniu instalacji zasilania nagrzewnic
central wentylacyjnych oraz cz ciowe wymiany instalacji centralnego ogrzewania. Roboty, których dotyczy
Specyfikacja obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce na celu wykonanie robót zwi zanych z:

demonta em urz dze ,
rozbiórk  instalacji wewn trznej w zakresie niezb dnym do wykonania robót remontowych,
odtworzeniem instalacji centralnego ogrzewania.
wykonania instalacji zasilania nagrzewnic wodnych.
monta em urz dze  .

1.4. Okre lenia podstawowe

Instalacja ogrzewcza wodna - stanowi uk ad po czonych przewodów nape nionych wod  instalacyjn ,
wraz z armatur , pompami obiegowymi i innymi urz dzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do
przygotowania wody ciep ej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od ród a ciep a
Instalacja ogrzewcza systemu zamkni tego - instalacja ogrzewcza w której przestrze  wodna (z ad) nie
ma swobodnego po czenia z atmosfer .
Instalacja centralnego ogrzewania wodna - instalacja stanowi ca cz  lub ca  instalacji ogrzewczej
wodnej, s ca do rozprowadzenia wody instalacyjnej mi dzygrzejnikami zainstalowanymi w
pomieszczeniach obs ugiwanego budynku, w celu ogrzewania tych pomieszcze .
Woda instalacyjna (czynnik grzejny) - woda lub wodny roztwór substancji zapobiegaj cych korozji lub
obni aj cych temperatur  zamarzania wody, nape niaj cy instalacj  ogrzewcz  wodn .

ród o ciep a - kot ownia, w ze  ciep owniczy (indywidualny lub grupowy), uk ad z pomp  ciep a, uk ad z
kolektorami s onecznymi, dzia aj ce samodzielnie lub w zaprogramowanej wspó pracy.
Ci nienie robocze instalacji, - obliczeniowe (projektowe) ci nienie pracy instalacji (podczas kr enia
czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej, które dla zachowania zak adanej trwa ci
instalacji nie mo e by  przekroczone w adnym jej punkcie.
Ci nienie dopuszczalne instalacji - najwy sza warto  ci nienia statycznego czynnika grzejnego (przy
braku jego kr enia) w najni szym punkcie instalacji.
Ci nienie próbne, Ppróbne - ci nienie w najni szym punkcie instalacji, przy którym dokonywane jest
badanie jej szczelno ci.
Ci nienie nominalne PN - ci nienie charakteryzuj ce wymiary i wytrzyma  elementu instalacji w
temperaturze odniesienia równej 20oC.
Ci nienie robocze urz dzenia - obliczeniowe (projektowe) ci nienie w miejscu zainstalowania urz dzenia
w instalacji (to znaczy z uwzgl dnieniem wp ywu wysoko ci ci nienia s upa wody instalacyjnej na
poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urz dzenia), przy ci nieniu roboczym instalacji.
Temperatura robocza, trob - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w
dokumentacji projektowej, która dla zachowania zak adanej trwa ci instalacji nie mo e by  przekroczona
w adnym jej punkcie.

rednica nominalna (DN lub dn) - rednica, która jest dogodnie zaokr glon  liczb , w przybli eniu
równ rednicy rzeczywistej (dla rur - rednicy zewn trznej, dla kielichów kszta tek - rednicy
wewn trznej) wyra onej w milimetrach.
Temperatura awaryjna - dla instalacji wykonanej z przewodów
z tworzywa sztucznego Najwy sza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczaj ca temperatur
robocz , jaka mo e wyst pi  w czasie pracy instalacji w której nast pi o uszkodzenie systemu steruj cego i
zabezpieczaj cego instalacj , która dla zachowania zak adanej trwa ci instalacji nie mo e by
przekroczona w adnym jej punkcie.
Trwa  instalacji - wykonanej z przewodów z tworzywa sztucznego
Dla przewodów z tworzyw sztucznych zale no  zak adanej trwa ci instalacji od ci nienia i temperatury
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podano w zaleceniach do udzielania aprobat technicznych. Przyjmuje si  j  przy za eniu 50-letniego
okresu eksploatacji instalacji, z uwzgl dnieniem sum czasów pracy w okre lonych temperaturach.
Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z przewodów z tworzywa sztucznego mo e wyst powa
sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, przy czym jednorazowy
czas awarii nie mo e przekroczy  trzech godzin. D sze okresy awarii mog  spowodowa  ograniczenie
trwa ci instalacji wykonanej z przewodów z tworzywa sztucznego.

Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w
ST-00 „Wymagania ogólne”

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce Robót

Ogólne wymagania dotycz ce Robót podano w ST-00. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  wykonania Robót
oraz za ich zgodno  z Dokumentacj  Wykonawcz  i ST.

2. MATERIA Y

2.1. Ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w ST-00 „Wymagania ogólne”.

Przy wykonywaniu robót budowlanych nale y stosowa  wyroby budowlane, które zosta y dopuszczone
do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie s  w ciwie
oznaczone:

g) wyroby budowlane dla których wydano certyfikat na znak bezpiecze stwa, wykazuj cy, e
zapewniono zgodno  z kryteriami technicznymi okre lonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz w ciwych przepisów i dokumentów technicznych - w odniesieniu do
wyrobów podlegaj cych tej certyfikacji ,

h) wyroby budowlane dla których dokonano oceny zgodno ci i wydano certyfikat zgodno ci lub
deklaracj  zgodno ci z Polsk  Norm  lub z aprobat  techniczn , maj ce istotny wp yw na
spe nienie co najmniej jednego z wymaga  podstawowych - w odniesieniu do wyrobów nie
obj tych certyfikacj  na znak bezpiecze stwa,

i) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobów nie maj cych istotnego wp ywu na
spe nianie wymaga  podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych wed ug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,

j) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla których zgodnie z odr bnymi przepisami
dokonano oceny zgodno ci ze zharmonizowan  norm  europejsk  wprowadzon  do zbioru
Polskich Norm, z europejsk  aprobat  techniczn  lub krajow  specyfikacj  techniczn  pa stwa
cz onkowskiego Unii Europejskiej uznan  przez Komisj  Europejsk  za zgodn  z wymaganiami
podstawowymi,

k) wyroby budowlane znajduj ce si  w okre lonym przez Komisj  Europejsk  wykazie wyrobów
maj cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze stwa6, dla których producent wyda
deklaracj  zgodno ci z uznanymi regu ami sztuki budowlanej.

l) Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym s  wyroby budowlane
wykonane wed ug indywidualnej dokumentacji technicznej sporz dzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla których dostawca wyda  o wiadczenie wskazuj ce, e
zapewniono zgodno  wyrobu z t  dokumentacj  oraz z przepisami i obowi zuj cymi normami.

2.2. Wymagania szczegó owe dla materia ów
Zgodnie z dokumentacj  projektow .

2.3. Sk adowanie materia ów
Sk adowanie materia ów powinno odbywa  si  w warunkach zapobiegaj cych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu ich w asno ci technicznych.
Nale y bezwzgl dnie stosowa  si  do instrukcji sk adowania opracowanej przez producenta.
Transport i sk adowanie rur i kszta tek musz  by  przeprowadzane przy ci ej obserwacji w ciwo ci materia ów i
zewn trznych warunków panuj cych podczas procesu, tak aby, wyroby nie by y poddawane adnym szkodom.
Rury i kszta tki plastikowe nie powinny mie  kontaktu z adnym innym materia em, który móg by uszkodzi
tworzywo sztuczne.
Rury z tworzyw sztucznych powinny by  sk adowane tak d ugo jak to mo liwe w oryginalnym opakowaniu
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(wi zkach).
Powierzchnia sk adowania musi by  p aska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotów. Wi zki mo na sk adowa  po
trzy jedna na drugiej, lecz nie wy ej ni  na 2 m wysoko ci w taki sposób, aby ramka wi zki wy szej spoczywa a na
ramce wi zki ni szej.
Gdy rury s  sk adowane (po rozpakowaniu) w stertach nale y zastosowa  boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub
wy one drewnem w maksymalnych odst pach co 1,5 m. Gdy nie jest mo liwe podparcie rur na ca ej d ugo ci, to
spodnia  warstwa  rur  winna  spoczywa  na  drewnianych  atach  o  szeroko ci  min.  50  mm  o  takiej  wysoko ci,  aby
nigdy kielichy nie le y na ziemi.
Rozstaw podpór nie wi kszy ni  2 m.
Rury o ró nych rednicach i grubo ciach winny by  sk adowane oddzielnie, a gdy nie jest to mo liwe, rury o
najgrubszej ciance winny znajdowa  si  na spodzie.
W stercie nie powinno si  znajdowa  wi cej ni  7 warstw, lecz nie wy ej ni  1,5 m.
Gdy wiadomo, e sk adowane rury nie zostan  u one w ci gu 12 miesi cy nale y je zabezpieczy  przed
nadmiernym wp ywem warunków atmosferycznych ( promieniowania s onecznego, deszczu niegu itp.) poprzez
zadaszenie.

3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce Sprz tu podano w ST-00 „Wymagania ogólne".

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotycz ce Transportu podano w ST-00 „Wymagania ogólne".
Nale y stosowa  si  do instrukcji transportu opracowanej przez producenta.
Transport i sk adowanie materia ów (m.in rur i kszta tek) musz  by  przeprowadzane przy ci ej obserwacji

ciwo ci materia u i zewn trznych warunków panuj cych podczas procesu, tak aby, wyroby nie by y poddawane
adnym szkodom. Materia y mog  by  przewo one rodkami transportu odpowiednio przystosowanymi do

przewozu elementów, konstrukcji itp. niezb dnych do wykonania robót. Rury w wi zkach musz  by
transportowane na samochodach o odpowiedniej d ugo ci. Wy adunek rur w wi zkach wymaga u ycia podno nika
wid owego z p askimi wid ami lub d wigu z belk  (trawersem). Nie wolno stosowa  zawiesi z lin stalowych lub

cuchów.
Gdy rury zosta y za adowane teleskopowo (rury o mniejszej rednicy wewn trz rur o wi kszej rednicy) przed
roz adunkiem wi zki nale y wyj  rury "wewn trzne".
Gdy rury s  roz adowywane pojedynczo mo na je zdejmowa  r cznie lub z u yciem podno nika wid owego.
Nie wolno rur zrzuca  lub wlec.
Przewo one rodkami transportu elementy powinny by  zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem
i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca si  dostarczanie materia ów do stanowisk
monta owych bezpo rednio przed ich monta em w celu unikni cia dodatkowego transportu wewn trznego z
magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót
Ogólne wymagania dotycz ce wykonania Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne".

Instalacje wodoci gowe powinny zapewni  obiektowi budowlanemu, w którym je wykonano, mo liwo
spe nienia wymaga  podstawowych dotycz cych w szczególno ci:
bezpiecze stwa konstrukcji,
bezpiecze stwa po arowego,
bezpiecze stwa u ytkowania,
odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony rodowiska,
ochrony przed ha asem i drganiami,
oszcz dno ci energii i odpowiedniej izolacyjno ci cieplnej przegród.
Instalacje powinny by  wykonana zgodnie z projektem oraz przy spe nieniu we w ciwym zakresie
wymaga  powo anych przepisów techniczno – budowlanych, a tak e zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej.
Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane instalacje powinny by  wykonane przy wzi ciu
pod uwag  przewidywanego okresu u ytkowania, w sposób umo liwiaj cy zapewnienie prawid owego

ytkowania instalacji, zgodnej z przeznaczeniem obiektu i za eniami projektu oraz we w ciwym
zakresie zgodnym z wymaganiami przepisów techniczno -budowlanych dotycz cych warunków
technicznych u ytkowania obiektów budowlanych
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5.2. Szczegó owe zasady wykonywania robót

5.2.1. Prowadzenie przewodów instalacji wodoci gowych w obiekcie
• Przewody poziome powinny by  prowadzone ze spadkiem tak, eby w najni szych miejscach za ama
przewodów zapewni  mo liwo  odwadniania instalacji, oraz mo liwo  odpowietrzania przez punkty
czerpalne. Dopuszcza si  mo liwo  uk adania odcinków przewodów bez spadku je eli opró nianie z
wody jest mo liwe przez przedmuchanie spr onym powietrzem.
Przewody poziome prowadzone przy cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywa  na podporach
sta ych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w
odst pach nie mniejszych ni  wynika to z wymaga  dla materia u z którego wykonane s  rury.
Przewody uk adane w zakrywanych bruzdach ciennych powinny by  uk adane zgodnie z projektem
wykonawczym. Trasy przewodów powinny by  zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji
technicznej powykonawczej.
Przewody nale y prowadzi  w sposób zapewniaj cy w ciw  kompensacj - wyd  cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem mo liwo ci samokompensacji),
Przewody nale y prowadzi  w sposób umo liwiaj cy wykonanie izolacji cieplnej.
Nie dopuszcza si - prowadzenia przewodów bez stosowania kompensacji wyd  cieplnych.
Przewody zasilaj cy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by  u one równolegle.
Przewody pionowe nale y prowadzi  tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczy o 1 cm na
kondygnacj -.
Oba przewody pionu dwururowego nale y uk ada  zachowuj c sta  odleg  mi dzy osiami wynosz
min. 8 cm - uwzgl dniaj c grubo  izolacji - przy rednicy pionu nie przekraczaj cej DN 40. Odleg
miedzy przewodami pionu o wi kszej rednicy powinna by  taka, aby mo liwy by  dogodny monta  tych
przewodów.
Przewód zasilaj cy pionu dwururowego powinien si - znajdowa  z prawej strony, powrotny za  z lewej
(dla patrz cego na cian ).
W przypadku pionów dwururowych, obej cie pionów ga zkami grzejnikowymi nale y wykona  od strony
pomieszczenia.
Przewody poziome wody grzejnej nale y prowadzi  powy ej przewodów instalacji wody zimnej .
Przewody w bruzdach powinny by  prowadzone w otulinie (izolacji cieplnej), lub co najmniej z izolacj
powietrzn  (dopuszcza si  uk adanie w bru dzie przewodu owini tego np. tektur  falist  lub w peszlu) w
taki sposób, aby przy wyd eniach cieplnych:

c) powierzchnia przewodu by a zabezpieczona przed tarciem o cianki bruzdy i materia zakrywaj cy,
d) w po czeniach i na odga zieniach przewodu nie powstawa y dodatkowe napr enia si y

rozrywaj ce po czenia.

5.2.2. Podpory
Konstrukcja i rozmieszczenie podpór powinny umo liwi atwy i trwa y monta  przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podpór przesuwnych powinny zapewni  swobodny, poosiowy przesuw przewodu.
Maksymalny odst p mi dzy podporami przewodów instalacji wodoci gowej – wg Warunków technicznych
COBRTI INSTAL – Zeszyt 6 – Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych, tabela 6.

5.2.3.Tuleje ochronne
Przy przej ciach rur  przez przegrod  budowlan  (np. przewodem poziomym przez cian , a przewodem
pionowym przez strop), nale y stosowa  tuleje ochronne.
W tulei ochronnej nie mo e znajdowa  si adne po czenie rury.
Tuleja ochronna powinna by  rur  o rednicy wewn trznej wi kszej od rednicy zewn trznej rury
przewodu:

c) co najmniej o 2 cm, przy przej ciu przez przegrod  pionow ,
d) co najmniej o 1 cm, przy przej ciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by  d sza ni  grubo  przegrody pionowej o oko o 2 cm z ka dej strony, a przy
przej ciu przez strop powinna wystawa  oko o 2 cm powy ej posadzki i oko o 1cm poni ej tynku na
stropie.
Dla rur przewodów z tworzywa sztucznego zaleca si  stosowa  tuleje ochronne te  z tworzywa sztucznego.
Przestrze  mi dzy rur  przewodu a tulej  ochronn  powinna by  wype niona materia em trwale
plastycznym nie dzia aj cym korozyjnie na rur , umo liwiaj cym jej wzd ne przemieszczanie si  i
utrudniaj cym powstanie w niej napr cinaj cych.
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Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpo arowego powinien posiada
kaset  ogniochronn  lub by  wykonany w sposób zapewniaj cy przepustowi odpowiedni  klas  odporno ci
ogniowej (szczelno ci ogniowej E; izolacyjno ci ogniowej I) wymagan  dla tych elementów, zgodnie z
projektem wykonawczym.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewn trznej cianie budynku poni ej poziomu
terenu, powinien by  wykonany w sposób zapewniaj cy przepustowi uzyskanie gazoszczelno ci i
wodoszczelno ci.
Przej cie rur  w tulei ochronnej przez przegrod  nie powinno by  podpor  przesuwn  tego przewodu.

5.2.4. Monta  grzejników
Grzejnik ustawiany przy cianie nale y montowa  albo w p aszczy nie pionowej albo w p aszczy nie

równoleg ej do powierzchni ciany lub wn ki.
Grzejnik w poziomie nale y montowa  z uwzgl dnieniem mo liwo ci jego odpowietrzania.
Grzejniki p ytowe stalowe nale y mocowa  do ciany zgodnie z instrukcj  producenta grzejnika +

wymogami dla placówek ochrony zdrowia.
Grzejniki mo na montowa  na dostosowanych do nich stojakach pod ogowych, stosuj c odpowiednio

wymienione powy ej zasady.
Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by  osadzone w przegrodzie budowlanej sposób

trwa y. Grzejnik powinien opiera  si  ca kowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.
Minimalne odst py zamontowanego grzejnika od elementów budowlanych – wg wytycznych producenta.
Przy czenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji (np. w piwnicy poni ej przewodów rozdzielczych)

nale y wyposa  w armatur  spustow .

5.2.4. Monta  armatury
Armatura powinna odpowiada  warunkom pracy (ci nienie, temperatura) instalacji, w której jest
zainstalowana.
Przed instalowaniem armatury nale y usun  z niej za lepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawid owo ci dzia ania, powinna by  instalowana tak, eby by a dost pna do
obs ugi i konserwacji.
Armatur  na przewodach nale y tak instalowa , eby kierunek przep ywu wody instalacyjnej by  zgodny z
oznaczeniem kierunku przep ywu na armaturze.
Armatura na przewodach powinna by  zamocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych przy u yciu
odpowiednich wsporników, uchwytów lub innych trwa ych podpar .
Armatura spustowa powinna by  instalowana w najni szych punktach instalacji oraz na podej ciach
pionów przed elementem zamykaj cym armatury odcinaj cej (od strony pionu), dla umo liwienia
opró niania poszczególnych pionów z wody, po ich odci ciu. Armatura spustowa powinna by
lokalizowana w miejscach atwo dost pnych i by  zaopatrzona w z czk  do w a w sposób umo liwiaj cy
gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (sta ych lub przeno nych) wykonanych z materia u
(tworzywa sztucznego) nie powoduj cego zanieczyszczenia wody.

5.2.5. Wykonanie regulacji instalacji
Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji monta owej przewodowej armatury regulacyjnej,
nastawy monta owe zaworów grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne termostatycznych zaworów
grzejnikowych, powinny by  przeprowadzone po zako czeniu monta u, p ukaniu i badaniu szczelno ci
instalacji w stanie zimnym.
Nastawy regulacji monta owej armatury regulacyjnej nale y wykona  zgodnie z wynikami oblicze
hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.
Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworów grzejnikowych powinien by
ustawiony na ka dym zaworze przy pomocy fabrycznych os on roboczych. Czynno  ustawienia nale y
dokona  zgodnie z instrukcj  producenta zaworów.

5.2.6.Zabezpieczenia antykorozyjne zewn trzne przewodów i innych elementów

Zabezpieczenie antykorozyjne zewn trzne przewodów i innych elementów instalacji wykonanych ze stali w glowej,
powinno by wykonane w zakresie i w sposób okre lony w projekcie wykonawczym instalacji.

5.2.6.Izolacja cieplna

Przewody instalacji ogrzewczej nale y izolowa  cieplnie zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie
wykonawczym.
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Armatura instalacji powinna by  izolowana cieplnie, je eli wymaganie to wynika z projektu
wykonawczego tej instalacji.
Wykonywanie izolacji cieplnej nale y rozpocz  po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prób
szczelno ci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawid owo ci wykonania powy szych robót protokó em odbioru.
Materia  z którego b dzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo  oraz rodzaj p aszcza os aniaj cego,
powinny by  zgodne z projektem wykonawczym, normami i wytycznymi producenta
Materia y przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by  suche, czyste i nie uszkodzone, a
sposób sk adowania materia ów na stanowisku pracy powinien wyklucza  mo liwo  ich zawilgocenia lub
uszkodzenia.
Powierzchnia na której jest wykonywana izolacja cieplna powinna by  czysta i sucha. Nie dopuszcza si
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemi , cementem, smarami itp.
oraz na powierzchniach z nieca kowicie wyschni  lub uszkodzon  pow ok  antykorozyjn .
Zako czenia izolacji cieplnej powinny by  zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.
Izolacja cieplna powinna by  wykonana w sposób zapewniaj cy nierozprzestrzenianie si  ognia.

5.2.7. Oznaczanie
Przewody, armatura i urz dzenia, po ewentualnym wykonaniu zewn trznej ochrony antykorozyjnej i
wykonaniu izolacji cieplnej, nale y oznaczy  zgodnie z przyj tymi zasadami ich oznaczania.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli
Ogólne wymagania dotycz ce kontroli jako ci robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne".

6.2. Kontrola jako ci - wymagania

6.2.1.Badanie odbiorcze szczelno ci instalacji
Warunki wykonania badania szczelno ci
Badanie szczelno ci nale y przeprowadza  przed zakryciem bruzd i kana ów, przed pomalowaniem
elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.
Je eli post p robót budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kana ów, w których zmontowano cz
przewodów instalacji, przed ca kowitym zako czeniem monta u ca ej instalacji, wówczas badanie
szczelno ci nale y przeprowadzi  na zakrywanej jej cz ci, w ramach odbiorów cz ciowych.
Badanie szczelno ci powinno by  przeprowadzone wod . Podczas odbiorów cz ciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych mo liwo ci  zamarzni cia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji,
dopuszcza si  wykonanie badania szczelno ci spr onym powietrzem.
Podczas badania szczelno ci zabrania si , nawet krótkotrwa ego podnoszenia ci nienia ponad warto
ci nienia próbnego.
Przygotowanie do badania szczelno ci wod  zimn  Przed przyst pieniem do badania szczelno ci wod ,
instalacja (lub jej cz ) podlegaj ca badaniu, powinna by  skutecznie wyp ukana wod . Czynno  t
nale y wykonywa  przy dodatniej temperaturze zewn trznej, a budynek w którym jest instalacja nie mo e
by  przemarzni ty. Podczas p ukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny
by  ca kowicie otwarte, natomiast zawory obej ciowe ca kowicie zamkni te.
Od instalacji wody ciep ej nale y od czy  urz dzenia zabezpieczaj ce przed przekroczeniem ci nienia
roboczego.
Po nape nieniu instalacji wod  zimn  i odpowietrzeniu nale y dokona  starannego przegl du instalacji
(szczególnie po cze  i d awnic), w celu sprawdzenia, czy nie wyst puj  przecieki wody lub roszenie i czy
instalacja jest przygotowana do rozpocz cia badania szczelno ci.
Przebieg badania szczelno ci wod  zimn . Do instalacji nale y pod czy  r czn  pomp  do badania
szczelno ci. Pompa powinna by  wyposa ona w zbiornik wody, zawory odcinaj ce, zawór zwrotny i
spustowy.
Podczas badania powinien by  u ywany cechowany manometr tarczowy ( rednica tarczy minimum 150
mm) o zakresie o 50 % wi kszym od ci nienia próbnego i dzia ce elementarnej:

c) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
d) 0,2 bar przy zakresie wy szym.
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Badanie szczelno ci instalacji wod  mo emy rozpocz  po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowo ci do takiego badania i nie wyst pienia w tym czasie przecieków wody lub
roszenia.
Po potwierdzeniu gotowo ci z adu do podj cia badania szczelno ci nale y zwi kszy  ci nienie w instalacji
za pomoc  pompy do badania szczelno ci, kontroluj c jego warto  w najni szym punkcie instalacji.
Warto  ci nienia próbnego nale y przyjmowa  w wysoko ci pó tora krotnego ci nienia roboczego, lecz
nie mniej ni  10 barów a badanie nale y przeprowadzi  zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w
tablicach 10 i 11 Wymaga  technicznych COBRTI INSTAL – zeszyt 6.
Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by  taka sama (ró nica
temperatury nie powinna przekracza  +/- 3 K) a pogoda nie powinna by  s oneczna.
Po przeprowadzeniu badania szczelno ci wod  zimn , powinien by  sporz dzony protokó  badania
okre laj cy ci nienie próbne, przy którym by o wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zako czono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokóle
nale y jednoznacznie zidentyfikowa  t  cz  instalacji, która by a obj ta badaniem szczelno ci.

Po przeprowadzeniu bada  powinien by  sporz dzony protokó  zawieraj cy wyniki bada . Je eli wynik badania by
negatywny, w protokóle nale y okre li  termin w którym instalacja powinna by  przedstawiona do ponownych
bada .

6.2.3.Badania odbiorcze zabezpiecze  antykorozyjnych powierzchni zewn trznych instalacji
Badania odbiorcze zabezpiecze  antykorozyjnych powierzchni zewn trznych instalacji powinny by
przeprowadzone po ca kowitym zako czeniu wykonywania zabezpiecze  antykorozyjnych, a przed wykonaniem
izolacji cieplnej i zakryciem przewodów. Polegaj  one na porównaniu jako ci wykonanego zabezpieczenia z
wymaganiami okre lonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nale y oceni , wygl d
zewn trzny izolacji i ich szczelno .
Po przeprowadzeniu bada  powinien by  sporz dzony protokó  zawieraj cy wyniki bada . Je eli wynik badania by
negatywny, w protokóle nale y okre li  termin w którym instalacja powinna by  przedstawiona do ponownych
bada .

6.2.4. Badania pomp obiegowych przy odbiorze instalacji
Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmuj  sprawdzenie:
a) doboru pompy, co wykonuje si  przez jej identyfikacj  i porównanie z projektem wykonawczym,
b) szczelno  po czenia pompy,
c) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,
d) zgodno  kierunku obrotów pompy z oznaczeniem,
e) poprawno  monta u pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed pora eniem pr dem, ha asem).
Z przeprowadzonych bada  odbiorczych nale y sporz dzi  protokó . Je eli wynik badania by  negatywny, w
protokóle nale y okre li  termin w którym instalacja powinna by  przedstawiona do ponownych bada .

6.2.5. Badania efektów regulacji instalacji wodoci gowej wody ciep ej

6.2.8. Badania armatury przy odbiorze instalacji
• Badania armatury odcinaj cej
Badania armatury odcinaj cej, przy odbiorze instalacji, obejmuj  sprawdzenie:
a) doboru armatury, co wykonuje si  przez jej identyfikacj  i porównanie z projektem wykonawczym,
b) szczelno  po cze  armatury,
c) poprawno  i szczelno  monta u g owicy armatury.
Z przeprowadzonych bada  odbiorczych nale y sporz dzi  protokó . Je eli wynik badania by  negatywny, w

protokóle nale y okre li  termin w którym armatura powinna by  przedstawiona do ponownych bada .

• Badania armatury odcinaj cej z regulacj  monta ow
Badania armatury odcinaj cej z regulacj  monta ow , przy odbiorze instalacji, obejmuj  sprawdzenie:
a) doboru armatury odcinaj cej, co wykonuje si  przez jej identyfikacj  i porównanie z projektem

wykonawczym,
b) szczelno  po cze  armatury,
c) poprawno  i szczelno  monta u g owicy armatury,
d) regulacji (ustawienia nastaw monta owych armatury), po rozruchu instalacji.
Z przeprowadzonych bada  odbiorczych nale y sporz dzi  protokó . Je eli wynik badania by  negatywny, w

protokóle nale y okre li  termin w którym armatura powinna by  przedstawiona do ponownych bada .
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• Badania armatury automatycznej regulacji
Badania armatury automatycznej regulacji przy odbiorze instalacji, obejmuj  sprawdzenie:
a) doboru armatury automatycznej regulacji co wykonuje si  przez ich identyfikacj  (sprawdzenie cechowania) i

porównanie z projektem technicznym,
b) poprawno  i szczelno  monta u po cze  armatury,
c) poprawno  i szczelno  monta u g owicy armatury,
d) poprawno  monta u elementów i po cze  automatycznej regulacji,
e) nastaw warto ci zadanych na zaworach automatycznej regulacji i ich funkcjonowania podczas ruchu

próbnego,
f) plomb na zaworach automatycznej regulacji (je eli s  wymagane),
g) poprawno ci monta u w zakresie BHP (zabezpieczenie przed pora eniem pr dem, ha asem).
Z przeprowadzonych bada  odbiorczych nale y sporz dzi  protokó . Je eli wynik badania by  negatywny, w

protokóle nale y okre li  termin w którym armatura powinna by  przedstawiona do ponownych bada .

6.2.5.Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji
Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nale y sprawdzi , czy w instalacji z armatur  automatycznej regulacji
odpowietrzanie odbywa si  przez urz dzenia do odpowietrzania miejscowego. Nast pnie, po co najmniej dwóch
dobach ci ego dzia ania instalacji na gor co mo na przeprowadzi  badanie odbiorcze skuteczno ci
odpowietrzania instalacji.
Po przeprowadzeniu bada  powinien by  sporz dzony protokó  zawieraj cy wyniki bada . Je eli wynik badania by
negatywny, w protokóle nale y okre li  termin w którym instalacja powinna by  przedstawiona do ponownych
bada .

6.2.6. Badania odbiorcze oznakowania instalacji
Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczególne odga zienia
przewodów, przewody zasilaj ce i odpowiadaj ce im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura
przewodowa itp. s  czytelnie oznakowane w sposób widoczny, trwa y i odpowiadaj cy oznakowaniu na schematach
instrukcji obs ugi.
Po przeprowadzeniu bada  powinien by  sporz dzony protokó  zawieraj cy wyniki bada . Je eli wynik badania by
negatywny, w protokóle nale y okre li  termin w którym instalacja powinna by  przedstawiona do ponownych
bada .

6.2.7.Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem
granicznych warto ci ci nienia i temperatury
• Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych warto ci ci nienia i
temperatury nale y przeprowadzi  godnie z wymaganiami normy PN-B-O2419. • Po przeprowadzeniu bada
powinien by  sporz dzony protokó  zawieraj cy wyniki bada . Je eli wynik badania by  negatywny, w protokóle
nale y okre li  termin w którym instalacja powinna by  przedstawiona do ponownych bada .

6.2.8.Badania odbiorcze poprawno ci dzia ania i szczelno ci na gor co instalacji ogrzewczej
• Prowadzenie badania
- Przed przyst pieniem do badania nale y sprawdzi  czy wykonane przegrody zewn trzne budynku spe niaj
wymagania ochrony cieplnej. Nale y sprawdzi  szczelno  okien i drzwi oraz spowodowa  usuni cie zauwa onych
usterek. Istotne spostrze enia powinny by  udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wp yw na
warunki regulacji uwzgl dnione w protokóle odbioru.
- Badanie dzia ania i szczelno ci na gor co nale y przeprowadzi :
a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelno ci na zimno,
b) po uzyskaniu pozytywnych wyników bada  zabezpieczenia instalacji,
c) po przeprowadzeniu regulacji monta owej i eksploatacyjnej w niezb dnym zakresie,
- Badanie dzia ania i szczelno ci na gor co nale y przeprowadzi  po uruchomieniu ród a ciep a, w miar
mo liwo ci przy najwy szych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczaj cych parametrów
obliczeniowych.
- Przed przyst pieniem do badania dzia ania i szczelno ci na gor co, budynek powinien by  ogrzewany co najmniej
przez trzy doby.
- Podczas badania dzia ania i szczelno ci na gor co nale y dokona  ogl dzin wszystkich po cze , uszczelnie ,

awnic itp. oraz skontrolowa  zdolno  wyd ania kompensatorów. Wszystkie zauwa one nieszczelno ci i inne
usterki nale y usun . Wynik badania uwa a si  za pozytywny, je li ca a instalacja nic wykazuje przecieków ani
roszenia, a po och odzeniu nic stwierdzono uszkodze  i innych trwa ych odkszta ce .
- Po przeprowadzeniu bada  powinien by  sporz dzony protokó  zawieraj cy wyniki bada . Je eli wynik badania
by  negatywny, w protokóle nale y okre li  termin w którym instalacja powinna by  przedstawiona do ponownych
bada .
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• Pomiary i regulacja
Podczas dokonywania odbioru poprawno ci dzia ania instalacji, pomiary nale y wykonywa  w sposób okre lony w
Wymaganiach technicznych COBRTI INSTAL – zeszyt 6 oraz powo anych normach i rozporz dzeniach.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne wymagania dotycz ce obmiaru robót podano w ST-00 „Wymaganie ogólne".

Jednostk  obmiaru jest:
• dla monta u ruroci gów i izolacji -  [m]
• dla monta u urz dze - [szt]

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ustalenia ogólne dotycz ce odbioru robót
Ogólne wymagania dotycz ce odbioru Robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”.

8.2. Ustalenia szczegó owe dotycz ce odbioru robót

8.2.1. Odbiór mi dzyoperacyjny robót poprzedzaj cych wykonanie instalacji
Odbiory mi dzyoperacyjne s  elementem kontroli jako ci robót poprzedzaj cych wykonywanie instalacji i
w szczególno ci powinny im podlega  prace, których wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej
instalacji, np. ma nieodwracalny wp yw na zgodne z projektem i prawid owe wykonanie elementów tej
instalacji.
Odbiory mi dzyoperacyjne nale y dokonywa  szczególnie, je eli dalsze roboty b  wykonywane przez
innych pracowników.
Odbiory mi dzyoperacyjne nale y przeprowadza , przyk adowo w stosunku do nast puj cych rodzajów
robót:

a) wykonanie przej  dla przewodów przez ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,
b) wykonanie bruzd w cianach - wymiary bruzdy; czysto  bruzdy; w przypadku odcinka pionowego

instalacji – zgodno  kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodno
kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie
zewn trznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy

Po dokonaniu odbioru mi dzyoperacyjnego nale y sporz dzi  protokó  stwierdzaj cy jako  wykonania
robót oraz potwierdzaj cy ich przydatno  do prawid owego wykonania instalacji. W protokóle nale y
jednoznacznie identyfikowa  miejsca i zakres robót obj tych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jako ci wykonania robót albo ich przydatno ci do prawid owego
wykonania instalacji, w protokóle nale y okre li  zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupe niaj cych. Po wykonaniu tych prac nale y ponownie dokona  odbioru mi dzyoperacyjnego.

8.2.1. Odbiór techniczny-cz ciowy instalacji

Odbiór techniczny-cz ciowy powinien by  przeprowadzany dla tych elementów lub cz ci instalacji j, do
których zanika dost p w wyniku post pu robót. Dotyczy on na przyk ad: przewodów u onych i
zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kana ach nieprze azowych, przewodów
uk adanych w rurach p aszczowych w warstwach budowlanych pod ogi, w ownic grzejników ogrzewania
pod ogowego u onych i zalewanych jastrychem, uszczelnie  przej  w przepustach przez przegrody
budowlane, których sprawdzenie b dzie niemo liwe lub utrudnione w fazie odbioru ko cowego
(technicznego).
Odbiór cz ciowy przeprowadza si  w trybie przewidzianym dla odbioru ko cowego (technicznego)
jednak bez oceny prawid owo ci pracy instalacji.
W ramach odbioru cz ciowego nale y:

a) sprawdzi  czy odbierany element instalacji lub jej cz  jest wykonana zgodnie z projektem
wykonawczym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotycz cymi zmian w tym projekcie,

b) sprawdzi  zgodno  wykonania odbieranej cz ci instalacji z wymaganiami okre lonymi w odpowiednich
punktach nin. specyfikacji, a w przypadku odst pstw, sprawdzi  uzasadnienie konieczno ci odst pstwa
wprowadzone do dziennika budowy,
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c) przeprowadzi  niezb dne badania odbiorcze.
Po dokonaniu odbioru cz ciowego nale y sporz dzi  protokó  potwierdzaj cy prawid owe wykonanie
robót, zgodno  wykonania instalacji z projektem wykonawczymi pozytywny wynik niezb dnych bada
odbiorczych. W protokóle nale y jednoznacznie zidentyfikowa  miejsce zainstalowania elementów lub
lokalizacj  cz ci instalacji, które by y obj te odbiorem cz ciowym. Do protokó u nale y za czy
protokó y niezb dnych bada  odbiorczych.
W przypadku negatywnego wyniku odbioru cz ciowego, w protokóle nale y okre li  zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupe niaj cych. Po wykonaniu tych prac nale y ponownie dokona
odbioru cz ciowego.

8.2.1. Odbiór techniczny-ko cowy instalacji

Instalacja powinna by  przedstawiona do odbioru technicznego-ko cowego po spe nieniu nast puj cych
warunków:
a) zako czono wszystkie roboty monta owe przy instalacji, cznie z wykonaniem izolacji cieplnej,
b) instalacj  wyp ukano, nape niono wod  i odpowietrzono,
c) dokonano bada  odbiorczych, z których wszystkie zako czy y si  wynikiem pozytywnym,
d) zako czono uruchamianie instalacji obejmuj ce w szczególno ci regulacj  monta ow  zapewniaj

uzyskanie za onych parametrów czynników: grzejnego i ch odniczego temperatura zasilania,
przep yw, ci nienie dyspozycyjne)

e) zako czono roboty budowlano - konstrukcyjne, wyko czeniowe i inne, maj ce wp yw na efekt
ogrzewania/ch odzenia w pomieszczeniach obs ugiwanych przez instalacj  i spe nienie wymaga  w
zakresie izolacyjno ci cieplnej i innych wymaga  zwi zanych z oszcz dno ci  energii.

Przy odbiorze ko cowym instalacji nale y przedstawi  nast puj ce dokumenty:
o projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupe nieniami

dokonanymi w czasie budowy),
o dziennik budowy,
o potwierdzenie zgodno ci wykonania instalacji z projektem wykonawczym, warunkami

pozwolenia na budow  i przepisami,
o obmiary powykonawcze,
o protokó y odbiorów mi dzyoperacyjnych,
o protokó y odbiorów technicznych-cz ciowych,
o protokó y wykonanych bada  odbiorczych,
o dokumenty dopuszczaj ce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których

wykonano instalacje,
o dokumenty wymagane dla urz dze  podlegaj cych odbiorom technicznym,
o instrukcje obs ugi i gwarancje wbudowanych wyrobów,
o instrukcj  obs ugi instalacji.

W ramach odbioru ko cowego nale y:
o sprawdzi  czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,
o sprawdzi  zgodno  wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre lonymi w

odpowiednich punktach SST, a w przypadku odst pstw, sprawdzi  w dzienniku budowy
uzasadnienie konieczno ci wprowadzenia odst pstwa,

o sprawdzi  protokó y odbiorów mi dzyoperacyjnych,
o sprawdzi  protokó y odbiorów technicznych cz ciowych,
o sprawdzi  protokó y zawieraj ce wyniki bada  odbiorczych,
o uruchomi  instalacj , sprawdzi  osi ganie zak adanych parametrów.

Odbiór ko cowy ko czy si  protokolarnym przej ciem instalacji do u ytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do u ytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia.
Protokó  odbioru ko cowego nie powinien zawiera  postanowie  warunkowych. W przypadku
zako czenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do u ytkowania, po
usuni ciu przyczyn takiego stwierdzenia nale y przeprowadzi  ponowny odbiór instalacji. W ramach
odbioru ponownego nale y ponadto sprawdzi  czy w czasie pomi dzy odbiorami elementy instalacji nie
uleg y destrukcji spowodowanej korozj , zamarzni ciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

8.2.15. Dokumenty dotycz ce eksploatacji i konserwacji
a) Raport potwierdzaj cy prawid owe przeszkolenie s b eksploatacyjnych (je li istniej ) w zakresie
obs ugi instalacji wentylacyjnych w budynku;
b) Podr cznik obs ugi i wyszukiwania usterek;
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c) Instrukcje obs ugi wszystkich elementów sk adowych instalacji;
d) Zestawienie cz ci zamiennych zawieraj ce wszystkie cz ci podlegaj ce normalnemu zu yciu w
eksploatacji;
e) Wykaz elementów sk adowych wszystkich urz dze  regulacji automatycznej (czujniki, urz dzenia
steruj ce, regulatory, styczniki, wy czniki);
f) Dokumentacja zwi zana z oprogramowaniem systemów regulacji automatycznej.

9. PODSTAWY P ATNO CI

Ogólne wymagania dotycz ce p atno ci podano w ST-00 „Wymagania ogólne". P atno ci za wykonan  i odebrana
instalacj  nale y przyjmowa  na podstawie obmiaru i oceny jako ci robót.

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje
Dostarczenie materia ów i sprz tu oraz monta  na miejscu wbudowania
Prace pomiarowe i przygotowawcze
Oznakowanie robót
Wykonanie konstrukcji wsporczych i podpór
Wykonanie prób, rozruchu i regulacji
Wykonanie dokumentacji powykonawczej
Monta  armatury wraz ze wszystkimi niezb dnymi elementami przy czeniowymi

oraz wszystkie inne roboty niewymienione, które s  niezb dne do kompletnego wykonania robót obj tych niniejsz
ST przewidzianych w Dokumentacji Wykonawczej.

9.1.1. ponadto dla ruroci gów centralnego ogrzewania
monta  ruroci gów kszta tek, ich po czenia przewidziane w Dokumentacji projektowej
monta  zawiesi i uchwytów
wykonanie izolacji termicznych
wykonanie otworów w cianach przebicia i bruzdy ( cznie z ich ewentualnym zabezpieczeniem p-po )
wykonanie podej  dop ywowych dla armatury, oraz w yków pod czeniowych

10. PRZEPISY ZWI ZANE

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania
PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne
PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody bada
PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody bada
PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodno ci
PN-EN ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynków. Opór cieplny wspó czynniki
przenikania ciep a.
PN-EN ISO 13789:2001 W ciwo ci cieplne budynków. Wspó czynniki strat ciep a przez przenikanie.
Metoda obliczania
PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewn trzne
PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i ciep ownictwo. Zabezpieczenie instalacji wodnych systemu
zamkni tego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania
PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo i ciep ownictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewa  wodnych.
Wymagania
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciep ownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury i urz dze .
Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciep o pomieszcze  o kubaturze do 600
m3
PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania ruroci gów. Postanowienia ogólne
PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania ruroci gów. Kod barw rozpoznawczych dla przesy anych
czynników
PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania ruroci gów. Podstawowe wymagania.
Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL – Zeszyt
6 – „Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”
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Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL – Zeszyt
4 – „Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci ciep owniczych z rur i elementów preizolowanych”
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-16

INSTALACJE WENTYLACJI MECHANICZNEJ
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1. WST P

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót polegaj cych na monta u instalacji
wentylacji mechanicznej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotycz ce wykonania i odbioru Robót, które
zostan  zrealizowane w ramach zadania – Adaptacji i przebudowy pomieszcze  w piwnicy budynku ZSEH na
pracowni  gastronomiczn w zakresie robót polegaj cych na monta u instalacji wentylacji mechanicznej.
1.3. Zakres Robót obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia oraz wymagania dla robót w zakresie
instalacji wentylacji mechanicznej wraz z automatyk .

1.4. Okre lenia podstawowe:

Wentylacja pomieszczenia - Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego cz ci, maj ca na celu usuni cie
powietrza zu ytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewn trznego.
Wentylacja mechaniczna - Wentylacja b ca wynikiem dzia ania urz dze  mechanicznych lub strumieniowych,
wprowadzaj cych powietrze w ruch.
Instalacja wentylacji - Zestaw urz dze , zespo ów i elementów wentylacyjnych s cych do uzdatniania i
rozprowadzenia powietrza.
Rozdzia  powietrza w pomieszczeniu - Rozdzia  powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem
nawiewników i wywiewników, w celu zagwarantowania wymaganych warunków - intensywno ci wymiany
powietrza, ci nienia, czysto ci, temperatury, pr dko ci ruchu powietrza, poziomu ha asu w strefie przebywania
ludzi.
Rozprowadzenie powietrza - Przeniesienie strumienia powietrza okre lonej obj to ci do wentylowanej przestrzeni
lub z tej przestrzeni, na ogó  z zastosowaniem przewodów.
Uzdatnianie powietrza - Procesy realizowane przy u yciu rodków technicznych maj ce na celu zmian  jednej lub
kilku wielko ci charakteryzuj cych stan i jako  powietrza.
Ogrzewanie powietrza - Uzdatnianie powietrza polegaj ce na podwy szaniu jego temperatury.
Wentylator - Urz dzenie s ce do wprawiania powietrza w ruch.
Filtracja powietrza - Uzdatnianie powietrza polegaj ce na usuwaniu z niego zanieczyszcze  sta ych lub ciek ych.
Odzyskiwanie ciep a lub/i wilgoci - Wykorzystanie ciep a lub/i wilgoci odpadowej z procesów technologicznych
lub zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciep o przez instalacj
wentylacyjn .
Czerpnia wentylacyjna - Element instalacji, przez który jest zasysane powietrze zewn trzne.
Wyrzutnia wentylacyjna - Element instalacji, przez który powietrze jest usuwane na zewn trz.
Filtr powietrza - Zespó  oczyszczaj cy powietrze z zanieczyszcze  sta ych i ciek ych.
Nagrzewnica powietrza - Przeponowy wymiennik ciep a do ogrzewania powietrza.
Wymiennik krzy owy lub obrotowy odzysku ciep a - Urz dzenie przeznaczone do przekazywania ciep a lub/i
wilgoci zawartej w strumieniu powietrza zu ytego do strumienia powietrza uzdatnianego lub odwrotnie.
Odkraplacz - Element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody unoszonych przez strumie  powietrza z
nawil acza powietrza lub z powierzchni ch odnicy.
Przewód wentylacyjny - Element, o zamkni tym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowi cy obudow
przestrzeni, przez któr  przep ywa powietrze.
Przepustnica - Zespó  samodzielny lub wbudowany w urz dzenie lub w przewód wentylacyjny pozwalaj cy na
zamkni cie lub na regulacj  strumienia powietrza przez zmian  oporu przep ywu.

umik ha asu - Element wbudowany w urz dzenie lub w przewód wentylacyjny maj cy na celu zmniejszenie
ha asu przenoszonego drog  powietrzn  wzd  przewodów.
Nawiewnik - Element lub zespó , przez który powietrze dop ywa do wentylowanej przestrzeni.
Wywiewnik - Element lub zespó , przez który powietrze wyp ywa z wentylowanej przestrzeni.
Okap - Element instalacji odci gu miejscowego umieszczony bezpo rednio nad ród em wydzielania
zanieczyszcze  powietrza.
Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST 00
„Wymagania
ogólne”.
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1.5. Ogólne wymagania dotycz ce Robót

Ogólne wymagania dotycz ce Robót podano w ST 00 „Wymagania ogólne” .Wykonawca jest odpowiedzialny za
jako  wykonania Robót oraz za ich zgodno  z Dokumentacj  Projektow  i ST.

2. MATERIA Y

2.1. Warunki ogólne stosowania materia ów
Wszystkie materia y, dla których normy PN i BN przewiduj  posiadanie za wiadczenia o jako ci lub atestu,
powinny by  zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materia y powinny by  wyposa one w takie dokumenty na yczenie In yniera.
Materia y z których wykonywane s  wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny odpowiada
warunkom stosowania w instalacjach, oraz Dokumentacji Projektowej . Stopie  zabezpieczenia antykorozyjnego
obudów urz dze  powinien odpowiada  co najmniej w ciwo ciom blachy stalowej ocynkowanej. Powierzchnie
obudów powinny by  g adkie, bez za ama , wgniece , ostrych kraw dzi i uszkodze  pow ok ochronnych.
Szczelno  po cze  urz dze  i elementów wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiada
wymaganiom szczelno ci tych przewodów.
Nale y zapewni atwy dost p do urz dze  i elementów wentylacyjnych w celu ich obs ugi, konserwacji lub
wymiany. Zamocowanie urz dze  i elementów wentylacyjnych powinno by  wykonane z uwzgl dnieniem
dodatkowych obci  zwi zanych z pracami konserwacyjnymi.
Urz dzenia i elementy wentylacyjne powinny by  zamontowane zgodnie z instrukcj  producenta.
Urz dzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie  dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.2. Wymagania szczegó owe dla materia ów

2.2.1. Przewody wentylacyjne Materia y
Przewody wentylacyjne powinny by  wykonywane z nast puj cych materia ów:
a) blacha lub ta ma stalowa ocynkowana;
b) blacha stalowa odporna na korozj  lub nierdzewna;
c) mur z ceg y pe nej obustronnie otynkowany;
d) mur betonowy monolityczny;
e) inne materia y dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i przeciwpo arowymi.

2.3. Sk adowanie materia ów
Sk adowanie materia ów powinno odbywa  si  w warunkach zapobiegaj cych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu ich w asno ci technicznych

3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce Sprz tu podano w ST 00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprz t do wykonywania instalacji wentylacji
Wykonawca przyst puj cy do wykonywania instalacji wentylacji mechanicznej winien wykaza  si  mo liwo ci
korzystania z maszyn i sprz tu, gwarantuj cych odpowiedni  jako  robót oraz innego sprz tu zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotycz ce Transportu podano w ST 00 „Wymagania ogólne”.

4.1. Transport materia ów
Materia y mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu. Urz dzenia transportowe powinny by
odpowiednio przystosowane do przewozu elementów, konstrukcji itp. niezb dnych do wykonania robót przy
monta u instalacji wentylacji mechanicznej. Przewo one rodkami transportu elementy powinny by  zabezpieczone
przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca si
dostarczanie materia ów do stanowisk monta owych bezpo rednio przed ich monta em w celu unikni cia
dodatkowego transportu wewn trznego z magazynu budowy.
Za adunek, transport, roz adunek i sk adowanie urz dze  i materia ów do wbudowania powinny odbywa  si  tak,
aby zachowa  ich dobry stan techniczny. rodki i urz dzenia transportu powinny by  odpowiednio przystosowane
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do transportu materia ów, elementów itp. niezb dnych do wykonania danego rodzaju robót wentylacyjnych. Zaleca
si  dostarczenie elementów wentylacyjnych i ich konstrukcji na stanowisko monta u bezpo rednio przed monta em,
w celu unikni cia dodatkowego transportu wewn trznego z magazynu budowy. Dotyczy to g ównie du ych,
ci kich elementów.
Elementy po cze  wentylacyjnych nie wymagaj  opakowania. Do transportu, po czenia jednego typu i wielko ci
powinny by  skompletowane i zwi zane w wi zki. Wi zki jednakowych elementów po cze  powinny by
oznakowane przy pomocy trwale zamocowanej przywieszki z oznaczeniem. Elementy po cze  nale y
przechowywa  w miejscach zabezpieczonych przed odpadami atmosferycznymi.
Elementy po cze  mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportowymi, lecz powinny by  zabezpieczone
przed opadami atmosferycznymi. W transporcie kolejowym lub samochodowym nale y przestrzega  przepisów
transportowanych.
Poszczególne warstwy przewodów powinny by  prze one listewkami drewnianymi, p ytami kartonowymi Ilo
warstw przewodów powinna by  ka dorazowo ustalana w zale no ci od przekroju przewodów i ich d ugo ci oraz
masy jednostki.

4.2. Transport i przechowywanie central wentylacyjnych.
Centrale na miejsce monta u dostarczane s  w postaci monobloków lub, na specjalne zamówienie, w postaci
oddzielnych bloków do dalszego monta u. Ka dy blok dostarczany w ca ci zabezpieczony jest na czas transportu
foli  b belkow  i tektur  falist . Sekcje ustawione s  na ramach w asnych lub na paletach drewnianych.
Roz adowanie ze rodka transportu i transport na placu budowy powinien odbywa  si  przy pomocy wózka
wid owego lub d wigu.
Do prac transportowych za pomoc  d wigu nale y wykorzysta  otwory transportowe wykonane w ramach
wzd nych oraz zastosowa  rozpórki zabezpieczaj ce obudow  bloku przed uszkodzeniem. D ugo  rozpórek musi
przekracza  najwi kszy wymiar poprzeczny transportowanego bloku. W przypadku central rozpórki musz
wystawa  poza obrys daszka ochronnego.
Dane dotycz ce masy i wymiarów poszczególnych bloków podane s  na tabliczkach znamionowych umieszczonych
na p ytach rewizyjnych centrali. Bezpo rednio po dostarczeniu urz dzenia na miejsce nale y sprawdzi  stan
opakowania oraz komplet dokumentacji.
W wypadku, kiedy wid y podno nika s  zbyt krótkie, nale y zastosowa  nak adki przed aj ce.
Bloki central nale y transportowa  wy cznie w pozycji ich normalnej pracy i nie nale y sk adowa  stawiaj c jeden
blok na drugim. Wszelkie uszkodzenia wynik e z niew ciwego sposobu transportu i roz adunku nie s  obj te
gwarancj  i roszczenia z tego tytu u nale y kierowa  do spedytora.
Urz dzenia nale y sk adowa  w pomieszczeniach, w których:
- maksymalna wilgotno  wzgl dna powietrza nie przekracza 80 % przy temperaturze 20ºC
- temperatura otoczenia kszta tuje si  w granicach od -30ºC do + 40ºC
- do urz dze  nie powinny mie  dost pu py y, gazy i pary ce oraz inne substancje chemiczne dzia aj ce
koroduj co na wyposa enie i elementy konstrukcyjne urz dzenia.

5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne wymagania dotycz ce wykonania Robót podano w ST 00 „Wymagania ogólne”.

5.1. Przewody wentylacyjne - Wykonanie
Powierzchnie przewodów powinny by  g adkie, bez za ama  i wgniece . Materia  powinien by  jednorodny, bez

erów, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry  ochronnych nie powinny mie  ubytków, p kni  i tym
podobnych wad.
Wymiary przewodów o przekroju prostok tnym i ko owym powinny odpowiada  wymaganiom norm PN-EN 1505 i
PN-EN 1506.
Szczelno  przewodów wentylacyjnych powinna odpowiada  wymaganiom normy PN-B-76001.
Wykonanie przewodów prostych i kszta tek z blachy powinno odpowiada  wymaganiom normy PN-B-03434.
Po czenia przewodów wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada  wymaganiom normy PN-B- 76002.

5.1.1. Przewody wentylacyjne - Monta  przewodów
Przewody wentylacyjne powinny by  zamocowane do przegród budynków w odleg ci umo liwiaj cej szczelne
wykonanie po cze  poprzecznych. W przypadku po cze  ko nierzowych odleg  ta powinna wynosi  co
najmniej 100 mm.
Przej cia przewodów przez przegrody budynku nale y wykonywa  w otworach, których wymiary s  od 50 do 100
mm wi ksze od wymiarów zewn trznych przewodów lub przewodów z izolacj . Przewody na ca ej grubo ci
przegrody powinny by  ob one we  mineraln  lub innym materia em elastycznym o podobnych

ciwo ciach.
Przej cia przewodów przez przegrody oddzielenia przeciwpo arowego powinny by  wykonane w sposób nie
obni aj cy odporno ci ogniowej tych przegród.
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Izolacje cieplne przewodów powinny mie  szczelne po czenia wzd ne i poprzeczne, a w przypadku izolacji
przeciwwilgociowej powinna by  ponadto zachowana, na ca ej powierzchni izolacji, odpowiednia odporno  na
przenikanie wilgoci.
Izolacje cieplne nie wyposa one przez producenta w warstw  chroni  przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
izolacje nara one na dzia anie czynników atmosferycznych powinny mie  odpowiednie zabezpieczenia, np. przez
zastosowanie os on na swojej zewn trznej powierzchni.
Materia  podpór i podwiesze  powinna charakteryzowa  odpowiednia odporno  na korozj  w miejscu
zamontowania.
Metoda podparcia lub podwieszenia przewodów powinna by  odpowiednia do materia u konstrukcji budowlanej w
miejscu zamocowania.
Odleg  mi dzy podporami lub podwieszeniami powinna by  ustalona z uwzgl dnieniem ich wytrzyma ci i
wytrzyma ci przewodów tak aby ugi cie sieci przewodów nie wp ywa o na jej szczelno , w ciwo ci
aerodynamiczne i nienaruszalno  konstrukcji.
Zamocowanie przewodów do konstrukcji budowlanej powinno przenosi  obci enia wynikaj ce z ci arów:
a) przewodów;
b) materia u izolacyjnego;
c) elementów instalacji niezale nie zamontowanych w sieci przewodów, np. t umików, przepustnic itp.;
d) elementów sk adowych podpór lub podwiesze ;
e) osoby lub osób, które b  stanowi y dodatkowe obci enie przewodów w czasie czyszczenia lub konserwacji.
Zamocowanie przewodów wentylacyjnych powinno by  odporne na podwy szon  temperatur  powietrza
transportowanego w sieci przewodów, je li taka wyst puje.
Elementy zamocowania podpór lub podwiesze  do konstrukcji budowlanej powinny mie  wspó czynnik
bezpiecze stwa równy co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obci enia.
Pionowe elementy podwiesze  oraz poziome elementy podpór powinny mie  wspó czynnik bezpiecze stwa równy
co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczno ci pod wp ywem obliczeniowego obci enia.
Poziome elementy podwiesze  i podpór powinny mie  mo liwo  przeniesienia obliczeniowego obci enia oraz
by  takiej
konstrukcji, aby ugi cie mi dzy ich po czeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu
poziomego nie przekracza o 0,4 % odleg ci mi dzy zamocowaniami elementów pionowych.
Po czenia mi dzy pionowymi i poziomymi elementami podwiesze  i podpór powinny mie  wspó czynnik
bezpiecze stwa równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczno ci pod wp ywem obliczeniowego
obci enia.
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urz dzenia i elementy w sieci przewodów mog y by  zdemontowane lub
wymienione, nale y zapewni  niezale ne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.
W przypadkach oddzia ywania si  wywo anych rozszerzalno ci  ciepln  konstrukcja podpór lub podwiesze
powinna umo liwia  kompensacj  wyd  liniowych.
Podpory i podwieszenia w obr bie maszynowni oraz w odleg ci nie mniejszej ni  15 m od ród a drga  powinny
by  wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podk adek z materia ów elastycznych lub wibroizolatorów.

5.1.2. Otwory rewizyjne i mo liwo  czyszczenia instalacji
Czyszczenie instalacji powinno by  zapewnione przez zastosowanie otworów rewizyjnych w przewodach instalacji
lub demonta  elementu sk adowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny umo liwia  oczyszczenie wewn trznych
powierzchni przewodów, a tak e urz dze  i elementów instalacji, je li konstrukcja tych urz dze  i elementów nie
umo liwia ich oczyszczenia w inny sposób.
Wykonanie otworów rewizyjnych nie powinno obni  wytrzyma ci i szczelno ci przewodów, jak równie

asno ci cieplnych, akustycznych i przeciwpo arowych. Elementy usztywniaj ce i inne elementy wyposa enia
przewodów powinny by  tak zamontowane, aby nie utrudnia y czyszczenia przewodów. Elementy usztywniaj ce
wewn trz przewodów o przekroju prostok tnym powinny mie  op ywowe kszta ty, najlepiej o przekroju ko owym.
Niedopuszczalne jest stosowanie ta m perforowanych lub innych elementów trudnych do czyszczenia.
Nie nale y stosowa  wewn trz przewodów ostro zako czonych rub lub innych elementów, które mog  powodowa
zagro enie dla zdrowia lub uszkodzenie urz dze  czyszcz cych.
Nie dopuszcza si  ostrych kraw dzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworów i drzwiach rewizyjnych.
Pokrywy otworów rewizyjnych i drzwi rewizyjne urz dze  powinny si atwo otwiera .
W przewodach o przekroju ko owym o rednicy nominalnej mniejszej ni  200 mm nale y stosowa  zdejmowane
za lepki lub trójniki z za lepkami do czyszczenia. W przypadku przewodów o wi kszych rednicach nale y
stosowa  trójniki o minimalnej rednicy 200 mm, lub otwory rewizyjne.
W przypadku wykonywania otworów rewizyjnych na ko cu przewodu, ich wymiary powinny by  równe wymiarom
przekroju poprzecznego przewodu.
Nale y zapewni  dost p do otworów rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.
Nale y zapewni  dost p w celu czyszczenia do nast puj cych, zamontowanych w przewodach urz dze :
a) przepustnice (z dwóch stron);
b) klapy po arowe (z jednej strony);
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c) nagrzewnice i ch odnice (z dwóch stron);
d) t umiki ha asu o przekroju ko owym (z jednej strony);
e) t umiki ha asu o przekroju prostok tnym (z dwóch stron);
f) filtry (z dwóch stron);
g) wentylatory przewodowe (z dwóch stron);
h) urz dzenia do odzyskiwania ciep a (z dwóch stron);
i) urz dzenia do automatycznej regulacji strumienia przep ywu (z dwóch stron).
Powy sze wymaganie nie dotyczy urz dze , które mo na atwo zdemontowa  w celu oczyszczenia (z wyj tkiem
klap po arowych, nagrzewnic i ch odnic).
Je eli projekt nie przewiduje inaczej, mi dzy otworami rewizyjnymi nie powinny by  zamontowane wi cej ni  dwa
kolana lub uki o k cie wi kszym ni  45 o, a w przewodach poziomych odleg  mi dzy otworami rewizyjnymi nie
powinna by  wi ksza ni  10 m.
W poziomych przewodach odprowadzaj cych powietrze z okapów kuchni zawodowych nale y stosowa  otwory
rewizyjne w odst pach nie wi kszych ni  6 m.

5.2. Wentylatory
Sposób zamocowania wentylatorów powinien zabezpiecza  przed przenoszeniem ich drga  na konstrukcj  budynku
(przez stosowanie fundamentów, p yt amortyzacyjnych, amortyzatorów spr ynowych, amortyzatorów gumowych
itp.) oraz na instalacje przez stosowanie czników elastycznych.
Amortyzatory pod wentylator nale y rozmieszcza  w taki sposób, aby rodek ci ko ci wentylatora znajdowa  si  w
po owie odleg ci pomi dzy amortyzatorami.
Wymiary poprzeczne i kszta t czników elastycznych powinny by  zgodne z wymiarami i kszta tem otworów
wentylatora.

ugo czników elastycznych (L) powinna wynosi  100 250 mm. czniki elastyczne powinny by  tak
zamocowane, aby ich materia  zachowywa  kszta t cznika podczas pracy wentylatora i jednocze nie aby drgania
wentylatora nie by y przenoszone na instalacj .
Podczas monta u wentylatora nale y zapewni :

odpowiednie (poziome lub pionowe), w zale no ci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora;
równoleg e ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;
ustawienie kó  pasowych w p aszczyznach prostopad ych do osi wirnika wentylatora i silnika (w
przypadkuwentylatorów z przek adni  pasow ).

Przek adnie pasowe nale y zabezpieczy  os onami.
Wentylatory t ocz ce (zasysaj ce powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie  otwory wlotowe zabezpieczone
siatk .
Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni  prawid owy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotów
wentylatora.

5.3. Wymienniki ciep a
Nagrzewnice
Lamele nagrzewnic powinny by  równoleg e do siebie i nie mie  uszkodze  wynikaj cych np. z nieprawid owego
transportu lub sk adowania. Nagrzewnice powinny by  tak zamontowane, aby by atwy ca kowity spust czynnika
grzejnego i odpowietrzenie wymiennika ciep a oraz ich demonta  w celu okresowego oczyszczenia lub wymiany.
Sposób przy czenia przewodu doprowadzaj cego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien u atwia  ich naturalne
odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych przewód zasilaj cy powinien by  przy czony od do u, a
przewód powrotny od góry, a w przypadku nagrzewnic parowych sposób przy czenia przewodu zasilaj cego i
powrotnego powinien by  odwrotny.
Sposób zamontowania armatury regulacyjnej i odcinaj cej nagrzewnic powinien odpowiada  wymaganym
warunkom przep ywu czynnika w instalacji. Nale y zapewni  mo liwo atwego demonta u zaworów
regulacyjnych bez konieczno ci spuszczania wody z instalacji.
Nagrzewnice nara one na zamarzni cie w wyniku oddzia ywania niskiej temperatury zewn trznej powinny by
zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu przeciw zamro eniowego.
Nagrzewnice elektryczne powinny by  wyposa one w odpowiednie zabezpieczenie pr dowe i zabezpieczenie przed
przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Uk ad steruj cy powinien zabezpiecza  przed

czeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego uruchomienia wentylatora instalacji.
Urz dzenia do odzyskiwania ciep a
Urz dzenia do odzyskiwania ciep a powinny by  wyposa one z obu stron w otwory rewizyjne w przewodach
umo liwiaj ce czyszczenie tych urz dze , o ile ich konstrukcja nie umo liwia ich czyszczenia w inny sposób.
Urz dzenia do odzyskiwania ciep a, w których wyst puje wykraplanie pary wodnej powinny mie  instalacj  do
odprowadzenia skroplin do kanalizacji lub do odpowiedniego zbiornika.
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5.4. Centrale wentylacyjne

5.4.1. Prace przygotowawcze
-konstrukcje wsporcze powinny by  wykonane przed ustawieniem central, - miejsca, w których maj  by  ustawione
lub zawieszone elementy wyposa enia instalacji powinny by  otynkowane.

5.4.2. Posadowienie central
Centrala powinna by  usytuowana w miejscu posadowienia w sposób umo liwiaj cy pod czenie instalacji (kana y
wentylacyjne, ruroci gi, tory kablowe) dla prowadzenia sprawnego monta u, eksploatacji i serwisu central nale y
zachowa  minimalne odleg ci mi dzy stron  obs ugi a istniej cymi w miejscu monta u sta ymi elementami
zabudowy (podpory, ruroci gi itp.).
Dla central w wersji stoj cej (komory wentylatorów ponad sob ) nale y zachowa  przestrze  obs ugow  o
szeroko ci centrali „B” powi kszonej o 150 mm.
Dla central w wersji le cej (komory wentylatorów obok siebie) nale y zachowa  przestrze  obs ugow  z obu stron
centrali, o po owie szeroko ci centrali „B” powi kszonej o 150 mm.
Dla central krzy owych z wymiennikami regeneracyjnymi nieobrotowymi nale y przestrze  obs ugow  w polach
stanowi cych ró nic  pomi dzy polem prostok ta opisanego na krzy u centrali a krzy em centrali.
Po wypoziomowaniu, przed zakotwieniem centrali na miejscu posadowienia nale y skr ci  i ze sob  poszczególne
bloki central w kolejno ci zgodnej z rysunkiem gabarytowym za czonym w dokumentach centrali. Miejsca styku
profili szkieletów bloków, przed skróceniem nale y oklei  uszczelk  gumowa dostarczan  razem z central .

5.4.3. Pod czenia w centralach wentylacyjnych
a) Pod czenia przewodów wentylacyjnych z central
Przewody wentylacyjne nale y czy  z central  za po rednictwem po cze  elastycznych zapobiegaj cych
przenoszeniu si  drga  i eliminuj cych niewielkie odchy ki wspó osiowo ci kana u i okna wylotowego centrali.
Po czenia elastyczne zako czone s  ko nierzami uzbrojonymi w uszczelk  .Ko nierze po cze  i kana ów
wentylacyjnych nale y skr ci  za pomoc rub w naro nikach. W przypadku wi kszych przekrojów nale y
zastosowa  dodatkowe zapinki na profilach ko nierzy niewchodz ce w zakres dostawy. Prawid owe funkcjonowanie
po czenia elastycznego jest zapewnione po rozci gni ciu r kawa na d ugo ci ok.150 mm. Po czenia elastyczne
wyposa one s  w przewody uziemiaj ce, cz ce mas  budowy centrali z masa sieci wentylacyjnej. Kana y
pod czone do centrali musz  by  podparte lub podwieszone na w asnych elementach wsporczych.
Sposób prowadzenia kana ów wraz z kszta tkami powinien eliminowa  mo liwo  wzrostu poziomu ha asu w
instalacji wentylacyjnej. W centralach podwieszanych po czenia elastyczne nale y mocowa  do przepustnicy za
pomoc  4-ch rub M8. Do ko nierzy przepustnicy i po czenia elastycznego mocowa  przewód uziemiaj cy.
b) Pod czenie nagrzewnic i ch odnic
Pod czenie wymienników powinno by  wykonane w sposób zabezpieczaj cy przed wyst powaniem napr
mog cych spowodowa  uszkodzenia mechaniczne lub nieszczelno ci. W zale no ci od warunków lokalnych nale y
zastosowa  kompensacj  w uk adzie ruroci gów na zasilaniu i powrocie w celu zniwelowania rozszerzalno ci
wzd nej ruroci gów. W trakcie monta u instalacji zasilaj cej do wymienników posiadaj cych przy cze
gwintowane, króciec wymiennika nale y kontrowa  dodatkowym kluczem. Zastosowany sposób pod cze
wymienników z instalacja zasilaj ca powinien umo liwia atwy demonta  ruroci gów w celu bezkolizyjnego
wyj cia wymiennika z centrali, w trakcie prowadzenia prac konserwacyjnych i naprawczych. Oznakowanie
pod cze  zasilenie, powrót na sekcji nagrzewnicy.
c) Pod czenia elektryczne
Pod czenia elektryczne elementów wyposa enia central powinny by  wykonane przez osob  o odpowiednich
kwalifikacjach i uprawnieniach, oraz wykonane w sposób zgodny z odpowiednimi normami i przepisami
obowi zuj cymi na terenie kraju, w którym zamontowane jest urz dzenie. Przed przyst pieniem do pod czania
nale y sprawdzi  czy napi cie robocze, cz stotliwo  i zabezpieczenia s  zgodne z informacjami na tabliczkach
znamionowych urz dze . Je li wyst puj  niezgodno ci, urz dze  nie nale y pod cza . W przypadku u ycia

ugich po cze  kablowych nale y sprawdzi  przekroje u ytych przewodów.
Centrale sekcyjne
Silnik wentylatora zasilany jest pr dem o napi ciu 3x400V/50Hz. Pod czenie nale y realizowa  poprzez
zabezpieczenie przeci eniowe i zwarciowe odpowiednie dla pr du znamionowego zastosowanego typu silnika.
Silnik posiada zabezpieczenie przed przegrzaniem w postaci zamontowanych wewn trz uzwoje  trzech,
po czonych szeregowo termistorowych zabezpiecze  PTC. Termistory nale y pod czy  do elektronicznego
przeka nika pomiarowego sprawuj cego nadzór nad temperatura uzwoje .
Przed przyst pieniem do pod czenia zasilania nale y sprawdzi  zgodno  zamieszczonych schematów z danymi
zawartymi na tabliczce znamionowej silnika oraz w DTR silnika. Dla zapewnienia bezpiecznej obs ugi urz dzenia
na zewn trz sekcji wentylatorowej musi by  zamontowany wy cznik serwisowy odcinaj cy dop yw pr du do
silnika wentylatora podczas prac serwisowych. Roz czenie obwodu zasilania powinno odbywa  si  w stanie
beznapi ciowym.
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Przed otwarciem drzwi lub p yty inspekcyjnej sekcji wentylatorowej (awaria, konserwacja, serwis) nale y od czy
wszystkie elektryczne obwody zasilaj ce.
d) automatyka
Kompletna automatyka, która powinna by  integralna cz ci  ka dej instalacji wentylacyjnej i klimatyzacyjnej
umo liwia p ynny przebieg pracy urz dzenia, Automatyczna regulacja sterowania i zabezpiecze  w zakresie
obróbki powietrza, które spe niaj  zestawy funkcjonalne central s  realizowane poprzez systemy automatyki, ca a
automatyka funkcjonalna central montowana jest fabrycznie.

5.4.4. Przygotowanie centrali do rozruchu
Rozruch centrali przy oddaniu do eksploatacji instalacji wentylacyjnej musi by  przeprowadzony wy cznie przez
odpowiednio wykwalifikowany i przeszkolony personel ekipy monta owo -rozruchowej. Przed rozruchem nale y
starannie wykona  wa ne czynno ci przygotowawcze. Przede wszystkim nale y sprawdzi  czy:
- wszystkie urz dzenia wentylacyjne s  zainstalowane i pod czone do sieci wentylacyjnej,
- instalacja hydrauliczna jest ca kowicie zainstalowana i przygotowana do pracy a medium grzewcze jest dost pne
podczas rozruchu,
- odbiorniki energii elektrycznej s  okablowane i gotowe do pracy,
- zamontowane s  syfony i instalacja odp ywu skroplin z tac ociekowych,
- wszystkie elementy automatyki s  zainstalowane i okablowane,
a) instalacja elektryczna
Na podstawie posiadanych schematów elektrycznych zainstalowanych elementów i podzespo ów nale y sprawdzi
prawid owo  pod czenia instalacji elektrycznej i zastosowanych zabezpiecze  wszystkich odbiorników energii
elektrycznej.
b) filtry kieszeniowe
Usun  foli  zabezpieczaj  filtry. Sprawdzi  stan filtrów, ich szczelno  i zamocowanie w prowadnicach.
Sprawdzi  nastawy presostatów ró nicowych okre laj cych dopuszczalny ko cowy spadek ci nienia statycznego
max 250Pa.
c) nagrzewnice wodne
Sprawdzi  stan lamel nagrzewnicy, prawid owo  pod czenia ruroci gów zasilaj cego i odp ywowego. Sprawdzi
czy kapilara termostatu przeciwzamro eniowego jest trwale przymocowana do obudowy nagrzewnicy. Sprawdzi
nastaw termostatu przeciwzamro eniowego (+6oC). Sprawdzi , czy zawór regulacyjny nagrzewnicy jest
zainstalowany zgodnie z umieszczonymi na jego obudowie oznaczeniami.
d) wymiennik do odzysku ciep a
Wymiennik obrotowy - sprawdzi  stan otworów (zanieczyszczenia, uszkodzenia mechaniczne) , sprawdzi
pod czenia elektryczne, kierunek obrotów i naci g pasków klinowych.
Wymiennik krzy owy - sprawdzi  dzia anie przepustnic obej ciowych i steruj cych. Sprawdzi  zamocowanie
odkraplacza i jego ustawienie w stosunku do ruchu powietrza.
e) zespó  wentylatorowy
Przed uruchomieniem centrali sekcja wentylatorowa wymaga dok adnych ogl dzin. Po usuni ciu zabezpiecze
transportowych nale y sprawdzi , czy w otoczeniu wentylatora nie znajduj  si adne przedmioty, które mog yby
by  wessane do wirnika po jego uruchomieniu.
Nale y sprawdzi , czy wirnik obraca si  swobodnie, bez ocierania o fragmenty obudowy. Po wykonaniu
pod czenia elektrycznego nale y sprawdzi :
- pod czenie silnika (napi cie sieci powinno odpowiada  napi ciu na tabliczce znamionowej silnika),
- sprawdzi  prawid owo  pod czenia przewodu uziemiaj cego,
- przewody zasilaj ce znajduj ce si  wewn trz sekcji wentylatorowej powinny by  oddalone od wszystkich
ruchomych elementów nap du i zamocowane odpowiednimi uchwytami do przewodów elektrycznych,
- sprawdzi  kierunek obrotów wentylatora -musi by  zgodny z kierunkiem wskaza  strza ki umieszczonej na
obudowie wentylatora.
Po wykonaniu powy szych czynno ci sprawdzaj cych nale y zamkn  wszystkie p yty rewizyjne urz dzenia.

5.5. Filtry powietrza
Filtry powinny by  wyposa one we wska niki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizuj ce konieczno  wymiany
wk adu filtracyjnego lub jego regeneracji. Filtry mog  by :
- mocowane w przegrodzie,
- zamontowane w sieci przewodów.
Zamocowanie filtra powinno by  trwa e i szczelne. Szczelno  zamocowania filtra powinna odpowiada
wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886. Sposób ukszta towania instalacji powinien zapewnia  równomierny
nap yw powietrza na filtr. Wk ady filtruj ce nale y montowa  po zako czeniu "brudnych" prac budowlanych lub
zabezpiecza  je przed zabrudzeniem.

Edited with the trial version of 
Foxit Advanced PDF Editor

To remove this notice, visit:
www.foxitsoftware.com/shopping

http://www.foxitsoftware.com/shopping


Specyfikacja techniczna wykonania odbioru robót budowlanych
_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

184/194

5.6. Nawiewniki, wywiewniki
Elementy ruchome nawiewników i wywiewników powinny by  osadzone bez luzów, ale z mo liwo ci  ich
przestawienia.
Po enie ustalone powinno by  utrzymywane w sposób trwa y.
Nawiewników nie powinno si  umieszcza  w pobli u przeszkód (takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku,
podwieszone lampy) maj cych zak ócaj cy wp yw na kszta t i zasi g strumienia powietrza.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by  po czone z przewodem w sposób trwa y i szczelny.
Przewód cz cy sie  przewodów z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nale y prowadzi  jak najkrótsz  tras , bez
zb dnych uków i ostrych zmian kierunków. W przypadku czenia nawiewników lub wywiewników z sieci
przewodów za pomoc  przewodów elastycznych nie nale y:
- zgniata  tych przewodów,
- stosowa  przewodów d szych ni  4 m.
Je li umo liwiaj  to warunki budowlane:
- d ugo  (L) prostego odcinka przewodu o rednicy D, doprowadzaj cego powietrze do nawiewnika powinna
wynosi : L  3D;
- przesuni cie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodów, do którego pod czony jest
przewód o rednicy D, doprowadzaj cy powietrze do nawiewnika powinno wynosi : s L/8.
Sposób zamocowania nawiewników i wywiewników powinien zapewni  dogodn  obs ug , konserwacj  oraz
wymian  jego elementów bez uszkodzenia elementów przegrody. Nawiewniki i wywiewniki powinny by
zabezpieczone foli  podczas "brudnych" prac budowlanych.
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by  zamontowane w pozycji ca kowicie otwartej.

5.7. Czerpnie i wyrzutnie
Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza  instalacje wentylacyjne przed wp ywem warunków
atmosferycznych np. przez zastosowanie aluzji, daszków ochronnych itp.
Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by  zabezpieczone przed przedostawaniem si  drobnych
gryzoni, ptaków, li ci itp.
Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by  zamocowane w sposób zapewniaj cy wodoszczelno  przej cia przez
dach.

5.8. Przepustnice
Przepustnice do regulacji wst pnej i zamykaj ce, nastawiane r cznie, powinny by  wyposa one w element
umo liwiaj cy trwa e zablokowanie d wigni nap du w wybranym po eniu. Mechanizmy nap du przepustnic nie
powinny mie  nadmiernych luzów powoduj cych powstawanie drga  i ha asu w czasie pracy instalacji.
Mechanizmy nap du przepustnic powinny umo liwia atw  zmian  po enia opat w pe nym zakresie
regulacyjnym.
Przepustnice powinny mie  wyra ne oznaczenie po enia otwartego i zamkni tego.
Szczelno  przepustnicy zamykaj cej w pozycji zamkni tej powinna odpowiada  co najmniej klasie 1 wg
klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.
Szczelno  obudowy przepustnic powinna odpowiada  co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN - EN
1751.

5.9. T umiki ha asu
umiki powinny by  po czone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem zawieraj cym:

- kierunek przep ywu powietrza,
- wersje usytuowania t umika w instalacji (np. góra ).
W pomieszczeniach z wewn trznymi ród ami ha asu (np. w maszynowni wentylacyjnej) t umiki nale y montowa
w przewodach wentylacyjnych jak najbli ej przegrody akustycznej ( ciana, strop) oddzielaj cej to pomieszczenie od
pomieszczenia s siedniego.
Odcinek przewodu pomi dzy t umikiem a przegrod  powinien by  zaizolowany akustycznie. Sie  przewodów
nale y czy  z t umikiem za pomoc agodnych kszta tek przej ciowych.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli
Ogólne wymagania dotycz ce kontroli jako ci Robót podano w ST 00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Kontrola dzia ania
Celem kontroli dzia ania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mo liwo ci dzia ania instalacji zgodnie z
wymaganiami.
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Badanie to pokazuje, czy poszczególne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory, wymienniki ciep a,
nawil acze itp. zosta y prawid owo zamontowane i dzia aj  efektywnie.

6.2.1. Prace wst pne
Przed rozpocz ciem kontroli dzia ania instalacji nale y wykona  nast puj ce prace wst pne:
a) Próbny ruch ca ej instalacji w warunkach ró nych obci  (72 godziny);
b) Nastawienie i sprawdzenie klap po arowych;
c) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzgl dnieniem specjalnych warunków eksploatacyjnych;
d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;
e) Okre lenie strumienia powietrza na ka dym nawiewniku i wywiewniku; je li to konieczne, ustawienie kierunku
wyp ywu
powietrza z nawiewników;
f) Nastawienie i sprawdzenie urz dze  zabezpieczaj cych;
g) Nastawienie uk adu regulacji i uk adu przeciwzamro eniowego;
h) Nastawienie regulatorów regulacji automatycznej;
i) Nastawienie elementów d awi cych urz dze  umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej, ch odz cej i
nawil aj cej, z uwzgl dnieniem wymaganych parametrów eksploatacyjnych;
j) Nastawienie elementów zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;
k) Przed enie protoko ów z wszystkich pomiarów wykonanych w czasie regulacji wst pnej;
l) Przeszkolenie s b eksploatacyjnych, je li istniej .

6.2.2. . Procedura prac

6.2.2.1. Wymagania ogólne
Kontrola dzia ania powinna post powa  w kolejno ci od pojedynczych urz dze  i cz ci sk adowych instalacji,
przez poszczególne uk ady instalacji do ca ych instalacji.
Poszczególne cz ci sk adowe i uk ady instalacji powinny by  doprowadzone do okre lonych warunków pracy (np.
ogrzewanie/ch odzenie, u ytkowanie/ nie u ytkowanie pomieszcze , cz ciowa i pe na wydajno , stany alarmowe
itp.).
Powy sze powinno uwzgl dnia  blokady i wspó dzia anie ró nych uk adów regulacji, jak równie  sekwencje
regulacji i symulacj  nadzwyczajnych warunków, dla których zastosowano dany uk ad regulacji lub wyst puje
okre lona odpowied  uk adu regulacji.
Nale y obserwowa  rzeczywist  reakcj  poszczególnych elementów sk adowych instalacji. Nie jest wystarczaj ce
poleganie na wskazaniach elementów regulacyjnych i innych po rednich wska nikach. W celu potwierdzenia
prawid owego dzia ania urz dze  regulacyjnych nale y równie  obserwowa  zale no  mi dzy sygna em
wymuszaj cym a dzia aniem tych urz dze .
Dzia anie regulatora sprawdza si  przez kilkakrotn  zmian  jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzaj c
jednocze nie dzia anie spowodowane przez ten regulator. Je li badanie to wyka e usterk , nale y sprawdzi  sygna
wej ciowy regulatora.
Nale y obserwowa  stabilno  dzia ania instalacji jako ca ci.
Zakres ilo ciowy sprawdzenia dzia ania instalacji okre lono w punkcie 4.3.2.
W czasie kontroli dzia ania instalacji nale y dokona  weryfikacji poprzednio wykonanych bada , nastaw i regulacji
wst pnej instalacji.

6.2.2.2. Kontrola dzia ania wentylatorów i innych centralnych urz dze  wentylacyjnych
a) Kierunek obrotów wentylatorów;
b) Regulacja pr dko ci obrotowej lub inny sposób regulacji wydajno ci wentylatora;
c) Dzia anie wy cznika;
d) W czanie i wy czanie regulacji oraz uk adu regulacji przepustnic;
e) Dzia anie systemu przeciwzamro eniowego;
f) Kierunek ruchu przepustnic wielop aszczyznowych;
g) Dzia anie i kierunek regulacji urz dze  regulacyjnych;
h) Elementy zabezpieczaj ce silników nap dzaj cych.

6.2.2.3. Kontrola dzia ania wymienników ciep a
a) Dzia anie i kierunek regulacji urz dze  regulacyjnych;
b) Kierunek obrotów pomp cyrkulacyjnych wymienników ciep a;
c) Dzia anie regulacji obrotowych regeneratorów ciep a;
d) Doprowadzenie czynnika do wymienników.

6.2.2.4. Kontrola dzia ania filtrów powietrza
Wskazania ró nicy ci nienia i monitorowanie.
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6.2.2.5. Kontrola dzia ania klap po arowych
a) Badanie urz dzenia wyzwalaj cego i topika;
b) Kontrola kierunku i po  granicznych klap i wska nika.

6.2.2.6. Kontrola dzia ania sieci przewodów
a) Dzia anie elementów d awi cych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej, ch odzenia i nawil ania powietrza;
b) Dost pno  do sieci przewodów.

6.2.2.7. Kontrola dzia ania komory mieszaj cej, komory rozpr nej itp.
Dzia anie regulacyjne i kontrolne.

6.2.2.8. Kontrola dzia ania nawiewników i wywiewników oraz kontrola przep ywu powietrza w
pomieszczeniu
a) Wyrywkowe sprawdzenie dzia ania nawiewników i wywiewników;
b) Próba dymowa do wst pnej oceny przep ywów powietrza w pomieszczeniu jak równie  cyrkulacji powietrza w
poszczególnych
punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach okre lonych w projekcie lub umowie).

6.2.2.9. Kontrola dzia ania elementów regulacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dzia ania regulacji automatycznej i blokad w ró nych warunkach eksploatacyjnych przy
ró nych
warto ciach zadanych regulatorów, a w szczególno ci:
a) Warto ci zadanej temperatury wewn trznej;
b) Warto ci zadanej temperatury zewn trznej;
c) Dzia ania w cznika rozruchowego;
d) Dzia ania czerpni przeciwzamro eniowego;
e) Dzia ania klap po arowych (wyzwalanie);
f) Dzia ania regulacji strumienia powietrza;
g) Dzia ania urz dze  do odzyskiwania ciep a.

6.3. Pomiary kontrolne
Celem pomiarów kontrolnych jest uzyskanie pewno ci, e instalacja osi ga parametry projektowe i wielko ci
zadane zgodnie z wymaganiami,

6.3.1. Zakres rzeczowy pomiarów kontrolnych
Zakres rzeczowy pomiarów kontrolnych w zale no ci od funkcji spe nianych przez instalacj  obejmuje:

Miejsce pomiaru Instalacja Pomieszczenie
Parametry
Funkcje instalacji
Pobór pr du silnika
Strumie  obj to ci powietrza *)
Temperatura powietrza *)
Opór przep ywu na filtrze
Strumie  obj to ci powietrza
nawiewanego i wywiewanego
Temperatura powietrza nawiewanego **) i temperatura powietrza w pomieszczeniu
Poziom d wi ku A
Pr dko  powietrza w pomieszczeniu

6.3.2.4. Procedura pomiarów
Pomiary powinny by  wykonywane tylko przez osoby posiadaj ce odpowiedni  wiedz  i do wiadczenie.
Przed rozpocz ciem pomiarów kontrolnych nale y okre li  po enie punktów pomiarowych, uzgodni  metody
pomiarów i rodzaj przyrz dów pomiarowych, a informacje te poda  w dokumentach odbiorowych.
W pomieszczeniach o powierzchni nie wi kszej ni  20 m2 nale y przyj  co najmniej jeden punkt pomiarowy;
wi ksze pomieszczenia powinny by  odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe powinny by  wybierane w strefie
przebywania ludzi i w miejscach, w których oczekuje si  wyst powania najgorszych warunków.
Czynniki wp ywaj ce na jako  powietrza wewn trznego oraz strumienie obj to ci powietrza, charakterystyki
cieplne, ch odnicze i wilgotno ciowe, charakterystyki elektryczne i inne wielko ci projektowe powinny by
mierzone w warunkach projektowanej wielko ci strumienia obj to ci powietrza instalacji. Tolerancje mierzonych
warto ci, które powinny by  uwzgl dniane w czasie doboru przyrz dów pomiarowych:
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Strumie  obj to ci powietrza w pojedynczym pomieszczeniu ± 10 %
Strumie  obj to ci powietrza w ca ej instalacji ± 10 %
Temperatura powietrza nawiewanego ± 0,5 ºC
Pr dko  powietrza w strefie przebywania ludzi ± 0,05 m/s
Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi ± 0,1 ºC
Poziom d wi ku A w pomieszczeniu ± 0,1 dB(A)

6.3.2.5. Pomiary specjalne
W przypadku, gdy pomiary kontrolne nie s  wystarczaj ce do zweryfikowania jako ci dzia ania instalacji z
wystarczaj  dok adno ci , nale y wykona  pomiary specjalne.
Program pomiarów specjalnych, mierzone parametry, przyrz dy pomiarowe i punkty pomiarowe powinny by
uzgodnione w odr bny sposób. Uzgodnienia powinny tak e obejmowa  dopuszczaln  niepewno  otrzymanych
wyników. Uzgodnienia te powinny by  dokonane przed rozpocz ciem monta u instalacji.
Praca i koszt zwi zany z pomiarami specjalnymi powinny by  wspó mierne z wymaganiami instalacji. Je li nie,
nale y o tym poinformowa  inwestora przed rozpocz ciem pomiarów, z odpowiednim wyprzedzeniem.
Pomiary specjalne mog  by  ograniczone do okre lonych urz dze  lub elementów instalacji. W pewnych
przypadkach mo e by  niezb dne badanie instalacji w warunkach zbli onych do obliczeniowych letnich i
zimowych.
Tryb pracy instalacji lub jej cz ci sk adowej powinien w czasie pomiarów odpowiada  uzgodnionym warunkom.
W przypadku braku mo liwo ci uzyskania uzgodnionych warunków powinna istnie  mo liwo  okre lenia
odpowiednich parametrów w warunkach projektowych, np. poprzez przeliczenie parametrów w warunkach
pomiarowych na warunki projektowe.

7. OBMIAR ROBÓT

1. Ogólne wymagania dotycz ce obmiaru Robót podano w ST 00 „Wymagania ogólne”.
2. Jednostk  obmiaru jest:

dla przewodów – [m2]
dla urz dze  i osprz tu – [szt.]

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ustalenia ogólne dotycz ce odbioru robót
Ogólne wymagania dotycz ce odbioru Robót podano w ST 00-01-00 „Wymagania ogólne”.
Odbiór robót na podstawie wymaga  PrPN EN 12599

8.2. Sprawdzenie kompletno ci wykonanych prac
Celem sprawdzenia kompletno ci wykonanych prac jest wykazanie, e w pe ni wykonano wszystkie prace zwi zane
z monta em instalacji oraz stwierdzenie zgodno ci ich wykonania z projektem oraz z obowi zuj cymi przepisami i
zasadami technicznymi.
W ramach tego etapu prac odbiorowych nale y przeprowadzi  nast puj ce dzia ania:
a) Porównanie wszystkich elementów wykonanej instalacji ze specyfikacj  projektow , zarówno w zakresie
materia ów, jak i ilo ci oraz, je li jest to konieczne, w zakresie w ciwo ci i cz ci zamiennych;
b) Sprawdzenie zgodno ci wykonania instalacji z obowi zuj cymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;
c) Sprawdzenie dost pno ci dla obs ugi instalacji ze wzgl du na dzia anie, czyszczenie i konserwacj ;
d) Sprawdzenie czysto ci instalacji;
e) Sprawdzenie kompletno ci dokumentów niezb dnych do eksploatacji instalacji. W szczególno ci nale y wykona
nast puj ce badania:

8.2.1. Badanie ogólne
a) Dost pno ci dla obs ugi;
b) Stanu czysto ci urz dze , wymienników ciep a i systemu rozprowadzenia powietrza;
c) Rozmieszczenia i dost pno ci otworów do czyszczenia urz dze  i przewodów;
d) Kompletno ci znakowania;
e) Realizacji zabezpiecze  przeciwpo arowych (rozmieszczenia klap po arowych, pow ok ogniochronnych itp.);
f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;
g) Zabezpiecze  antykorozyjnych konstrukcji monta owych i wsporczych;
h) Zainstalowania urz dze , zamocowania przewodów itp. w sposób nie powoduj cy przenoszenia drga ;
i) rodków do uziemienia urz dze  i przewodów.
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8.2.2. Badanie wentylatorów i innych centralnych urz dze  wentylacyjnych
a) Sprawdzenie, czy elementy urz dzenia zosta y po czone w prawid owy sposób;
b) Sprawdzenie zgodno ci tabliczek znamionowych (wielko ci nominalnych);
c) Sprawdzenie konstrukcji i w ciwo ci (np. podwójna obudowa);
d) Badanie przez ogl dziny szczelno ci urz dze  i czników elastycznych;
e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorów;
f) Sprawdzenie zamocowania silników;
g) Sprawdzenie prawid owo ci obracania si  wirnika w obudowie;
h) Sprawdzenie naci gu i liczby pasów klinowych (w cznie z dostaw  cz ci zamiennych);
i) Sprawdzenie zainstalowania os on przek adni pasowych;
j) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;
k) Sprawdzenie ukszta towania opatek wentylatora ( opatki zakrzywione do przodu lub do ty u);
1) Sprawdzenie zgodno ci pr dko ci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowej.

8.2.3. Badanie wymienników ciep a
a) Sprawdzenie zgodno ci tabliczek znamionowych (wielko ci nominalnych) z projektem;
b) Sprawdzenie szczelno ci zamocowania w obudowie;
c) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodze  (np. pogi te lamele);
d) Sprawdzenie materia u, z jakiego wykonano wymienniki;
e) Sprawdzenie prawid owo ci przy czenia zasilenia i powrotu czynnika;
f) Sprawdzenie warunków zainstalowania zaworów regulacyjnych;
g) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodze  odkraplaczy;
h) Sprawdzenie, czy zainstalowano urz dzenie przeciwzamro eniowe na lub w wymienniku ciep a.

8.2.4. Badanie filtrów powietrza
a) Sprawdzenie zgodno ci typu i klasy filtrów na podstawie oznacze  z danymi projektowymi;
b) Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;
c) Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgl dem ewentualnych uszkodze ;
d) Sprawdzenie wska nika ró nicy ci nienia pod wzgl dem ewentualnego uszkodzenia i prawid owo ci poziomu

ynu
pomiarowego;
e) Sprawdzenie zestawu zapasowych filtrów (zgodnie z umow );
f) Sprawdzenie czysto ci filtra.

8.2.5. Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielko ci, materia u i konstrukcji aluzji zewn trznych z danymi projektowymi.

8.2.7. Badanie sieci przewodów
a) Badanie wyrywkowe szczelno ci po cze  przewodów przez sprawdzenie wzrokowe i kontrol  dotykow ;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie kszta tek jest zgodne z projektem.

8.2.8. Badanie komory mieszania, komory rozpr nej, itp.
Sprawdzenie wyrywkowe zgodno ci z danymi projektowymi.

8.2.9. Badanie nawiewników i wywiewników
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

8.2.10. Badanie elementów regulacji automatycznej i szaf sterowniczych
a) Sprawdzenie kompletno ci ka dego obwodu uk adu regulacji na podstawie schematu regulacji;
b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujników;
c) Sprawdzenie kompletno ci i rozmieszczenia regulatorów;
d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodno  z projektem odno nie:
- umiejscowienia, dost pu;
- rozmieszczenia cz ci zasilaj cych i cz ci regulacyjnych;
- systemu zabezpiecze ;
- wentylacji;
- oznaczenia;
- typów kabli;
- uziemienia;
- schematów po cze  w obudowach.

8.2.11. Wykaz dokumentów dotycz cych podstawowych danych eksploatacyjnych
a) Parametry powietrza wewn trznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchy kami;
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b) Parametry obliczeniowe powietrza zewn trznego (lato, zima);
c) Strumie  powietrza zewn trznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
d) Liczba u ytkowników;
e) Czas dzia ania;
f) Rodzaj stosowanych elementów nawiewnych i wywiewnych;
g) Poziom d wi ku A w pomieszczeniach oraz poziom d wi ku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;
h) Klasa filtrów
i) Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;
j) Parametry obliczeniowe wymienników ciep a (dla lata i zimy);
k) Wymagana jako  wody zasilaj cej;
l) Ci nienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;
m) Napi cie i cz stotliwo  zasilaj cego pr du elektrycznego.

8.2.12. Wykaz dokumentów inwentarzowych
a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;
b) Schematy instalacji uwzgl dniaj ce elementy wyposa enia regulacji automatycznej;
c) Schematy regulacyjne zawieraj ce schemat po cze  elektrycznych i schemat ruroci gów (schemat
oprzewodowania
odbiorników);
d) Schematy blokowe uk adów regulacji zawieraj ce schematy oprzewodowania odbiorników;
e) Dokumenty dopuszczaj ce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urz dze  i elementów (w tym
certyfikaty
bezpiecze stwa);
f) Raport wykonawcy instalacji dotycz cy nadzoru nad monta em (ksi ka budowy) .

8.2.13. Dokumenty dotycz ce eksploatacji i konserwacji
a) Raport potwierdzaj cy prawid owe przeszkolenie s b eksploatacyjnych (je li istniej ) w zakresie obs ugi
instalacji
wentylacyjnych w budynku;
b) Podr cznik obs ugi i wyszukiwania usterek;
c) Instrukcje obs ugi wszystkich elementów sk adowych instalacji;
d) Zestawienie cz ci zamiennych zawieraj ce wszystkie cz ci podlegaj ce normalnemu zu yciu w eksploatacji;
e) Wykaz elementów sk adowych wszystkich urz dze  regulacji automatycznej (czujniki, urz dzenia steruj ce,
regulatory,
styczniki, wy czniki);
f) Dokumentacja zwi zana z oprogramowaniem systemów regulacji automatycznej.

9. PODSTAWY P ATNO CI
Ogólne wymagania dotycz ce p atno ci podano w ST-00.01.00 „Wymagania ogólne”. P atno ci za wykonan  i
odebrana instalacj
nale y przyjmowa  na podstawie obmiaru i oceny jako ci robót

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje
• Dostarczenie materia ów i sprz tu oraz monta  na miejscu wbudowania
• Prace pomiarowe i przygotowawcze
• Oznakowanie robót
• Wykonanie konstrukcji wsporczych i podpór
• Wykonanie prób, rozruchu i regulacji
• Wykonanie dokumentacji powykonawczej i Instrukcji obs ugi wszystkich elementów sk adowych instalacji
• Monta  armatury wraz ze wszystkimi niezb dnymi elementami przy czeniowymi
• monta  kszta tek, uszczelnienie po cze  mi dzykana owych, ich po czenia przewidziane w Dokumentacji
projektowej
• monta  elementów przy czeniowych (flex) oraz urz dze  ko cowych (dysz, anemostatów i kratek )
• monta  zawiesi i uchwytów
• wykonanie izolacji termicznych kana ów
• wykonanie otworów w cianach przebicia i bruzdy ( cznie z ich ewentualnym zabezpieczeniem p-po )
• dla klimatyzatorów : monta  klimatyzatorów, orurowanie, zabezpieczenie antykorozyjne, zaizolowanie,
wykonanie p aszczy ochronnych, nape nienie czynnikiem ch odz cym przewidzianym w Dokumentacji, wykonanie
automatyki i regulacji, próby i rozruchu
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• dla wentylatorów: monta  wentylatorów, kró ców elastycznych, t umików, przepustnic, redukcji, oznakowania,
wykonanie automatyki i regulacji, próby i rozruchu Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, które s  niezb dne
do kompletnego wykonania robót obj tych niniejsz  ST przewidzianych w Dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWI ZANE
PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynków - Przewody proste i kszta tki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostok tnym –Wymiary.
PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynków - Przewody proste i kszta tki wentylacyjne z blachy o przekroju
ko owym –Wymiary.
PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja- Terminologia.
PN-92/B-01706 Instalacje wodoci gowe - Wymagania w projektowaniu.
PN-B-01706: 1999/Az 1 Instalacje wodoci gowe - Wymagania w projektowaniu (Zmiana Az1).
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu.
PN-B-03434: 1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania.
PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelno . Wymagania i badania.
PN-B- 76002: 1976 Wentylacja - Po czenia urz dze , przewodów i kszta tek wentylacyjnych blaszanych.
PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynków - Urz dzenia wentylacyjne ko cowe - Badania aerodynamiczne
przepustnic regulacyjnych i zamykaj cych.
PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynków - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - W ciwo ci
mechaniczne.
ENV 12097: 1997 Wentylacja budynków - Sie  przewodów - Wymagania dotycz ce cz ci sk adowych
sieci przewodów u atwiaj ce konserwacj  sieci przewodów.
PrPN-EN 12599 Wentylacja budynków - Procedury bada  i metody pomiarowe dotycz ce odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.
PrEN 12236 Wentylacja budynków - Podwieszenia i podpory przewodów - Wymagania
wytrzyma ciowe.
„Warunki techniczne wykonywania i odbioru instalacji wentylacyjnych”; Zeszyt 5
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-17

ROBOTY LUSARSKIE
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1. WST P

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót lusarskich.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotycz ce wykonania i odbioru Robót, które
zostan  zrealizowane w ramach zadania Adaptacji i przebudowy pomieszcze  w piwnicy budynku ZSEH na
pracowni  gastronomiczn  w zakresie robót  lusarskich.

1.3. Zakres Robót obj tych ST
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce na celu wykonanie
Robót zwi zanych z:

Monta em krat stalowych
Okre lenia podstawowe
Okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST-00
„Wymagania ogólne”

1.4. Ogólne wymagania dotycz ce Robót
Ogólne wymagania dotycz ce Robót podano w ST-00. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  wykonania Robót
oraz za ich zgodno  z Dokumentacj  Wykonawcz  i ST.

1.5.Ogólne wymagania dotycz ce robót

Przy wykonywaniu monta u elementów lusarsko-kowalskich  nale y przestrzega  zasad podanych w normie PN-
65/8841-11 Roboty lusarskie – kowalskie w budownictwie Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za ich zgodno  z dokumentacj  projektow ,
ST  i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót podano w ST-00
„Wymagania ogólne” pkt.1.5

2. MATERIA Y

2.1 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwaniu i sk adowaniu podano w ST -00. „ Wymagania
ogólne „ pkt.2

2.2. balustrady schodowe

3. SPRZ T
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt.3

3.2. Sprz t do monta u elementów lusarsko-kowalskich

Wykonawca przyst puj cy do monta u elementów lusarsko – kowalskich  , powinien wykaza  si  mo liwo ci
korzystania z elektronarz dzi i drobnego sprz tu budowlanego

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST -00 „Wymagania ogólne” pkt.4

4.2. Pakowanie i magazynowanie elementów lusarko – kowalskich

Przechowywanie w magazynach pó otwartych lub zamkni tych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych   przed
opadami atmosferycznymi.

4.3. Transport elementów lusarsko-kowalskich nale y wykona  zgodnie z wymogami aktualnej normy.
rodki transportu powinny zabezpiecza  za adowane wyroby przed wp ywami atmosferycznymi.

W czasie transportu konstrukcja powinna by  zabezpieczona przed zniszczeniem i uszkodzeniem pow ok
malarskich
Zabronione jest przeci ganie niezabezpieczonych elementów po pod u.
Konstrukcj  nale y uk ada  w pozycji poziomej na podk adach z bali lub desek. Pierwszy element powinien le
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na podk adach na wyrównanym pod u w odl. min. 30 cm od gruntu.

 5. WYKONANIE ROBÓT

 5.1 . Ogólne zasady wykonania robót  podano w ST -00 „Wymagania ogólne” pkt.5

 5.2. Warunki   przyst pienia do robót
Przed przyst pieniem do monta u lusarki nale y sprawdzi

a. rodzaje i wymiary przekrojów sk adanych elementów
b. wymiary gotowego wyrobu
c. prawid owo  wykonanych po cze
d. pow oki  malarskie

5.3  Monta lusarki - nale y przestrzega  zasad podanych w normie
BN-65/8841-11 Roboty lusarskie budowlane Wymagania i badania techniczne przy odbiorze

- sprawdzenie miejsc mocowania lusarki
- sprawdzenie wymiarów na budowie
- prefabrykacja i wykonanie próbnego monta u lusarki w wytwórni
- zabezpieczenie elementów budynku przed uszkodzeniami i zabrudzeniami przy monta u
- wykonanie monta u na placu budowy i zaznaczenie miejsc kotwienia
- wykonanie otworów kotwi cych
- monta  i kotwienie lusarki
- naprawy drobnych uszkodze  pow oki
- usuni cie zabezpiecze  i resztek z monta owych

Konstrukcj lusarsko kowalskie nale y wykona  w wyspecjalizowanej wytwórni dysponuj cej
wykwalifikowanymi  pracownikami i odpowiednim oprzyrz dowaniem.
Przy pracach spawalniczych pracownicy musz  posiada  wymagane przepisami uprawnienia.
Konstrukcja lusarsko-kowalskie powinna by  zabezpieczona w wytwórni pow ok  antykorozyjn  i pomalowane
proszkowo.
Konstrukcja lusarsko-kowalskie przed wysy  z wytwórni powinna by  próbnie zmontowana i odebrana w
obecno ci wykonawcy monta u.
W przypadku powa niejszych uszkodze  elementy konstrukcji nale y naprawi  w wytwórni.
Monta  konstrukcji nale y przeprowadza  w sposób zapewniaj cy stateczno  poszczególnych elementów i ca ci
w ka dej fazie.
Przy monta u nale y zwróci  uwag  na kolejno  monta u zapewniaj  nie uszkadzanie elementów sk adowych.
Wszystkie roboty monta owe powinny by  przeprowadzone przez wykwalifikowanych pracowników.

upy balustrady nale y zamocowa  do pod a w sposób trwa y zapewniaj cy przeniesienie obci  wymaganych
w normach i przepisach. Kotwienie nie mo e by  wykonane w wierzchniej warstwie konstrukcji stropu mog cej
ulec oderwaniu lub rozwarstwieniu w trakcie eksploatacji obiektu.

ruby kotwi ce nie mog  by  widoczne na zewn trz elementu i nie mog  by  dost pne do odkr cenia dla osób
postronnych.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne  zasady kontroli jako ci robót podano ST -00 „ Wymagania ogólne ” pkt.6

6.2. Badania w czasie wykonywania robót
6.2.1 Cz stotliwo  oraz zakres bada  robót materia ów na elementy kowalsko lusarskie powinien by  zgodny z
BN –65/8841-11Roboty lusarskie .Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
W szczególno ci powinna by  oceniana :

- wymiary i wymagania jako ciowe
- wyko czenie powierzchni,
- zabezpieczenie antykorozyjne
- rodzajów, liczb i wielko ci oku  oraz ich zamocowa  i dzia ania
- prawid owo  wykonania z uwzgl dnieniem szczegó ów konstrukcyjnych
- prawid owo  po cze  konstrukcyjnych
- prawid owo  dzia ania elementów ruchomych
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6.2.2. Warunki bada  elementów lusarsko kowalskich  i innych materia ów powinny by  wpisywane do dziennika
budowy i akceptowane przez Inspektora nadzoru.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne  zasady obmiaru  robót podano ST -00 „ Wymagania ogólne ” pkt.7

7.2. Jednostka i zasada obmiarowania
Powierzchni lusarki  oblicz si  w metrach bie cych balustrad, pochwytów i balustrad balkonowych  w metrach
kwadratowych krat i przegrody z siatki

7.3 Wielko ci obmiarowe lusarki  okre la si  na podstawie dokumentacji projektowej z uwzgl dnieniem zmian
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1 Ogólne  zasady odbioru   robót podano ST -00 „ Wymagania ogólne ” pkt.8

8.2. Odbiór pod a nale y przeprowadzi  bezpo rednio przed przyst pieniem do robót.

8.3. Roboty uznaje si  za zgodne z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je eli
wszystkie pomiary i badania ( z uwzgl dnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt.6 ST da y pozytywne wyniki.
8.4. Wymagania przy odbiorze okre la norma BN-65/8841-11 Roboty lusarskie budowlane Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze.
Sprawdzeniu podlega :

a. zgodno  z dokumentacj  techniczn  ,
b. rodzaj zastosowanych materia ów,
c     prawid owo  osadzenia elementów w konstrukcji budowlanej
c. dok adno  uszczelnienia
d. prawid owo  dzia ania elementów ruchomych i urz dze  zamykaj cych

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci  podano ST 00.00.00 „ Wymagania ogólne ” pkt.9
9.2. Podstaw  rozliczenia finansowego, b dzie umowa  Wykonawcy z  Zamawiaj cym.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Z cza spawane w konstrukcjach stalowych. Podzia  i wymagania.
PN-70/H-97050 Ochrona przed korozj . Przygotowanie powierzchni.
BN-75/1076-02, Ochrona przed korozj . Pow oki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i eliwnych. Wymagania i badania.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta owych - Arkady 1989 r. Nale y stosowa
przepisy zgodnie z ST „ Wymagania ogólne".
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